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Oz

Findikta gerek kabuklu ve gerekse i¢ meyvede
olusan kusurlar telafisi miimkiin olmayan sonugclara
sebebiyet verebilmektedir. Findikta kusurlar hem
kabuklu hem de i¢ meyvede goriilebilmektedir. Bu
kusurlarin baslhcalar1 kahverengi leke, ¢itlak meyve,
kii¢clik meyve, coklu meyve, bos meye, eksik (abortif)
ve burusuk ig, biiylik gobek boslugu, cift ig, liflilik,
siyah uglu i¢, kifli i¢ ve bocek zararh ic¢’'tir. Bu
kusurlarin ve olusum nedenlerinin bilinmesi ve
sonra bunlara karsi énlemlerin zamaninda alinmasi
hem {retici, hem sanayici hem de tiiketiciler
bakimindan son derece o6nemlidir. Oncelikle
ekolojiye gore cesit secimi, uygun tozlayici ¢esit
secimi, dogru fidan kullanilmasi, dogru yer secilmesi,
dogru dikim ve terbiye sisteminin uygulanmasi gibi
konulara da dikkat edilmelidir. Diger tarafatan,
diizenli, bol ve Kkaliteli irtiini elde etmek icgin
agaclarin yi1l boyunca bakimlarinin yerinde ve
zamaninda yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Findik, Meyve, ic, Kusur
Nut and kernel defects in hazelnut

Abstract

Both the nut and the kernel defects in hazelnuts can
cause irreparable results. Defects in hazelnuts can be
seen in both nut and kernel. The main defects are
brown stain, split sutures, small nut, multiple nut,
empty nuts, poor filled nuts (abortive kernel) and
shrivelled kernel, large internal cavity, double
kernels, fiberiness on kernel, black-tipped kernel,
moldy kernel and insect damaged kernel. It is
extremely important for both the producers, the
industrialists and the consumers to know these

defects and their causes and to take timely measures
against them. First, attention should be paid to issues
such as selection of varieties according to ecology,
selection of suitable pollinator varieties, use of
correct sapling, selection of right place for orchard,
application of correct planting and training system.
On the other hand, in order to obtain a regular,
abundant and quality product, the trees must be
maintained on-site and on time during the year.
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Giris

Findikta saglam meyve oraninin fazla olmasi bir
taraftan yiliksek verim igin ireticiler agisindan
olmazsa olmaz sart iken, diger taraftan hem kabuklu
hem de i¢ meyvedeki kusurlarin az olmasi i¢ ve dis
pazar istekleri yoniinden o6nem arz etmektedir.
Saglam meyve oram ile kabuklu ve i¢c meyve
kusurlar1 ¢esit, ekoloji, tozlanma ve doéllenme
kosullari, beslenme kosullar1 ve kiiltiirel ve teknik
uygulamalar gibi bircok faktor etkisi altinda ortaya
cikabilmektedir.

Diinyada findiklar ya kabuklu ya da kirildiktan sonra
ic olarak pazarlanmaktadir. Her iki formda da
triinler farkli sekillerde islenerek piyasaya
sunulabilmektedir. Her iki pazara yonelik olan
cesitler de farklidir. Kabuklu halde pazara sunulacak
findiklarin tniform irilik ve sekle, en az diizeyde
tliyliiliige, canh renge, parlakliga, agik kahverengi bir
renge veya acik kahverengi bir zemin iizerinde koyu
cizgilere sahip olmasi ve ¢izik, citlak veya kahverengi
leke gibi kabuk kusurlarina sahip olmamasi
istenilmektedir. Yine kabuklu halde satilan
findiklarin biiyiik ve ¢ekici olmasi gerekir. Natiirel i¢
findiklarda ise ayni ve kiiglik-orta irilikte olmasi,
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gevrek yapida olmasi, yuvarlaklik (kurutmada
burusuklugun olmamasi vs), burusuk veya lifli
olmayan piirtzsiiz bir zar, agik renklilik ve diger
kusurlardan  yoksun olmasi gibi  6zellikler
aranmaktadir (Mehlenbacher, 1991; Thompson ve
ark., 1996). Her ne kadar natiirel i¢ findiklara olan
talep mevcut olsa da, bunlarin ¢ogu beyazlatilmis
olarak satilir. Her iki pazar icin cesitlerin iyi dolgun,
ince kabuklu, yuvarlak sekilli, cok az kusurlu ve uzun
raf Oomriine sahip olmasi gerekir (Mehlenbacher,
1991).

Natiirel i¢ olarak pazarlanan c¢esitlerde agacin
toplam kabuklu meyve verimi i¢ meyvenin verim
etkinligi (goévde kesit alaninin santimetrekaresi
basina diisen saglam iclerin agirhgi) kadar 6nemli
degildir. Bu parametre nispi aga¢ biiyiikligii, saglam
meyvelerin i¢ orani ve saglam iclerin oraninda
dikkate alinmaktadir. Saglam iglerin orani, degisik
kusurlu i¢ meyve ve bos meyvelerin farkli oranlari
dolayisiyla, 6nemli 6l¢iide genotiplere ve yillara gore
degisim gosterir (Thompson ve ark., 1996).

Kabuklu ve i¢ meyve Kkusurlari bir¢ok findik
cesitlerinde goriilen ciddi problemler olup bunlarin
oranlarim1 azaltmak da 1slah programlarinin bir
amaci olmustur. Bos meyve, kahverengi leke, cift ic,
kifli i¢, siyah uglu i¢, burusuk i¢ ve eksik igli
meyveler bunlardan birka¢ tanesidir. Bu kusurlar
verim ve kaliteyi smirlandirir, iretici gelirlerini
azaltir ve isleme maliyetlerini artirir. Diinyanin dnde
gelen cesitlerinin ¢cogu bu kusurlardan bir veya daha
fazlasindan muzdariptir (Mehlenbacher ve ark,
1993).

Bilyiik meyveler kabuklu olarak, kiiciik meyveler de
kirilarak i¢ halinde tiiketilmeye daya uygundurlar.
Biyiik olan meyveler kurudugunda burusuk ice
sahip olur. Kii¢iik meyvelerin i¢leri biiytiklerine gore
daha dolgun durumdadirlar. iriligin yaninda,
kabuklu meyvenin albenisinin de iyi olmasi istenir.
Canli kahverengine ve az tiiyliliige sahip olmalidir.
Cogunlukla meyvenin ucuna dogru ¢ikan sert, kisa
tiiyler, mekanik hasat sirasinda kir toplar ve
agartmadan sonra bile donuk bir goériinime neden
olur. ince kabuklu cesitlerin randimani yiiksek
olmaktadir. Tiiketici ve isleyiciler béyle findiklarn
tercih ederken, bu durum f{iretici i¢in problem
olusturabilmektedir. Bunun nedeni de ince kabuklu
cesitler kus ve kemiriciler i¢gin cazip olabilmekte, bu
da 6nemli triin kaybina sebep olabilmektedir. Ayrica
boyle meyveler mekanik hasat sirasinda kirilmalara
daha fazla maruz kalabilmekte ve kuruma esnasinda
da kabuklar catlayabilmektedir. I¢ findiklarda
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temizlik 6nemlidir. Findik i¢i biytdikee i¢
yumurtalik  duvarinin hiicrelerini baskilar.

Kurudugunda zar olarak adlandirilan boyle dokular
kabuga baglh kalir ve i¢in temiz olmasini saglar. Zarin
¢ok olmasi hem albenisini olumsuz etkiler hem de
tad1 azaltir. ister kabuklu ister ic halde tiiketilsin,
dogal olarak zardan ari igler arzu edilir (Lagerstedt,
1975).

Bu makalede findik iireticisi, saticis1 ve isleyicisi
acisindan 6nem arz eden kabuklu ve natiirel i¢
findikta goriillen kusurlar ile bunlarin olusum
nedenleri izerinde durulmustur.

Kabuklu meyve kusurlari

Kabuklu halde pazarlanan findiklar kabuk yiizeyinin
% 25'inden fazlasini etkileyen lekelerden arimnmis
saglam, temiz kabuklara sahip olmalidir. i¢ler kabuk
icinin en az % 50'sini doldurmali, burusmamali,
kiiften veya bdceklerden zarar goérmemelidir.
Kabuklu meyveler, tiim meyve icin %12'den az veya
ic icin % 7'den daha az bir nem igerigine sahip
olmalidir. Meyvelerin ¢ogu (en az % 90'1) belirtilen
cesitlerden olmalidir. Meyveler biiyiik olmalidir
(Anonim, 2016).

Kahverengi leke

Kahverengi leke, nedeni bilinmeyen ciddi bir
bozukluk olup bos meyve olusumuna sebep olur. Bu
kusur diizensiz olarak ortaya c¢ikar ve ciddi iriin
kaybina neden olabilir. Asir1 olmasi durumunda
bir kismi kaybolur. Bakimsiz
bahcgelere gore bakimli bahgelerde kahverengi leke
daha yaygindir. Cesitler arasinda bu bakimdan bariz
farkliliklar vardir. Belli yillarda ve belli agacglarda
etkili olabilen bu bozuklugun, bir bécek veya patojen
ile ilgisi  kurulamadigindan, fizyolojik  bir
problemden kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir.
Kalitim derecesi sifira yakindir. Belirtisi ise
meyvenin kenari veya apikal ucunda kahverengimsi
bir siv1i goriinmesidir (Mehlenbacher, 1991;
Mehlenbacher ve ark., 1993).

Kahverengi leke bozuklugu kabukta baslayip cap: 3
ila 4 mm arasinda gelismekte olan i¢ meyveyi
cevreleyen siingerimsi dokuya dogru ilerler. ilk
basta, vaskiiler demetler arasindaki alanlardan
kahverengi sulu bir madde ¢ikar, kabuk lekelenir ve
tlim i¢ doku sonunda kahverengi ve sulu olur. Bu
bozukluk ilk olarak kabuk sertlestiginde goriliir
(Germain, 1994). Temmuz'un baslarinda
kenarlarinda kahverengi lekeleri goriinen meyveler
genellikle temmuz ve agustos aylarinda doékdliir. Bu

drinin o6nemli
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meyvelerin ¢ogunun ici ya bostur ya da eksik igleri
az gelismistir (Anonim, 2002).

Azotlu giibre, bor spreyleri, dip siirgliniinii kontrol
eden spreyler, kirecleme ve budama gibi bazi
kiiltiirel uygulamalar kahverengi leke miktarini
artirmaktadir. Kahverengi lekeli ¢otanaklarin
zuruflar1 normal zuruflardan daha diisiik kalsiyum
icerigine sahiptir. Kahverengi lekeli findigin 6zii
normal findik o6ziinden daha yiliksek bir azot
seviyesine ve daha diisiik bir bor seviyesine sahiptir
(Stebbins, 1984; Germain, 1994).

Genetik ve Kkiiltiirel faktorlerin disinda, bazi iklimsel
parametreler de kahverengi bozuklugunu artirabilir.
Giibrelemeden hemen sonraki diisik sicaklik ve
yuksek yagisin, kahverengi lekeye hassas findiklarda
bu oram1 artirmakta ve haziran ayindaki
giibrelemeden sonraki ilk iki hafta boyunca haftalik
ortalama maksimum sicakliklarin 21 °C'nin altinda
olmast durumunda da kahverengi lekeli findik
yuzdesi yiikselmekte, bu degerin altindaki giinliik
maksimum sicakliklar ise etki etmemektedir
(Latorse (1981).

Citlak meyve

Bazi cesitlerde zayif stiturlar vardir ve bundan dolay1
birlesme noktasinda catlaklar gelisir. Bu siiturlar
ayrildiginda, i¢lerin uglar1 kararabilir ve genellikle
bunlar kiflenebilir (Anonim, 2016). Kabuklu
meyvenin dolgun olmas1 irilik bakimindan
istenmekte fakat kabuklarin kalin olmasi ve yiiksek
oranda ¢itlama gostermesi durumunda daha
sonradan siyah ug¢lu iclerin olusmasina neden
olmaktadir (Sathuvalli ve ark., 2010).

Citlak meyve kusurunun daha ziyade bir ¢esit 6zelligi
oldugu ve bu egilimin de ekoloji, beslenme ve i¢
dolgunlugu ile daha cok ortaya ciktig1 belirtilmistir
(Turan, 2017). Bu durum ‘Tombul’, ‘Palaz’ ve ‘Fosa’
cesitlerinde sik goriiliirken, ‘Cakildak’ ve ‘Allahverdi’
cesitlerinde hemen hemen hi¢ gériilmez. Ozellikle
dollenme ile hasat arasinda i¢ gelisiminin hizla
gerceklestigi donemde meydana gelen asir1 yagislar
i¢c iriliginin artmasina ve ¢itlak meyve olusumuna
sebep olmaktadir. Kabukta olusan agikliktan bazi
fungus tiirlerinin niifuz etmesi sonucunda acilasma
ve kiiflenme de meydana gelmektedir (Balik, 2019).

Yapilan farkl ¢alismalarda ¢itlak meyve olusumu da
arastirilmistir. 'Tombul' 'Palaz’, 'Sivri, 'Cakildak’,
'Kalinkara', 'Yuvarlak Badem' ve 'Acifindik’ standart
cesitleri ile  'Hammfindigl’, ‘Yerlifindik' ve
'Cevizfindig1' yerel ¢esitlerinde en fazla ¢itlak meyve

oraninin % 16 oraniyla ‘Tombul’ ¢esidinde oldugu
belirlenmistir (Beyhan ve Demir, 2001).

‘Cakildak’, ‘Palaz’ ve ‘Tombul’ ¢esitlerinde ytiriitiilen
bir calismada da, ¢itlak meyve orani meyvelerde
limonlagsma ve eksi limonlu i¢ oraninin artmasina
neden oldugu ifade edilmistir (Turan, 2017).

Findiklarin patozla ayiklanmasi
durumunda c¢itlak meyve orani, 6nemsiz seviyede,
patozla ayiklananlarda daha fazla olmustur (Akar ve
Bostan, 2018).

Tozlayic cgesitlerin ve serbest tozlanmanin da ¢itlak
meyve olusumu iizerine etkisi 6nemli olup bu durum
cesitlere, melezleme kombinasyonlarina ve yillara
gore degisebilmektedir (Balik, 2019).

Kii¢iik meyve

zuruflarindan

Kabuklu kiiciik meyveler, normal biuyiikliikteki
meyvelerin en fazla 2/3" kadar ya da bundan kiigiik
olan meyvelerdir (Bostan, 1997a). Suyun eksikligi, i¢
gelisimi sirasinda eksik ve burusuk iglerin
olusumuna neden olurken, kabuklu meyve gelisimini
de azaltr (Mehlenbacher ve ark, 1993). Diger
taraftan, Kkiiciik meyve olusumunu ¢otanaktaki
meyve sayist da etkileyebilmekte ve bu durum
cesitlere gore degisebilmektedir. Nitekim ‘Tombul’
cesidinde bir iliski belirlenemezken, Sivri ve Palaz
cesitlerinde ¢otanaktaki meyve sayis1 arttikca kiigiik
meyve olusumu da artmistir (Bostan, 1997a).
Yapilan bir ¢calismada, ‘Palaz’ ¢esidinde kii¢lik meyve,
bos meyve, eksik i¢ ve burusuk i¢ kusurlarinin en
yaygin kusurlar oldugu ve kii¢iik meyve oraninin %
0.98 ile % 13.85 arasinda degistigi belirlenmistir
(Bostan ve islam, 1999).

Diger c¢alismalarda, ‘Cakildak’ c¢esidinde kiigik
meyve oraninin rakima gore degisiminin 6nemli
olmadig1 ve kiicilk meyve orani ile verim arasinda
negatif 6nemli iliski oldugu (Bozkurt ve Bostan,
2018); ‘Tombul’ ¢esidinde kii¢iik meyve oraninin
sulamaya gore degismedigi ama i¢ kusurlarinin
sulanan agaglarda daha az bulundugu (Kilahgilar ve
ark, 2018); kiiciik meyve oraninin ‘Tombul’ ve
‘Palaz’ cesitlerinde giin boyu giinesli bahcelerde
daha yiiksek oldugu ama istatistik olarak dnemsiz
ciktig1 belirlenmistir (Sen ve Bostan, 2020).

Coklu meyve

Coklu kabuklu meyve nadiren goziiken bir kusur
olup birden fazla kabuklu meyvelerin birbirine
yapisik olma durumudur (Sekil 1).

Gozlemlerimize gore, yaz periyodunda havalarin
asirt sicak gittigi kurak donemini takip eden yilda
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daha fazla goziikmektedir. Yine gozlemlerimize gore
cesitlere gore de degisen bir oOzelliktir. Boyle
meyveler normal meyvelere gore anormal sekilli
olmalar1 ve daha kii¢iik olmalar1 nedeniyle verim ve
kalite diistikliigline sebep olabilmekte, diger taraftan
da boyle meyvelerin normallerinden ayiklanmasi
icin fazladan bir is giicli gerekmektedir.

Sekil 1. Findikta ¢oklu meyve

i¢c meyve kusurlari

Natiirel i¢c olarak pazarlanacak meyvelerin
kirilmalar1 sirasinda iglerin pargalanmamasi igin
kabukla i¢ arasinda yeterli boslugun olmasi ve
neminin % 6’y1 gegmemesi gerekir. Bunun yaninda,
burusuk, kiifli, ¢iirtik, koéti kokulu, hasarh
olmamalidir. Yetistiriciler icin, hasatta kabul
edilebilir meyve Kkalitesinin elde edilmesi, hasat
sonrasi temizleme ve isleme sistemlerinin kusurlu
meyveleri ayiklama yetenegine baghidir. Burusuk
icler de dahil olmak iizere, bos meyveler ve eksik icli
meyveler temizleme sirasinda veya kuruduktan
sonra ayrilabilir. i¢ kusurlar1 kabuk kirilincaya kadar
belli olmaz, bu nedenle kabuklu ticaret icin
findiklarda ¢ok az i¢ kusuru olmasi gerekir (Anonim,
2016).

I¢ kusurlar arasinda kiiflii igler, siyah uglar, burusuk
icler, cift icler, abortif icler, testa {izerinde
kahverengi cizgiler veya lekeler, gébek boslugunun
ic yiizeyindeki dokunun kahverengilesmesi ve ic
ylizeyinde ¢okiik lekeler bulunur (Thompson ve ark.,
1996).

Findik tohumu yenilen bir meyve tiirii oldugundan,
normal tohumlu meyve elde edebilmek igin
dollenme ve embriyo gelismesi zorunludur.
Dollenmeden sonra embriyo gelisiminin herhangi bir
asamasindaki aksaklik ise meyvelerin kiicik ve
kusurlu icli olmasina neden olur. Biitiin bunlar,
lriinde randimani ve verimi olumsuz ydnde
etkilemektedir (Beyhan, 1995). Bozkurt ve Bostan
(2019) ‘Cakildak’ findik ¢esidinde saglam i¢ oraninin
ise rakimlara gore degisiminin 6nemli oldugunu ve
en yiiksek saglam i¢ oraninin 400 m ve 600 m
rakimdaki bahcelerde, en diisiik oranin ise 800 m

rakimdaki bahcelerde oldugunu belirlenmislerdir.
Kusurluluk oranlari farkl gesitlerde farkli oranlarda
olabilmekte ve baz1 kusurlarin degisiminin de
cesitlere gore onemli oldugu gorilmektedir (Akgin
ve Bostan, 2018). Diger taraftan, ‘Cakildak’ cesidinde
bakimli bahcelere gore bakimsiz bahgelerde kusur
oranlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Yaman, 2019).

Bos meyve

Normal bir igce sahip olmayan kabuklu meyveler
olarak tanimlanan bos meyveler bazi cesitlerde
o6nemli miktarda turiin kaybina neden olur. Bazi
klonlarda bu oran yiiksek olabilmektedir. Bos meyve
frekansina c¢evresel faktérler de oOnemli etki
etmektedir. Bos meyveler, kusurlu embriyo keseleri,
cansiz yumurtalar, déllenme yetersizligi veya cesitli
gelisim evrelerinde embriyo aborsiyonlarindan
kaynaklanabilir (Thompson ve ark, 1996). Bos
meyveler, tozlanma yumurtaligin gelisimini tesvik
ettigi fakat icin normal olarak gelismedigi durumda
olusur. Bos meyveler, c¢esitlere, cesit x yil
interaksiyonuna ve bir agactaki 6rneklere gore bile
cok degisim gosterebildigi ve bu o6zelligin kalitim
derecesinin %>50'nin izerinde oldugu
belirtilmektedir (Mehlenbacher ve ark, 1993).
‘Cakildak’ cesidinde dekara verim ile bos meyve
arasinda 6nemli negatif iliski belirlenmistir (Bozkurt
ve Bostan, 2018).

Bos meyvelerde icler ya bastan itibaren gelismeden
geri kalir ya da gelismeye basladiktan sonra, 6zellikle
de erken gelisme sathasinda, abortif olurlar. Bazi icler
normal iriliklerinin yarisindan daha fazla gelisip sonra
burusabilirler. Boyle kiigiik icler de bos meyve olarak
degerlendirilirler (Anonim, 2002). Literatiirde bos
findiklarin i¢ dokusu solgun, icinde gelismemis iki
tohum taslagi ve yesilimsi kabuklar1 olan bir yapiya
sahip oldugu seklinde tanimlanmistir (Germain,
1994).

Lagerstedt (1977) findikta bos meyve olusumunun
nedenlerini, sitomiksis (mikrosporojenez sirasinda
yiiksek derecede gorillen kromozomal sapmalar),
genetiksel uyumsuzluk (cesitlere gore degisim ya da
uyumsuz tozlayici ¢esit), kendine tozlama, andéploidi
(tiire 6zgii kromozom sayisindan bir fazla veya bir eksik
kromozom sayisinin goriilmesi), cift dollenme eksikligi
(polar endosperm ¢ekirdeginin dollenmesi ancak
yumurta ana hiicresinin déllenmemesi ya da yumurta
ana hiicresinin dollenmesi ama polar c¢ekirdegin
dollenmemesi), mevsimsel degisimler ve kiiltiirel
uygulamalar (6zellikle giibreleme, sulama ve hastalik ve
zararhlarla miicade noksanligl) olarak siralamistir.
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Tozlanma eksikligi asla bos findik olusumunun nedeni
degildir, ¢lnkii tozlanmamis bir ¢icek bir meyve
gelistirmeye baslamaz. Disi ¢iceklerin ortiilmesi ile
polenlerden korunmasi durumunda cigekler kurur ve
nisan aymin sonunda veya mayls aymnin basimda
diserler (Anonim, 2002). Kendilemenin, tozlayici
cesitlerin ve serbest tozlanmanin bos meyve
olusumu iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve bu
durumun cesitlere, kombinasyonlara ve yillara gore
degistigi; karanfilin ¢otanaga doénlisim oraninin az
oldugu uygulamalarda bos meyve oraninin yiiksek
oldugu belirlenmistir (Balik, 2019).

Bos meyve olusumuna yiiksek oranda katkida bulunan
faktorler kesin olarak belirlenmemekle beraber yaz
ortasinda toprak neminin yetersiz olmasi, tozlayici
cesit, yetersiz aga¢ beslenmesi, asir1 biiyiimiis agaglarin
oldugu bahgelerdeki diisiik 151k seviyeleri ve ana ¢esit
gibi olasiliklar tizerinde durulmaktadir (Anonim,
2002).

Bu bos meyvelerin zurufu ile birlikte diismesi,
kahverengi lekeli durumda temmuz ayinin basindan
itibaren ve bos findik olusumundan bir ay sonra
ortaya ¢ikar ve hasat boyunca devam eder. Bu
diismiis cotanaklar ¢ogunlukla tekli ya da ikili olup
biyik bir kismi saglikli findiklara sahip olan
cotanaklar dokilmezler. En agir durumlarda bu
kayiplar triiniin ylizde 80'ine ulasabilir (Stebbins,
1984).

Dimoulas'a (1979) gore dollenme eksikligi bu
bozuklugun nedeni degildir. Dimoulas, bos
meyvelerin en az bir doéllenmis tohum taslagi
icerdigini gosterdi. Bununla birlikte, Lagerstedt
(1977) bos meyve olusumunun bir nedeni olarak ya
yumurta hiicresi veya polar ¢ekirdeginin c¢ift
déllenme eksikligini ifade etmektedir. ikinci
durumda, albiimen eksikligi embriyo aborsiyonu
olusturur. Ote yandan, cesitli Corylus avellana L.
cesitlerinde kromozomal sapmalar, o6zellikle de
mikrosporlar olustugunda heterozigotik bir yer
degistirme mevcudiyeti gozlemlenmistir. Bu tiir
degisimlerin disi gametler olusturuldugunda
meydana gelebilecegi ve bu nedenle yumurta
hiicresinin islevsel olmadig i¢in dollenemeyebilecegi
one strilmistir.

Bos meyve orani bakimindan ¢esitler arasinda
onemli farkhiliklar vardir. Bazi c¢esitlerde yiiksek

olmasi kromozomal ya da sitogenetik
anormalliklerden = kaynaklanmaktadir =~ (Mehlen-
bacher, 1991). Ote yandan, Dimoulas (1979),

yumurtalik basina tohum taslagi sayisinin ve
ozellikle meyve basina doéllenmis tohum taslagi

sayisinin, bazi bos meyvelerin olusumu iizerinde
biliyiik bir etkisi oldugunu gdstermistir (Germain,
1994).

Cotanakta meyve sayisi (Dimoulas, 1979) ve meyve
stirgiinlerinin uzunlugunun bos meyve oranini
etkilemedigi belirtilmistir. Germain (1994) findikta
bos meyve olusumu tlzerinde genetik faktorler,
kiltiirel uygulamalar ve iklimsel faktorlerin etkili
oldugunu bildirmistir.

Portekiz'in en fazla iiretilen ¢esidi olan ‘Butler’ da
bos meyve olusumunun nedenlerini arastirmak icin,
bos meyve oranlar1 her yil nisan ayindan temmuz
aymna kadar iklim faktorleri (sicaklik, yagis, glines
15181, riizgar ve bagl nem) ile iliskilendirilmistir.
Calisma sonucunda, findikta doéllenme agsamalari
bakimindan mayis ayinin en hassas ay oldugu; en
sicak ay olan temmuz aymdaki en yiiksek minimum
sicakliklar ile ilgili olarak giines 1s181nin daha yiiksek
seviyeleri ve diisik nispi nemin bos meyve
sayisindaki azalmaya katkida bulundugu
belirlenmistir (Silva ve ark., 1996).

Bunlarin yaninda, asir1 bliyiimiis bahgelerdeki diisiik
151k seviyeleri de bos meyve olusumu tlizerine etkili
olabilmektedir (Olsen, 2013). Zira findik agacinin
golgede kalan kisimlarinda ¢otanak dékiimii ve bos
meyve oranm1 daha fazla olarak belirlenmistir
(Valentini ve ark, 2009). ‘Tombul’ ve ‘Palaz’
cesitlerinde de bahgelerin giineslenme duzeyleri
azaldikca bos meyve oranlarinin 6nemli oranda
arttig1 belirlenmistir (Sen ve Bostan, 2020).

Baz1 kiiltiirel uygulamalarin bos meyve oranini
etkiledigi gorilmektedir. Su eksikligi bu tir
meyvelerin yiiksek bir seviyesi ile iliskili olabilir
(Germain, 1994). Kilahgilar ve ark. (2018) ‘Tombul’
cesidinde sulamanin bos meyve oranini azalttigini
belirlemislerdir. Ayrica, toprak tipinden de etkilenir.
Farkl giibrelemelerin findikta bos meyve olusumuna
etkisine dair sonuglar arasinda da farkliliklar
bulunmaktadir. Azot, fosfor ve magnezyum
eksikliklerinin bos meyve olusumuna etkisinin
olmadigy; iyi bir potasyum beslenmesinin bos findik
sayisinl azalttifi (Germain, 1994); ‘Palaz’ findik
cesidinde farkli azot dozlarimin saglam i¢ oran ve
bos i¢ orani TUzerine etkisinin istatistik olarak
kontrolden farkli olmadig1 (Beyhan ve ark. 1998);
bor uygulamasinin bos meyve oranini azalttig
(Baron ve ark., 1985); ‘Tombul’ ¢esidinde yapraktan
borik asit ve topraktan boraks uygulamalar ile suni
tozlama ile azot, fosfor, potasyum ve bor
uygulamalarina ait kombinasyonlarin bos meyve
olusumunu azaltmada etkili oldugu (Okay ve ark, 1987);
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yapraktan bor uygulamasimin bos meyve olusumuna
etkisinin 6nemli olmadig1 hatta bor uygulamalarinda
bir artis egilimi oldugu (Silva ve ark., 2003); B-Zn
giibresinin (% 10 B, % 4 Zn) ‘Cakildak’ ve “Tombul’
findik gesitlerinde bos meyve oranina sadece ilk yil
onemli etki ettigi ve en diisiik oranlarin 150 g/ocak
uygulamasinda elde edildigi (Serdar ve ark. 2005);
‘Tombul’ ¢esidinde yapraktan bor uygulamasinin bos
meyve, kusurlu meyve, ¢otanaktaki meyve sayisi ve
randiman TUzerinde bir etkiye sahip olmadig
(Erdogan ve Aygun, 2009) belirtilmistir.

C. heterophylla Fisch tiirlinde yaprak azaltma ve
bilezik almanin bos meyve oranina etkisinin 6nemli
oldugu, en disiik orani kontrol grubunda bilezik
alma uygulamasinda, en yiiksek oran da %100
yaprak azaltmanin bilezik alma wuygulamasinda
oldugu belirlenmistir (Liu ve ark., 2012).

Milosevic ve Milosevic (2012) saglam i¢ oraninin
cotanak dokimii arttik¢a belirgin sekilde arttigini
fakat bos findik oraninin dnemli 6lgiide azaldigini
belirtmislerdir.

Bos meyvelerin olusmasi findik yetistirilen her yerde
ve her cesitte dikkate alinmaktadir. Belirli bir cesit
icin, bu oran yildan yila degisirken % 25'e kadar
varabilmektedir. Bu durum friinde ciddi kayiplar
meydana getirirken, diger taraftan, bunlarin saglam
triinlerden ayiklanmasi gibi, ekstra bir is gicii
gerektirmektedir. Aksi takdirde bunun bedelini
iretici 6demek durumunda kalmaktadir (Lagerstedt,
1977).

Eksik (abortif) ve burusuk i¢

Eksik icler % 25’ten daha fazla dolgunluga sahip ama
kabuk i¢i boslugunun % 50’den daha az oldugu
durumdur. Burusuk meyveler icte bazi ¢6kmiis
alanlara  sahiptirr Bu durum asinn1 ylksek
sicakliklarda hizli i¢ bliytimesine baglanmistir. Boyle
iclerin yiizeyinin % 50'sinden fazlasinda burusukluk
vardir. I¢ gelisimi sirasinda agaglar1 strese sokan
herhangi bir c¢evresel faktér bos, eksik ic¢li ve
burusuk icli meyvelerin sayisini artirmaktadir. Bu
faktorler arasinda dusiik toprak verimliligi, zayif
agac beslenmesi, olumsuz iklim kosullar1 (kuraklik
veya yogun sicaklik gibi), yetersiz 1siklanma veya
agir irin yiiki sayilabilir. Eksik ve burusuk i¢lerin
oran1 biliyiik meyveli cesitlerde daha yliksektir.
Bakteriyel yanik da burusuk i¢lerin goriilme sikligina
da neden olmustur (Mehlenbacher, 1991; Anonim,
2016). Eksik i¢ olusumunda yilin da fazla etkisi
gorilmiistiir (Mehlenbacher ve ark., 1993).

Burusukluk biiyiik oranda meyve iriligiyle ilgili olup
biiylik meyvelerde burusma kiiciik meyvelerden
daha fazla olmaktadir. Bununla beraber, irilik
disinda, burusukluk ayni zamanda genetiksel bir
o6zellik olup bu da hiicre biiytikligl ya da yag igerigi
gibi hiicrenin bilesimi ile ilgili olabilir (Thompson ve
ark, 1996)

Beyhan ve Marangoz (1999) ‘Tombul’ ve ‘Palaz’
cesitlerinde burusuk i¢ oranlarinin yillara gore
degisiminin istatistik olarak 6nemli olmadigini, bu
oranlarin ‘Tombul’ ¢esidinde daha diisiik oldugu ve
bunun nedeninin de kendine ve diger ¢esitlerle olan
eseysel uyusma diizeylerinden kaynaklanabilecegini
ifade etmislerdir. ‘Tombul’ ¢esidinde burusuk ic¢
oraninin rakima gore degisiminin 6nemli olmadig:
fakat i¢ agirhigi ile burusuk i¢ orani arasindaki
iliskinin negatif ve 6nemli oldugu bulunmustur
(Bostan, 2003; Karadeniz ve Bostan, 2006).

‘Palaz’ findik ¢cesidinde farkl azot dozlarinin burusuk
i¢ orani lizerine etkisi, istatistik olarak kontrolden
farkli olmamistir (Beyhan ve ark., 1998).

B-Zn giibresi (%10 B, %4 Zn) ‘Cakildak’ ve “Tombul’
findik cesitlerinde burusuk i¢ oranina her iki yil
onemli etki etmis ve en diisiik oranlar 150 g/ocak
uygulamasinda elde edilmistir (Serdar ve ark., 2005).
‘Tombul’, ‘Palaz’ ve ‘Cakildak’ ¢esitlerinde burusuk i¢
oraninin ¢esitlere ve yillara gore degistigi
belirlenmistir (Serdar ve Demir, 2005).

Eksik i¢ yiizdesi golgeleme artiikga artmaktadir
(Hampson ve ark., 1996). Zira Sen ve Bostan (2020)
da ‘Palaz’ cesidinde bahcelerde giines 15181 azaldikca
kusurlu i¢lerin arttigini, “Tombul’ ¢cesidinde de boyle
bir egilimin oldugunu ama istatistik olarak dnemsiz
oldugunu belirtmektedirler.

Findikta kendilemenin, tozlayici ¢esitlerin ve serbest
tozlanmanin burusuk i¢ orani ve abortif i¢ oran
lizerine etkisinin 6nemli oldugu ve bu durumun
cesitlere, melezleme kombinasyonlarina, yillara,
meyve yiikiine, erken hasada, beslenme ve su
yetersizligine bagli olarak degistigi belirtilmistir
(Balik, 2019).

Biiyiik gobek boslugu

Findikta meyvelerin icinin dolgun ve 6zellikle
kurutmadan sonra kiigiik gébek bosluklu olmasi
istenilmektedir (Lagerstedt, 1975). Gobek
boslugunun, her ne kadar bir¢ok faktore gore degisse
de, genel olarak kalitsal oldugu diisiiniilmekte ve
ayni zamanda kabuk inceldik¢e artmaktadir (Cetiner
ve ark., 1984).
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‘Yass1 Badem’, ‘Fosa’ ve ‘Mincane’ ¢esitlerinde gobek
boslugu degerinin kurutma ortamlarina gore
degisimi dnemsiz cikarken, cesitlere gore degisimi
onemli ¢ikmis ve en yiliksek deger ‘Mincane’
cesidinde belirlenmis, diger iki ¢esit ayn1 grupta yer
almistir (Bostan, 1999).

‘Tombul’ ¢esidinde gobek boslugunun rakima gore
degisiminin O6nemli oldugu ve orta kusaktaki
degerlerin daha diisik oldugu belirlenmistir
(Karadeniz ve Bostan, 2006).

‘Tombul’, ‘Palaz’ ve ‘Kalinkara’ c¢esitlerinde
findiklarm  zuruflarindan elle ve  patozla
ayiklanmasinin gobek  bosluguna etkisinin
arastirldigt  bir calismada, sadece ‘Kalinkara’
cesidinde uygulamanin etkisinin 6nemli oldugu ve
patozla ayiklanan findiklarda boslugun daha biiyiik
oldugu belirlenmistir (Akar ve Bostan, 2018).

‘Cakildak’ cesidinde gobek boslugunun verimle
iliskisi 6nemsiz bulunmustur (Bozkurt ve Bostan,
2018).
‘Tombul’ c¢esidinde goébek boslugu buyiikligi
sulamaya gore degismemistir (Kiilahcilar ve ark,
2018).

‘Palaz’ ¢esidinde bu deger bahcelerin giineslenme
durumuna gore onemsiz ¢ikarken, ‘Tombul’
cesidinde 6nemli ¢ikmis ve en ytliksek deger giiniin
yarisinda giinesli olan bahgede, en diisiik deger de
tam giin giinesli bahg¢ede belirlenmistir (Sen ve
Bostan, 2020).

Ciftic

Cift icler (bir kabuklu meyve iki i¢ meyvenin
gelisimi), kiiciik boyutlar1 ve diizensiz sekilleri
nedeniyle istenmezler. Baz1 cesitlerde, ¢ift i¢ orani
o6nemli bir ekonomik kayba neden olacak kadar
ylksektir (Thompson ve ark., 1996).

Cift icler bazen birbiriyle ayn1 bazen de farkl irilikte
olabilir. Cift iclilik biiyiik oranda bir cesit 6zelligidir
fakat yilldan yilla da dalgalanma gosterir
(Mehlenbacher, 1991). Cift icler her iki yumurtaligin
es zamanli dollenmesi ve gelismesiyle ortaya
cikmakta olup biiylik oranda bir gesit dzelligi olup
ylldan yila da dalgalanma gosterebilmektedir
(Mehlenbacher ve ark, 1993). Bostan ve Giinay
(2009) da ¢ift i¢ oranlarinin cesitlere gore 6nemli
diizeyde degistigini bildirmistir.

‘Kalinkara’ c¢esidinde ikiz iclilik ile ¢otanaktaki
meyve sayisl ve randiman arasinda énemli pozitif,
meyve eni arasinda oOnemli negatif iligkiler
belirlenmistir. Cotanaktaki meyve sayis1 ile

randimanin ikiz iglilife olan dogrudan etkileri,
meyve eninin de i¢ kalinlig1 izerinden olan dolayl
etkisi daha fazla olmustur (Bostan, 1997b).

Balik kendilemenin, tozlayici cesitlerin ve serbest
tozlanmanin cift i¢ olusumu iizerine etkisinin énemli
oldugunu ve bu durumun cesitlere, melezleme
kombinasyonlarina ve yillara gore degistigini
bulmustur (Balik, 2019).

Liflilik

I¢ findik tizerinde liflerin bulunmamasi, kabuklu ya
da natiirel i¢ olarak pazarlanacak meyveler i¢in arzu
edilir. Lif ic meyveye aci bir tat verir ve natiirel
iclerin genel goriiniimiinii bozar. Lif, zarla birlikte
tamamen c¢ikarilabilmesi durumunda, beyazlatilmig
veya kavrulmus findiklar i¢in bir sorun olusturmaz.
Lifler ici meyvenin kurumasini da yavaslatir. Ayrica,
eger lif hem kabuga hem de kabugun i¢ yiizeyine
sikica yapisirsa, kabugun ¢ekirdekten ayrilmasini da
engelleyebilir (Mehlenbacher, 1991; Anonim, 2016).

I¢ lifliliginin kahtim derecesi orta derecede yiiksek
(h?=.68) olarak bulunmustur. Liflilik sonraki nesilde
daha yiiksek oranda goziikebilmektedir (Thompson
ve ark,, 1996).

Findikta kendilemenin, tozlayici cesitlerin ve serbest
tozlanmanin testa lifliligi tizerine etkisinin diisiik
seviyede oldugu ve tozlayici ceside baglh olarak testa
lifliliginde degisikliklerin olabilecegi gibi, lifliligin
gozleme dayali olarak belirlenmesinin yaniltici
sonuglara varilmasina sebep verebilecegi
belirtilmektedir (Balik, 2019).

Siyah uglu i¢

Ic meyvedeki siyah uclar bazi klonlarda nispeten
yliksek frekanslarda ortaya ¢ikar. Bu ozellik
ebeveynlerden bazi soylarina aktarilmaktadir. ince
kabuk yapisindaki ebeveynler zayif siitur 6zelligini
dollere gecirmektedir. Bu  yiizden 1slah
programlarinda hem randimanli hem de siitur
birlesmesi siki olan genotiplerin secilmesi daha ¢ok
dikkate alinir. Sorun, kabuklu meyvenin ¢itlak olmasi
ya da slturlarin baglantisinin zayif olmasi ile
iligkilidir. Bu durumun sadece zar tizerinde meydana
gelen bir oksidasyon siirecinden ortaya ¢iktig
goriilmektedir. Siyah uclar kiifli icler ile iligkili
olabilir veya olmayabilir. Siyah uglu icler 6zellikle
siitiirlan iyi birlesmeyen meyvelerde goriiliir. Uriin
yukii az oldugunda i¢ gelisimi fazla olur. Bu durumda
siturlar acilir ve agikta kalan zar karanr
(Mehlenbacher ve ark., 1993).

Siyah uclar, bazen kiflii halde olup i¢ meyvenin ug
kismindaki doku 6liimlerinden kaynaklanir. Olii
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doku ige birka¢ milimetre kadar uzanir. Siyah uglar,
cesit calismalarinda i¢ kusurlari olarak listelenmistir
ancak uluslararasi standartlarin hi¢cbirinde ayri bir
hata sinifi olarak tamimlanmamistir. Siyah uglar
kapsayacak tek tamimlama “i¢ renk degisikligi” dir
(Anonim, 2016).

Diger taraftan randiman ile siyah uglu iglilik arasinda
pozitif iliski belirlenmistir (+0.25) (Mehlenbacher ve
ark., 1993).

Kiiflii i¢

ic mevenin dis veya i¢ tarafinda gozle goériilebilir
herhangi bir kif gelisimi kusur olarak kabul edilir.
Gobek boslugu yiizeyindeki kiif ancak cekirdegin
boliinmesi ile tespit edilebilir. Kif, genellikle asir
biiziismis igler ile iligkilidir ve mantarlar stresli
icleri istila edebilir. Findikta kif ile iliskili mantar
tiirleri Aspergillus spp, Penicillium spp, Cladosporium
spp ve Phomopsis spp.’dir. Yurtdisi arastirmalar,

sporlarin meyve gelisimi boyunca mevcut
olabilecegini ancak meyvede mutlaka
gelismeyecegini ortaya ¢ikarmistir.  Aflatoksin

drettigi bilinen Aspergillus flavus ve Aspergillus
parasiticusare ve bu kiiflerle bulasmis findiklar insan
tiiketimi i¢in uygun degildir. Kiif orani iizerindeki
ana etkiler, cesitlerin kiiflenmeye duyarliliklarinda
onemli farkliliklar bulunan cesitlilik ve iklimdir. Kiif,
ilkbaharda yagisli havalardan sonra veya hasat
sirasinda en yilksektir. Sicak nemli kosullar, bu
kiiflerin blylimesini kolaylastirir ve yetistiricilerin,
hasat ve hasat sonrasi déonemde findiklarin nemli
kosullarda tutulmamasin1i  saglamalar1 gerekir.
Meyve bahcesi yonetimi ile kif kontrolii zordur.
iIkbahar, sonbahar ve kisin fungisit spreyleri
kullanimi kif olusumunu azaltamada ¢ok etkili
olmamistir. Bunun i¢in agacin ta¢ kisminmi agik
tutacak sekilde yapilacak budama kiif olusumunu en
aza indirmeye yardimci olabilir (Anonim, 2016).

Kiifli i¢lerin gorilme sikligi, farkli genotiplere ve
farkli yillara goére 6nemli Olgiide degisir. Yiiksek
oranda kiufli iclere sahip olan ebeveynler bu kusuru
doéllerinin bir kismina iletir. Bu soruna neden olan
mantarlar, meyve gelisiminin ¢ok erken bir
asamasinda bitki dokularina girerler. Kiiflii igler,
¢citlak meyvelerde oldugu gibi citlak olmayanlarda da
bulunabilir ~ (Thompson ve ark, 1996). I¢
kufliliginin bahcede ve agacta golgeleme arttikca
artti1 belirtilmistir (Hampson ve ark., 1996). i¢ kiifii
raf omriini buylik o6lciide kisaltan bir kusur olup
(Mehlenbacher ve ark. 1993), bunlar elle saglam
olanlardan ayrilir. Kiif ¢ogunlukla gébek bagini ic¢

findigin ucuna baglanma noktasinda goriliir. Birgok
meyvede Kkif organizmasinin gorlniir bir giris
noktasi yoktur ve aslinda kiif meyve olgunlugundan
uzun bir siire once iglerden izole edilebilir. Zayif
slitur yapisina sahip ¢esitlerin i¢lerinin uglar1 kararir
ve/veya kiiflenir. Baz1 cesitler kiiflii icler gibi sik sik
siyah i¢li u¢lara sahiptirler (Mehlenbacher, 1991).

Boécek zararl i¢

Findik igleri bdceklerden gorebilir. Bu
zararlilar hem gelismekte olan hem de olgunlasmis i¢
meyveyle Dbeslenirler. Hasar, saldir1 zamanina
baghdir. Eger meyve kabugu hala yumusaksa ve i¢
hala gelisiyorsa, i¢ meyve deforme olabilir ve/veya i¢
meyvenin yiizeyinde kahverengi lekeler belirebilir.
icte istenmeyen bir tat olusur. Eger saldinn kabuk
sertlestikten ve i¢ tamamen gelistikten sonra
meydana gelirse, hasar beyaz beyaz noktalarin
gelisimi ile sinirli olabilir, bazen merkezde igne ucu
kadar bir siyah nokta olabilir. Bu beyaz alanlar, i¢ler
kavruldugunda koyulasir. Hasarli igler normal
iclerden daha kolay kokar hale gelir. Nattirel iclerde,
ozellikle de lifli olduklarinda, meyve =zarar
gormediginde ya da zararh bodlgede  kif
olusmadiginda hasar1 tespit etmek zordur. icler
beyazlatildiginda bécek hasari belirginlesir (Anonim,
2016).

Sonug

zarar

Findikta gerek kabuklu ve gerekse i¢ meyvede
olusan kusurlar telafisi miimkiin olmayan sonuclara

sebeiyet verebilmektedir. Kusurlu meyvelerin
olusmasi hem hasat 6ncesi, hem hasat ve harman
asamasl hem de depolama slirecini
kapsayabilmektedir. Bu nedenle o6ncelikle bu

kusurlarin ve olusum nedenlerinin bilinmesi ve
sonra bunlara karsi 6nlemlerin zamaninda alinmasi
hem {iretici, hem sanayici hem de tiiketiciler
bakimindan son derece énemlidir.

Bunun i¢in, mevcut bahgelerde findikta diizenli, bol
ve kaliteli iriinii elde etmek i¢in, agaglarin yil
boyunca bakimlarinin yerinde ve zamaninda
yapilmasi oOzellikle nisan ayindan agustos ayina
kadar olan siirecte bitkiyi strese sokan kosullarin
ortadan kaldirilmasi, diizenli bahge tesisi, budama,
ilaclama, giibreleme ve sulama gibi uygulamalara
6zen gosterilmesi gerekmektedir. Diger taraftan yeni
bahce tesislerinde ekolojiye gore cesit secimi, uygun
tozlayici gesit se¢imi, dogru fidan kullanilmasi, dogru
yer secilmesi, dogru dikim ve terbiye sisteminin
uygulanmasi gibi konulara da dikkat edilmelidir.
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