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ABSTRACT ARTICLE INFO
In the current century, it is common to name the educational goals for
individuals as 21st century skills from a holistic point of view and to express
the aim of raising qualified citizens in this direction is becoming widespread.
In the current century, the view that the educational objectives foreseen for
individuals is called as 21st century skills from a holistic point of view and
that it is aimed to educate equipped citizens in this direction is becoming
widespread. Interdisciplinary approaches are one of the educational
approaches that aim to educate individuals equipped with 21st century skills.
Interdisciplinary approaches are highly effective in the sense that one
discipline is complementary or supportive of another discipline. One of these
approaches is STEM, which has been in the forefront of the agenda of some
countries since 2000s, which is based on the combination of science,
technology, engineering and mathematics in terms of purpose-process-
output. It is emphasized that this approach should be extended from pre-
school education to secondary and higher education levels. The aim of this
study was to draw attention to the use of STEM approach in early childhood
education and to compile the researches on this subject. For this purpose,
especially with certain applications in the world ever printed in the literature
regarding the use of STEM approach to early childhood education in Turkey
and electronic resources compiled and analyzed. Findings obtained from
different studies show that independent efforts of public and private sector
organizations are far from forming a permanent structure. As a result, it has
been suggested that STEM approach, which is considered suitable for use in
preschool education in this fragmented structure, will provide the
infrastructure for future education levels and be integrated with current
programs.
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Extended Summary

People have started to feel the need to develop themselves with new knowledge in order
to adapt to the conditions of the era. One way to achieve this is by informal and formal education
that children experience during the first years of life with conscious education models. The task
of educators is to fulfill their responsibility in transforming the individual into a creative,
critical, productive and dynamic society member in order to prepare the individual for the future
world.

21st Century skills enable people to focus on success in education and business.
Thinking skills include collaboration, high level of communication, problem solving,
information literacy, use of technology, openness to innovation, lifelong learning, decision
making, productivity and leadership. STEM, which is one of the interdisciplinary approaches
targeting 21st century skills, should be used in formal and informal education experiences from
early childhood.

With an appropriate learning environment, children will achieve more productive
learning from an early age thanks to the STEM areas in which they gain a different life skill in
each experience. In practice, the interdisciplinary attitude and the integration of the learned
skills will take place. Within the framework of STEM trainings, subjects such as plants, rocks
or stones, animals, force and magnets, different substances and their properties, states of matter,
seasonal changes, electricity, sound, light, earth and space, living things and living areas can be
taken as the lesson subject in primary education. In the program, implementation of many
different activities, especially scientific activities are considered.

It has been shown in some studies that individuals who have gained experience in STEM
subjects at an early age turn to STEM fields in their future career choices and make their choices
in this direction. The curiosity potential, cognitive desire and creativity level of preschool
children will be enhanced through a rich stimulating environment that STEM, as one of the
current and effective approaches will provide in early childhood education. This paves the
ground for the long-term processes required for the acquisition of 21st century skills.

STEM education programs implemented efficiently in preschool education are very
important in preparing students for the next educational levels. In this sense, the most important
task in the preschool education programs, which have flexible structures, falls to the teachers
who implement the program and to the Faculties of Education that train these teachers.

Support package programs for preschool children in accordance with the STEM
approach will further contribute to their development. It is important for the continuity and
permanence of learning to include STEM-related programs in the academic development and
teacher training. Further scientific studies in this area are also very important. In order for
preschool teachers to implement the programs that are prepared according to the STEM
approach, trainings including relevant methods, techniques and strategies should be established.
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Tiirkiye’de Erken Cocukluk Doneminde STEM Yaklasim
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OZET

MAKALE BIiLGIiSi

Caglar boyu egitim ile kazandirilmasi diisiiniilen bilgi, beceri ve tutumlarin
iceriginde degismeler ve bu dgelerin dgretiminde farklilasmalar meydana
gelmistir. Icinde bulunulan yiizy1l bireyleri igin ongoriilen egitimsel
hedeflerin biitiinciil bir bakis agisiyla 21. Yiizyil becerileri olarak
adlandirilmast ve bu yonde donanimli vatandaglar yetistirmenin
amaglandiginin ifade edilmesi yaygmlik kazanmaktadir. 21. Yiizyil
becerileriyle donanmis bireyler yetistirmeyi hedefleyen egitim
anlayislarindan biri de disiplinleraras1 yaklasimlardir. Disiplinlerarast
yaklagimlarla olugturulan egitimler, bir disiplin alanimin diger bir disiplin
alanin1 tamamlayic1 ya da destekleyici islevi yoniiyle, son derece etkili
olmaktadir. Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin
amag-sire¢-cikti acgisindan birlikte ele alinmasina dayanan ve oOzellikle
2000’1 yillardan itibaren bazi iilkelerin giindeminde 6n siralarda bulunan
STEM (Science, Technology, Engineering, Math), bu yaklasimlardan
biridir. Bu yaklagimin okul 6ncesi egitimden ortadgretim ve yiiksekdgretim
seviyesine kadar yayginlastirilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Bu calisma ile STEM yaklasiminin erken ¢ocukluk egitiminde kullanimina
dikkat cekilerek bu konuda yapilan arastirmalarin  derlenmesi
amaglanmigtir. Bu amacla simdiye kadar diinyadaki bazi uygulamalarla
ozellikle Tiirkiye’de STEM yaklagiminin erken ¢ocukluk dénemi egitiminde
kullanilmasiyla ilgili literatiire gecen basili ve elektronik kaynaklar
derlenmis ve analiz edilmistir. Ulasilan farkli ¢alismalardan elde edilen
bulgular, kamu ve o6zel sektér kuruluslarimin birbirinden bagimsiz
cabalariin kalict bir yapi1 olusturmaktan uzak oldugunu gostermektedir.
Sonugta bu pargali yapida okul dncesi egitimde kullanilmasi uygun goriilen
STEM yaklagiminin sonraki egitim kademeleri igin altyap1 olusturabilmesi
ve giincel programlarla biitiinlestirilebilmesi i¢in 6nerilerde bulunulmustur.
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Giris

Teknolojinin hizla gelistigi gergegi ile birlikte diinyaya gelen her birey, dogumundan
itibaren teknolojik araclarin etkisine maruz kalmaktadir. Bu etki fen, matematik ve miithendislik
uriini olan teknolojik aletlerin farkindaliginin artmasina ve ilerde olusabilecek farkli
alanlardaki okuryazarliga temel teskil etmektedir. Bireyin c¢evresini olusturan unsurlardan
toprak, su, hava gibi dogal ortamlarin insan ile etkilesiminin her gegen giin azaldig1; buna karsin
dogal olmayan mekanik ve suni bilesenlerin oraninin giderek arttig1 iddia edilebilir. Bu artisin
etkisi karsisinda birey, kendisini bu yonde hazirlayarak hayatta ve ayakta kalma miicadelesi
vermektedir. Aydin’in (2003) da belirttigi gibi insanlar i¢inde bulundugu ¢agin sartlarina uyum
saglayabilmek i¢in yeni bilgilerle kendini gelistirme ihtiyaci hissetmeye baglamistir. Bu da
ancak hayatin ilk yillarindan itibaren informal ve formal egitim yasantilari ile bilingli bir egitim
modeliyle verilebilir.

Egitim, toplumun ihtiyaclarinin farkina vararak bu ihtiyaglar dogrultusunda her zaman
kendisini yenilemek zorunda olan toplumsal bir olgudur. Bu anlayisla bakildiginda ister
teknoloji odakl: ister bilgi odakli yaklasilsin degisimin hizi ve yonii siirekli degismekte; bu
degisime ayak uyduranlar one ¢ikmakta, Ozgiirce ilerleyebilmektedir. Bu ilerlemenin
gerceklesmesi igin egitimcinin gorevi Demirel’in (2010) de belirttigi gibi bireyi gelecegin
diinyasina hazirlamak igin yaratici, elestiren, iireten ve dinamik bir toplum Uyesi haline
doniistiirmede sorumlulugunu yerine getirmektir.

Icinde bulunulan yiizy1l insanmin ihtiyaglart ve yasam standartlar1 diisiiniilerek
olusturulan ve 6ngoriilen egitimsel hedeflerin 21. Yiizyil becerileri olarak adlandirilmasi ve bu
becerilerle donatilmig bir birey yetistirmenin amaglandiginin ifade edilmesi yaygmlik
kazanmaktadir (Kurudayioglu & Tiizel, 2010; Lai & Viering, 2012; Rotherham & Willigham,
2010; Short, 2013; Silva, 2008; The Partnership for 21st Century Skills, 2013). 21. Yiizyil
becerileri, insan hayatinin egitim ve is yasami boliimlerinde basariya odaklanmasi i¢in iginde
diistinme becerileri, isbirligi, yiiksek iletisim seviyesi, problem ¢6zme, bilgi okuryazarligi,
teknoloji kullanimi, yeniliklere agik olma, hayat boyu 6grenme, karar verme, tretkenlik ve
liderligi i¢cinde barindirmasi gerektigini savunur (Eryilmaz & Uluyol, 2015).

21. Yiizyil becerilerini baz alarak olusturulan farkli egitim anlayislarindan biri de
disiplinleraras1 yaklagimlardir. Ozellikle problem ¢dzme becerisine &nem veren, farkl
disiplinlerin bilgi ve becerilerini i¢inde barindiran, 6grencilerin nesne durum ve olaylar1 bu
disiplinlerin bakis agisiyla yorumlamalarii saglayan disiplinlerarasi yaklasimin popiilaritesi
artmaktadir (Konukaldi, 2012). Bu yaklasimlardan bazilar1 Tablo 1°de verilmistir. Ozellikle
2000’11 yillardan itibaren bazi iilkelerin glindeminde 6n siralarda bulunan STEM, bu
yaklagimlardan biridir.
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Tablo 1: Farkl disiplinlerarasi yaklagimlardan bazilar

Kisaltma Disiplinler ve/ya alanlar

S.T.M Scientific, Technical, Mathematics

G.E.M.S. Girls in Engineering, Mathematics, Science

S.T.E.M. Science, Technology, Engineering, Mathematics
e.S.T.E.M. Environmental STEM

i.5.T.E.M. Invigorating STEM

S.T.E.M.M. Science, Technology, Engineering, Mathematics, Medicine
S.T.E.A.M. Science, Technology, Engineering, Art, Mathematics
S.T.R.E.M. Science, Technology, Robotics, Engineering, Mathematics
S.T.R.E.M. Science, Technology, Robotics, Engineering, Multimedia

S.T.R.E.A.M. Science, Technology, Reading/Writing, Engineering, Art, Math

S.T.R.E.A.M. Science, Technology, Religion, Engineering, Art, Mathematics

E.S.T.R.E.A.M. Entrepreneurship, Science, Technology, Reading/Writing, Engineering, Art, Math
A.M.S.E.E. Applied Math, Science, Engineering, Entrepreneurship

B.R.A.C.E.D. Business/entrepreneurship, Recreation, Art, Culture, Expression, Drama.
M.E.T.A.L.S. Math, Engineering, Technology, Art, Literacy, Science,

M.E.T.A.L.S. Math, Engineering, Technology, Art, Logic, Science,

T.HAM.E.S. Technology, Hands-On, Art, Mathematics, Engineering, Science

STEM; Ingilizce Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) sozctiklerinin ilk harflerinden olugan bir kisaltmaya sahip olan ve
ogrencilerin her tiirlii egitim kademesinde Ogrendikleri fen ve matematik ile ilgili bilgileri,
kendilerini ¢evreleyen giinliikk hayatlarinda miihendislik ve teknoloji ilkeleri ile birlestirerek
kullanmas1 amactyla olusturulmus bir egitim 6gretim yaklagimidir. Bagka bir tanimlamaya gore
STEM egitimi, disiplinlerarasi ve uygulamaya yonelik yaklagimlari iceren fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleri arasinda bag kurarak entegrasyonunu
saglayan bir 6gretim sistemidir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 & Tiirk, 2015; Bybee,
2010). Bu yaklasim var olan egitim programlarinin etkililigini ve 6grenmenin kaliciligini
arttiran bir yapiya sahiptir. Amag; genel olarak 6grencinin olusturdugu veya farkina vardig
problemi; fen ve matematik derslerinde 6grendigi bilgileri uygulayacagi teknoloji ve
mithendislik becerileriyle birlestirerek ¢ézmesidir. Bu 6gretim sistemiyle ilgili yorumlardan
biri de farkli disiplinlere ayrilan fen bilimleri ile matematigin uygulamada birlestirilerek
biitiinlesmis bir yaklasim benimsenmesidir (Riechert & Post, 2010). Bu yorumu destekleyen
arastirmalardan biri de iilkemizde yapilan ve fen egitiminde bilimsel sorgulamaya bagl olarak
bireylerin basarili olmasinda giiclii bir matematik bilgisinin gerekliligini vurgulayan ¢alismadir
(Aydin & Delice, 2007).

Hizla degisen c¢evre sartlar1 karsisinda insanoglunun egitimden sagliga, fenden
teknolojiye birgok alanda diizenlemeler yapmas1 olagan ve gereklidir. Bu agidan ¢alisma, i¢inde
bulunulan ve hizla degisen zamanin kosullarina uygun insan yetistirmeyi odaga alan disiplinler
aras1 bir egitim yaklasimi olan STEM’e odaklanmistir. Tiirkiye’de bu yaklasimin saglikli bir
sekilde kullanilmasinin egitimde kaliteyi artiracag diisiintilmektedir. Bu nedenle Tiirkiye’de
uygulamalarinin yillar 6ncesinde basladig: tespit edilen STEM’in insan yasaminda kritik bir
donem olan erken ¢ocukluktan itibaren uygulanmasinin daha saglikli olacagi gerceginden yola
cikilarak bu calisma yapilmistir. Dogru ve kaliteli bir baslangi¢ i¢in erken ¢cocukluk doneminin

22



International Journal of Social Science Research, 8(2), 18-41

hedef alinmasi sadece STEM igin degil uygulanmak istenen tiim yaklasimlar ic¢in bir
gerekliliktir. Bu konudaki farkindalik arttikga uzun soluklu egitsel ve sosyal hedeflere daha
saglikli ve kolay ulasilacaktir.

Calisma literatiir taramas1 seklinde tasarlanmis erken ¢ocukluk temali kronolojik bir
derlemedir. Basil1 ve elektronik; kitaplar, akademik dergiler ve lisanstistii tezler taranarak elde
edilen bulgular ile erken ¢ocukluk egitimiyle iliskili olarak STEM’in zaman i¢inde geg¢irdigi
gelisim ve doniisiimler ile bu konudaki tartigmalar ele alinmistir.

STEM Yaklasiminin Tarihi Gelisimi

STEM yaklasimi uygulamalarinin uzun yillar bireysel olarak ortaya konuluyor olmasi
ithtimali yiiksek olsa da bu uygulamalarin “STEM” olarak adlandirilmasinin 1990’1ar gibi yakin
zamana dayandirildigi soylenilebilir. Arastirmacilar disinda devlet olarak ABD’nin Ulusal
Bilim Vakfi (NSF) ilk olarak 1996’da yayimladig: bir raporda ilgili alanlart SME&T olarak
kodlamistir (NSF, 1996). STEM yaklasimin1 doguran kosullara bakildiginda, ilgili alanlardan
matematik disindaki temel bilimlerin iilkemiz kosullarinda yakin zamanda {iniversite egitimi
tercihlerinde ragbet edilmedigi; 6nce kontenjan verilmedigi daha sonra ise program bazinda 20-
25 kisilik kontenjan1 olan boliimlere doniistiiriildiigii gortilmiistiir (Berkan, 2014; OSYM, 2011;
OSYM 2012, OSYM 2015). Temel bilimlere kars: ilginin azalmasmin sadece Tiirkiye igin
gecerli bir konu olmadigi, STEM kapsamindaki meslekleri 6zendirmeye yonelik ABD’de
baglatilan “Yenilik i¢in Egitim” programindan anlasilabilir (Education to Innovate, 2009).
Program dahilindeki alanlarda yeni nesil mucitlerin yetistirilebilmesi i¢in Ulusal STEM
Tasarim Yarigmalar1 (National STEM Design Competitions) diizenlenmektedir. Bu gelismeler
STEM egitimlerinin ¢ikis noktasi ve yayginlagsmasinda 6nemlidir.

ABD’de yapilan bir arasgtirmaya goére STEM yaklasiminin i¢inde barindirdigt
disiplinleri ders olarak veren az sayida okul bulunsa da bunlar arasindaki baglantilara ¢ok az
yer verilmektedir (Breiner, Harkness, Johnson & Koehler, 2012). Bu durum iiriin gelistirme
asamasinda disiplinlerarasi ¢alisma guruplarinin (fen bilimciler, miihendisler, matematikgiler,
teknoloji uzmanlar1) takim olarak bir arada ¢aligmasina tezat olusturmaktadir (NAE & NRC,
2009). Son ylizyilda Japonlarin bilim ve teknolojide yadsinamaz yiikselisinin arkasindaki
uygulamalar adi konulmamis bir sekilde STEM egitimlerini ¢agrigtirmaktadir. 2008-2009
Egitim Ogretim yilindan itibaren ulusal miifredata adaptasyonu yapilmaya baslanan STEM
egitimlerinin Japonya egitim sisteminde formal hale gelmesi beklenmektedir (Saito, Gunji &
Kumano 2015). Ayrica Cin ve Hindistan gibi iilkelerin miihendislik alanlarindaki ilerleyisi
dikkate degerdir. 2009°da yapilan bir arastirmada 2008 yilinda Cin’in 500.000, Hindistan’in
200.000, ABD’nin ise 70.000 miihendis yetistirmesi Ornek verilerek bu duruma dikkat
cekilmistir (Hughes, 2009).

Her ne kadar egitimin ana unsuru 6grenci olsa da diger yaklagimlarda oldugu gibi STEM
egitimlerinde de diger iki unsur olan 6gretmen ile fiziksel ve egitimsel materyaller de dnemlidir.
Ogrenci merkezli bir yaklasim olsa da STEM egitimlerinde 6gretmen ¢ok dikkatli bir rehber
konumunda olmalidir. Ogrencinin problem ¢6zme basamaklarinda dogru bir sekilde ilerlemest,
ogretmenin bu siireci iyi takip etmesi ve dogru yonlendirmelerde bulunmasina baglidir.
Disiplinleraras1 yaklagimlarda 6nemli noktalardan biri de Ogretmenlerin kullandiklar
yontemler ve tutumlaridir. STEM ve benzeri yaklasimlarda Nathan ve arkadaglarinin da
belirttigi gibi farkl disiplinlerin basarili bir sekilde biitiinlestirilmesi egiticinin alanlari birbirine
ve programa entegre etmedeki tutumuna baghdir (Nathan, Tran, Atwood, Prevost, & Phelps,
2010). Ayrica gerekli fiziksel olanaklarin ve materyallerin olmasi 6grenci ve 6gretmen unsurlari
kadar 6nemlidir. STEM egitiminin amacina ulagmasi i¢in 6grencilerin ilgili alanlardaki arag
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gereglerin nasil ¢alistigin1 anlama ve teknolojiyi iyi bir sekilde kullanma gibi becerileri
gelistirilmelidir (Bybee, 2010a).

Teknoloji tiretiminin kiiresel denklemde {ilkeleri bir adim 6ne gegirdigi yadsinamaz bir
gercektir. Oyle ki teknolojide &ncii iilkeler gelistirdikleri yeni iiriinleri kullanarak eskiyen
teknolojilerini gelismemis veya gelismekte olan {ilkelere ihrag ederek konumlarini st diizeyde
korumaya devam etmektedir. Bu acgidan bilginin nitelikli bir bicimde uygulama alanina
konulmasi ve iilkelerin gelecekteki insan kaynagi konumundaki 6grencilerin kariyer bilincini
edinirken bu alanlara dikkat ¢ekilmesi 6nem arz etmektedir. Bu anlamda diisiiniilen konulardan
biri olan muhendislik ile ilgili becerilerin yiiksekdgretimden 6nce ¢ok az giindeme gelmesi
STEM agisindan olumsuz goriilmiistiir (Karatas, 2018). Nitekim Japonya’nin basinmi ¢ektigi
baz1 Uzakdogu tilkelerinin miihendislik alanlarindaki uzmanlig1 ve bu tiir yaklagimlarin uzun
yillardir adi konulmasa da uygulandig: sdylenilebilir. Ozellikle lise diizeyinde robotlarla ilgili
egitimlerde program gelistirme c¢alismalarinin STEM egitimleri kapsaminda verildigi
aktarilmaktadir (Kadota, 2015). Bu durum STEM yaklasgiminin egitim programlar: igerisine
adapte edildigini gosterebilir.

STEM Yaklasiminin Temelleri

Yaklasimin adlandirilmasindan uygulanmasina kadar yaklasik otuz yillik bir siireg
geemis olsa da farkli Ogretim kademeleri agisindan degerlendirildiginde temel ilkeler,
uygulama yontem ve teknikleri konusunda somutlasmis ve {izerinde ¢ogunlugun fikir birligine
vardigi bir tablo s6z konusu degildir. Ozellikle alanlarin biitiinlestirilmesinin  ve
yiiksekogretimden 6nceki kademelerde miihendislik ile ilgili becerilerin ele alinmasina yonelik
caligmalar devam etmektedir. Karatas’in da belirttigi gibi “STEM Egitimi” kavraminin siirecte
olgunlasarak kendi pedagojisini olusturmasi gerektigi yoniinde tartigsmalar baglamistir (Karatas,
2018). Bu yaygin goriisiin yaninda, STEM benzeri disiplinleraras1 yaklasimlarin adinin
guniimiizde konulmus olsa da, igeriginin ve uygulamalarinin asirlar dncesinde Tiirk-islam bilim
adamlarinca kullanildig1 bazi arastirmacilar tarafindan iddia edilmektedir (Kirkig, Derin, &
Aydin, 2018).

STEM i¢inde yer alan disiplinlerin egitimi i¢in nasil bir yol izlenecegine dair lizerinde
mutabik kalman bir ¢erceve bulunmamaktadir. Dolayisiyla 21. Yiizyil becerilerinin
gelistirilmesinin hedeflendigi bu yaklasimda hangi egitim felsefesinin dayanak olarak alindig1
hangi teorik altyapinin benimsendigine dair ilkeler acgik¢a ortaya konulamamaktadir. Bu
durumda, olusturulan programlarin da yontem, teknik ve materyalleri uygulayicilarin
benimsedigi felsefe ve teorilere dayandigindan ¢ok pargali bir yap1 goriinlimii olusmaktadir.
Diinyanin farkli yerlerinden arastirmacilar kendi iilkelerine has bir anlayis gelistirme ¢abasinda
olmakla beraber bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesiyle farkl iilkelerdeki uygulamalarla
etkilesim s6z konusudur.

Bilim, teknoloji ve ekonomik biliylimede dnemli bir misyon yiiklenen STEM egitimine
(Lacey ve Wright, 2009) ilgi her gecen giin artmaktadir. Bu yaklasim ABD’de yogun bir
bigimde 2009 yilindan sonra giindeme gelmistir. Hatta ABD Baskanlik Bilim ve Teknoloji
danismanliginca hazirlanmis “Hazirlik ve {lham: Amerika’nin Gelecegi icin Ortadgretimde
STEM” baslikl1 raporda raporun baslangic noktasinin basarili bir STEM egitimi i¢in ulusal
hedefler ve gerekli stratejileri incelemek oldugu belirtilmistir. (President’s Council of Advisors
on Science and Technology, 2010) Bu durum diinyada birgok alanda hatir1 sayilir bir yere sahip
ABD’de bu egitim yaklagimimin en st diizey yoneticiler tarafindan dikkate alindigini
gostermektedir. Ayrica ulusal diizeyde yayinlanan bazi raporlarda da ekonomik biiylime ve
gelecegin diinyasinda bilimsel liderligin STEM egitimlerine bagli oldugu vurgulanmaktadir
(National Research Council, 2011). Bu baglamda aragtirmacilar tarafindan olusturulan STEM
caligmalarinin yayinlandig1 akademik dergiler tablosunda (Tablo: 2) dergi sayisina bakildiginda
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ABD kaynakli dergilerin, diger iilkelerdeki toplam dergi sayisindan fazla olmasi bu tilkede
STEM’e verilen dnemin gostergelerinden biri olarak goriilebilir.

Tablo 2: STEM yaklagimini temel alan akademik dergiler ve bilgileri

- Yayina Bagladig

Yaym Adi Ulke Tarih
The Journal of STEM Teacher Education ABD 1999
The Journal of Stem Education: Innovations and Research ABD 2000
The Online Journal of STEM Inquiry ABD 2013
International Journal of STEM Education ABD 2014
K-12 STEM Education Tayland 2015
STEM Fellowship Journal Kanada 2015
Journal of Research in STEM Education ABD 2015
European Journal of STEM Education Hollanda 2016
Journal of STEM Arts, Crafts and Constructions ABD 2016
Journal of STEAM Education Turkiye 2017
Nordic Journal of STEM Education Norveg 2017
The Elementary STEM Journal ABD 2018
Journal of Engineering Science and Technology Hindistan 2018
Journal of STEM Outreach ABD 2018
Journal for STEM Education Research ABD 2018

STEM ile ilgili arastirmalar arttikca farkli yorumlamalar sonucu bazi arastirmacilar
tarafindan Politik STEM, Popiiler STEM ve Pedagojik STEM seklinde kategorize edilmeye
baslanmistir. Disiplinlerarasi bir egitim yaklasimi olarak ortaya ¢ikan STEM calismalarinin
uygulamaya ge¢mesi ve bu uygulamalarin degerlendirilmesi bir hayli zaman almistir (Corlu ve
Call1, 2017).

STEM yaklasiminin 6grenciler ve 6gretmenler tizerindeki etkileri konusunda yeterli
derecede arastirma yapildigi sOylemek giigtiir. Tiirkiye’de STEM ile ilgili yapilan
aragtirmalardan birinde 6gretmenlerin STEM egitimine dair uygulamalar1 ve anlayislarini
inceledikleri calismalarinda, 6gretmenlerin seminer ve konferanslara ragmen STEM egitimiyle
alakali uygulamalarda c¢esitli zorluklar yasadiklarini ortaya koymuslardir (Han, Yalvag,
Capraro & Capraro, 2015). Bu durumu destekleyen bir diger calismada da Istanbul Aydin
Universitesi’nde yapilan STEM Egitimi Calistay1’na katilan farkli egitim kademelerinde gérev
yapan egitimcilerin STEM egitimi ve uygulamalar1 konusunda goriisleri incelenmistir
(Akgiindiiz vd. 2015). Tirk arastirmacilar tarafindan yapilan bir diger calismada ABD’de de
bir okulda okul sonrast yapilan STEM programi etkinliklerinin 6grenciler lizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Verilerin analizi sonucu bu etkinliklerin, bagimsiz veya igbirligine dayali
bilimsel aragtirmalar1 ve 21. yiizyil becerilerini destekleyecek potansiyele sahip olduklari tespit
edilmistir (Sahin, Ayar & Adigiizel, 2014).

Tiirkiye’de STEM ile ilgili ¢calismalarin daha cok {iiniversite arastirma merkezleri
aracth@ ile yiiriitiildiigii soylenilebilir. 2009°da Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
biinyesinde olusturulan Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi ve
Uygulamalar1 Laboratuvart ilk 6rneklerdendir. Hacettepe Universitesi ayrica 2018 yilinda
Avrupa merkezli International Center for STEM Education adli birligin kurucu iiyesi olmustur
(http://www .hstem.hacettepe.edu.tr/). 2009°dan itibaren 5 Avrupa Komisyonu projesi
yiriitmiig/yiirlitmekte olan bu birimin yaninda son yillarda bilimsel kuruluslar, sanayi, ticaret
ve teknoloji ile ilgili kuruluslarin da STEM’e ilgisi artmaya baslamistir. En biiyiik sanayi
kuruluslarindan TUSIAD’in (2014) yaymnladigi Tiisiad Goriis dergisi Agustos 2014’te
yayinladigr sayiy1 “Ekonominin Gelecegi STEM” baglikli dosyayla bu konuya ayirmistir
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(Dinger, 2014). TUSIAD ayrica yine 2014 yilinda STEM Zirvesi adiyla bir organizasyon
diizenleyerek ekonomi ve teknoloji sektdriiniin dikkatini bu konuya ¢ekmistir. Istanbul Aydin
Universitesi'nde 2014 ve 2015 yillarinda hazirlanan raporlarla bilgi toplumunun dikkatini bu
konuya ¢ekmekle beraber Stirekli Egitim Merkezi araciligi ile STEM egitimleri de vermeye
baslamistir (sem.aydin.edu.tr, 2018). Yildiz Teknik Universitesi de ozellikle 2017 yilindan
itibaren Fen Bilgisi Ogretmenleri ile Okul Oncesi Ogretmenleri icin “STEM Egiticinin Egitimi”
programini uygulamaktadir. Hatta bu amacla Siirekli Egitim Merkezi biinyesinde STEM
Laboratuvar1 kurulmus, bu yap1 olustuktan sonra “STEM Egitimi” adinda lisans dersi de
acilmistir (www.sem.ytii.edu.tr, 2018). MEB Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde
olusturulan STEM proje ekibi ile 2013 yilindan itibaren STEM ile ilgili hem ulusal hem de
uluslararasi faaliyetler gerceklestirilmistir (http:/kayseri.meb.gov.tr/stem). ODTU, Bahgesehir
Universitesi gibi bircok iiniversite de STEM ile ilgili kurduklar1 uygulama ve arastirma
merkezleri aracilifi ile bu konudaki faaliyetlerine devam etmektedirler. Arastirmacilar
tarafindan yapilan ¢aligma sonucunda bulunan merkezler ve kurulduklar: tiniversiteler Tablo
3’de gosterilmistir.

Tablo 3: Biinyesinde STEM ile ilgili uygulama ve arastirma merkezi bulunan {iniversiteler.

Universite Merkez Adi Kurulus tarihi

Hacettepe Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik

Hacettepe Universitesi Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvart 2009
Yalova Universitesi Bilim Ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi 29.03.2011
Mu_gla S.ltkl. Kogman Bilim Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi 03.06.2013
Universitesi
i, Aydin Universitesi Bilim, Teknoloji, Matematlk Egitimi Uygulama ve 08.03.2015
Arastirma Merkezi

Orta Dogu Teknik Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik Egitimi
S e . 04.09.2015
Universitesi Uygulama ve Arastirma Merkezi

e Ogretmen Mesleki Gelisim Uygulama ve Arastirma Merkezi
Bahgesehir Universitesi - BAUSTEM 2016
Van Yiiziinci Y1l Fen Teknoloji Mithendislik ve Matematik Egitimi Uygulama
M . 23.07.2017
Universitesi Ve Arastirma Merkezi
Yildiz Teknik STEM Laboratuvari 2017
Universitesi
Aydin Adnan Menderes Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi
L) . 03.03.2018
Universitesi Uygulama ve Arastirma Merkezi
Istanbul Gedik Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik Uygulama ve
O . 06.11.2018
Universitesi Arastirma Merkezi
Mus AIP ars_lan STEM Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi 28.01.2019
Universitesi

Tiirkiye’de yapilan yiiksek lisans ve doktora tezlerinde ulasilabildigi kadariyla STEM

egitimiyle ilgili konulara ilginin 2014 yilindan itibaren basladigi soylenilebilir. Dasdemir,
Cengiz ve Aksoy’un (2018) yaptigi calismada 2012-2017 aras1 lisansiistli ¢aligmalardan 13
yiiksek lisans, 6 doktora tezine ulasilmis, yine ayn1 donemde 32 makale taranmistir. Bu ii¢ grup
caligma sayisinda yillara gore siirekli artis kaydedilmistir. Dikkat ¢ekici noktalardan biri de
yapilan caligmalarin 6rneklemlerinin 21’inin ortaokul 6grencileri, 13’smin yiiksekdgretim
ogrencileri, 6’sinin lise 6grencisi, 6’sinin 6gretmen, 3 {iniin ilkokul 6grencisi oldugu sonucuna
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ulasilmigtir. Hem bu arastirmada hem de Cevik’in (2017) arastirmasinda okul 6ncesi egitime
devam eden ¢ocuklarin 6rneklem olarak ele alindigi bir calismaya rastlanmamustir. Fakat 2018
ve 2019°’da yapilan STEM ile ilgili lisansiistii ¢aligmalara bakildiginda biiyiik bir ivmenin
yakalandig1 sOylenebilir. 2018 yilinda 7, bu yil ise 16 ¢alismanin yaninda ¢alismalarin ¢ocuk
merkezli olmasi da sevindiricidir. Bu verilerden elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak erken
cocukluk doneminde STEM programlar1 ve uygulamalar ile ilgili yapilan arastirmalarin az
oldugu fakat son yillarda hizlandigi sdylenebilir. Bu durumu destekleyen baska bir veri de 2019
yilinda yayinlanan ve isminde STEM ifadesi bulunan kitaplar listesindeki (EK-1) okul dncesi
veya erken cocukluk dénemine uygun kitaplarin artmaya baslamasidir. Bu liste telif haklari
Genel Mudirligii internet sitesinden taranmustir (http://www.telifhaklari.gov.tr/kitap-
bandroller, 2019).

Tirkiye’de STEM egitimiyle ilgili baz1 uluslararasi projeler de yiiriitilmektedir. Mart
2016°da baslayan ve Fulbright Enstitiisii ve TUBITAK tarafindan desteklenen Prof. Dr. Aziz
Sancar Kiz Cocuklart Igin STEM Kamplari projesi bunlardan biridir. Bu projeye gore
Tiirkiye’de segilen 6 ilde (Istanbul, Ankara, Mersin, Sanlrfa, Zonguldak, Usak, Ardahan)
ortaokul 6. Smifa devam eden kiz c¢ocuklarinda kiiresel egitim, bilim, kiiltir ve STEM
alanlarina yonelik farkindalik olusturulmasi amaglanmaktadir (http://gisproject.org/).

Erken Cocukluk Doneminde Neden STEM?

Tiirkiye’de ve diinyada yeni bir egitim yaklasimi olan ve igerigi gelistirilmeye devam
eden STEM, 21. Yiizy1l insanina gerekli becerileri Silva’nin da belirttigi gibi (2008) sorgulama,
elestirel diistinme, problem ¢ézme ve yaraticilik gibi bilimsel beceriler olarak tanimlayip
bunlar1 bir siire¢ dahilinde kazandirmayr hedeflemektedir. Bu beceriler bireyde var olan
potansiyelin olabildigince kiigiik yastan itibaren ortaya c¢ikarilmasi ve yetiskinlik i¢in
hazirlanmas1 ile miimkiin olabilir. Biligsel yapilarin okul 6ncesi dénemde bir yetiskin
seviyesinde fiziksel olgunluga ulastigi yadsimamaz bir gercektir. Sanildiginin aksine okul
oncesi donem g¢ocuklart mantikli diisiinme, tahminde bulunma, hipotez kurma, analiz etme gibi
becerilerden yoksun degildir (Katz, 2010). Bu nedenle, okul 6ncesi donemde g¢ocuklarin
potansiyelini ortaya c¢ikarmak ve gelistirmek, bu yolla da diger egitim kademelerine
hazirbulunusluk diizeylerini arttirmak olduk¢a 6nemli bir hedeftir. Bu konuya dikkat ¢eken
Tugrul (2002), ¢ocuklarin bu dinamik yoniiniin kuvvetlenmesi i¢in “ne yapabilecekleri”nin
yaninda “ne yapmalar1” konusunda bilinglenmelerinin desteklenmesi gerektigini belirtmistir.

Beyin ve 6grenme ile ilgili aragtirmalarin odak noktalarindan biri de ndronlar arasi
sinaptik baglantilar ve bu baglanti aginin en hizli sekilde nasil kurulabilecegidir. Erken
cocukluk yillarinda bu baglantilarin sayisinin ve hizinin en yiiksek seviyede oldugu
bilinmektedir. Bu gerekgelerle erken ¢ocuklu doneminde verilecek egitimde bilingli ve planlt
bir sekilde egitim ortamlarmmi olusturmak cocuklarin kapasitelerinin en {ist diizeye
cikarilabilmesi i¢in oldukca dnemlidir. Cocuklarin kiiciik yaslardan itibaren deneyimledigi her
tiirlii Oriintlide sinaptik baglantilarin artacagi 6n goriilmektedir. Wolf ve arkadaslarinin (1989)
da ifade ettigi gibi deneyim kazanma ve uyaricilara tepkiler sonucunda davranis degisikligi
saglayan sinir hiicreleri arasi iletim hizi, beyin biyokimyasinda énemli bir konudur. Uygun bir
ogrenme ortami ile cocuklar her deneyimde farkli bir yasam becerisi kazandiklar1 STEM
alanlar1 sayesinde kiiciik yaslardan itibaren daha verimli bir 6grenme gerceklestirecektir.
Uygulamalarda disiplinleraras: tutum ile 6grenilenlerin biitiinlestirilmesi gerceklesecektir.

Erken ¢ocukluk egitiminin 6neminin farkina varan siyasi otoriteler altyap niteligindeki
bu temel egitimi daha kiigiik yaslara dogru yayginlastirma ¢abasi igerisine girmislerdir. Ornegin
2013 yilinda ABD’de Obama yonetimi “Herkes i¢in Okul 6ncesi Egitim” programina 10 yillik
bir siiregte biitgeden 75 milyar dolar kaynak aktarilmasini planlamistir. Bunun sonucunda 4 yas
okullagsma oraninda etkileyici bir artis yasanmistir (Cascio and Schanzenbach, 2013). 21.
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Yiizyil becerilerinin kiigiik yaslardan itibaren asamali ve sistematik bir programla ¢ocuklara
kazandirilmasi, STEM yaklasimina uygun ilkelerin erken c¢ocukluk egitiminden
yiksekogretime kadar tiim kademelere uyarlanmasi gerekliligi (Bybee, 2010a) giderek artan
bir zorunluluk haline gelmektedir. Ciinkii cocuklarin ¢evresinde bulunan ve onlar1 ailelerinden
cok mesgul eden teknoloji ve miihendislik {iriinleri ile etkilesimleri inanilmaz boyutlara
ulagmustir (Bers, Seddighin, Sullivan, 2013). Bu iiriinlerin saglikli kullaniminda ve genel olarak
hayat basarisinin arttirilmasinda STEMin gelistirmeyi hedefledigi 21. Yiizyil becerileri onemli
bir konumdadir. STEM alanlan1 ile ilgili bilgi ve becerilerin erken c¢ocukluktan itibaren
ogrenilerek STEM okuryazarliginin bu donemde desteklenmesi 6nemlidir (Jipson, Callanan,
Schultz, & Hurst, 2014).

STEM egitimleri cercevesinde ilkdgretim kademesinde konu olarak alinabilecek
bitkiler, kaya veya taglar, hayvanlar, kuvvet ve miknatislar, farkli maddeler ve 6zellikleri,
maddenin halleri, mevsimsel degisiklikler, elektrik, ses, 1s1k, diinya ve uzay, canlilar ve yasam
alanlar1 gibi baglhiklar (www.stem.org.uk) okul Oncesi egitim programinin uygulanmasinda
basta fen etkinliklerinde olmak ftizere bir¢cok farkli etkinlikte karsimiza g¢ikabilmektedir.
Bunlarin hayatin i¢cinden konular olmasi 6grenmeyi daha da kalict hale getirebilir. Cocuklarin
okul oncesi egitimde STEM disiplinleri ile ilgili etkinliklerle tanigmasi ilerleyen yaslarda
meslek sec¢imlerinde bu alanlara yonelmelerini saglayacaktir (Gonzalez & Freyer, 2014).
Nitekim erken yaslarda STEM konulariyla ilgili deneyim kazanmis bireylerin gelecekteki
kariyer tercihlerinde STEM alanlarina yoneldikleri ve tercihlerini bu yonde yaptiklari bazi
arastirmalarda ortaya konulmustur (Sahin, 2013; Maltese & Tai, 2010; Tindall & Hamil, 2004).

STEM egitimleri mesleki yeterliliginin istiinde kaliteli ve donanimli 6gretmen
yetistirilmesi konusunu da glindeme getirmektedir. Yapilan arastirmalarda diger 6gretmen
gruplarinin aksine okul 6ncesi ve ilkokul (sinif) 6gretmenlerinin geleneksel olarak STEM ile
dogrudan alakali alanlarda zayif olduklar1 ortaya konulmustur (Blackley & Howell, 2015;
Durland, Karatas, & Bodner, 2009). Egitici ve ogretici konumundaki 6gretmen, egitim
kalitesinin en 6nemli ve belirleyici 6gelerinden biri oldugu i¢in bu konu iizerinde 6nemle
durulmas1 gereken bir meseledir (Gok ve Okgabol, 1998). Farkindalik, altyapr ve
uygulanabilirlik acisindan kritik bir esik olan okul Oncesi donemin egitimcilerinin de
yetistirilmesi bu agidan temel bir hedef sayilmalidir. 2018 Yiiksekdgretim Kurumlar1 Sinavi
(YKS) verilerine gére 73 tniversitede Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti (KKTC) hari¢ Okul
oncesi Ogretmenligi programi bulunmaktadir (Olgme, Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM),
2018). Ayrica bu programlarin kontenjanlari toplami 5430 gibi 6nemli bir sayiya ulasmistir. Bu
verilerden yola ¢ikilarak nicelik olarak muhtemelen dort y1l sonra yaklasik bu say1 kadar mezun
verilebilecegi varsayildiginda niteliklerin hangi diizeyde olacagina yogunlasilmasinin
gerekliligi ortaya ¢ikacaktir.

Tiirkiye’de erken ¢ocukluk egitimi alanina Ogretmen yetistiren “Okul Oncesi
Ogretmenligi” lisans programinda STEM egitimi ile dogrudan iliskilendirilebilecek Bilgisayar,
Yaraticilik ve Gelistirilmesi, Matematik Egitimi, Bilimsel Arastirma Y &ntemleri, Istatistik, Fen
Egitimi gibi zorunlu derslerin yaninda Diisiinme Becerileri Egitimi, Bilgisayar Destekli Egitim,
Cocukta Diislince Gelisimi gibi se¢meli dersler bulunmaktaydi. Fakat 2018-2019 egitim
ogretim yilindan itibaren Yiiksekdgretim Kurumu (YOK) tarafindan diizenlenen “Yeni
Ogretmen Yetistirme Lisans Programlar1” kitap¢iginda bulunan Okul &ncesi Ogretmenligi
Programina gore alan egitimi zorunlu dersler arasinda Erken Cocuklukta Fen Egitimi, Erken
Cocuklukta Matematik Egitimi, Erken Cocukluk Dénemi Cevre Egitimi; se¢meli dersler
arasinda Erken Cocuklukta Yaraticilik ve Yaratict Cocuk Etkinlikleri bulunmaktadir.
Programin Meslek Bilgisi zorunlu dersleri arasinda Ogretim Teknolojileri; segmeli dersleri
arasinda Elestirel ve Analitik Diisiinme dersleri bulunmaktadir. Programin Genel Kiiltiir
zorunlu dersleri arasinda Bilisim Teknolojileri; segmeli dersleri arasinda Bilim Tarihi ve
Felsefesi, Bilim ve Arastirma Etigi bulunmaktadir (YOK, 2018). STEM ile dogrudan
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iligkilendirilebilecek bu dersler ile 6nce 6gretmen adaylarinin, daha sonra da okul 6ncesi donem
cocuklarinin STEM alanlarma saglikli bir sekilde yonlendirilmesi gerekmektedir.

Arastirmacilar okul dncesi ¢ag ¢ocuklar i¢in uygun sartlarda olusturulacak bir STEM
programinda dort ana hedef siralamaktadir. Bunlar bilgiyi 6ziimseme/anlama, beceriler,
yeniden diizenleme egilimleri (dispositions), duygulardir (Moomaw, 2013). Bu hedefler goz
oniine alindiginda ¢ocuklarda temel diistinme becerilerinin gelistirilmesinin 6n plana ¢iktig
savunulabilir. Diisinme olmadan ¢ocukta bilissel yapinin Ozliimseme/anlama diizeyine
ulagamayacagi, nesneler, durumlar ve olaylar hakkinda zihinde var olanlar1 yeniden diizenleme
egiliminin olamayacagi, duygularin harekete gecemeyecegi ve becerilerin yerlesemeyecegi
iddia edilebilir. Oysa ki onlardaki potansiyeli fark eden bazi arastirmacilar g¢ocuklari,
yaraticiliklariyla problemlere ¢oziim iireten, tasarlayan, liderlik eden bir bilim insani olarak
tanimlanmaktadir (Torres-Crespo, Kraatz, & Pallansch, 2014).

Okul 6ncesi egitim programlarinda gosterilen ideal egitim yontemleri ve etkinliklerinin
tiim okullar ve siif bazinda diizenli ve kabul edilebilir seviyede olup olmadigi her zaman
tartisilmaya muhtag bir konudur. ABD’de yapilan ‘okul dncesi egitim uygulamalarinda formal
akademik ders ile kes-yapistir sanat etkinlikleri arasini yakalayamamis olmak’ benzetmesi
(Katz, 2010) diger bircok iilke icin de gegerli oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de son
glincellemesi 2013 yilinda yapilan Okul dncesi Egitim Programinda fen etkinligi ve matematik
etkinligi (MEB, 2013) basta olmak iizere dgretmenin yaraticiligt ve doganin sundugu tiim
materyaller yardimi ile STEM egitimi kapsamina girebilecek bir¢ok etkinlik yapilabilir. STEM
yaklagimina uygun etkinliklerde c¢ocuklar, okul Oncesi egitim siiresince Ogrendikleri
kavramlarla giinliik yasamlarinda elde ettikleri deneyimleri birlestirerek Ogretmenlerinin
rehberliginde tasarim ve iiretim yapma ile ilgili becerilerini gelistirirler. Bu beceriler bir¢ok
arastirmaci tarafindan cocuklarin dogustan getirdigi, gelistirildikge bireyi hayata hazirlayan ve
basarili olmalarin1 saglayan beceriler olarak tanimlanmaktadir (Chesloff, 2013; Lind, 1999;
New, 1999).

2013 Okul oncesi Egitim Programi Basta biligsel gelisim ile ilgili kazanim ve
gostergeler olmak tizere tlim gelisim alanlarina ait kazanim ve gostergeler STEM programiyla
iliskilendirilebilir. Bu yoniiyle Program, STEM egitimi i¢in uygun arag¢ ve yontemlerin oldugu
bir programdir. Bu duruma Tiirkiye’de okul oncesi egitimde STEM yaklagimu ile ilgili ilk
derleme calismada da deginilmistir (Soylu, 2016). Programin kazanim ve gdstergeleri ile
ogretmen etkinlik kitabindaki etkinliklerin igerik analizinin yapildig: baska bir arastirmada da
miifredat ve 6gretmen etkinlik kitabinin STEM egitimi ile ilgili temel fikir ve kavramlari
icerdigini ve STEM egitiminin 6zelliklerinin ¢oguna sahip oldugunu ortaya konulmustur (Ata-
Demircan, Senyurt, & Cetin, 2017). STEM yaklasiminin gelistirmeyi hedefledigi 21. Yiizyil
becerileri ile 2013 Okul 6ncesi Egitim Programindaki kazanimlar arasindaki iligki Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4: 21. Yiizy1l Becerileri ile MEB 2013 Okul 6ncesi Egitim Programi (OOEP) Arasindaki {liski (Yasar-EKici,
Bardak ve Yousef Zadeh, 2018)

21. Yiizyil | OOEP Gelisim

o OOEP Gelisim Alanina Ait Kazamim
Becerileri Alani

K1. Nesne/durum/olaya dikkatini verir

Biligsel Gelisim | K5 Nesne veya varliklar gdzlemler

K13. Giinliik yasamda kullanilan sembolleri tanir.

Hayal Gict | Dil K8. Dinlediklerini/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder.

Merak ve

Sosyal Duygusal | K3. Kendini yaratici yollarla ifade eder.

Girisimcilik | Sosyal Duygusal | K3. Bir olay/durumla ilgili olumlu/olumsuz duygularini uygun yollarla
gosterir
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. Dil K5. Dili iletisim amaciyla kullanir
Iletisim
Sosyal Duygusal | K17. Bagkalartyla sorunlarini ¢ozer.
. ) . K6. Nesne veya varliklari 6zelliklerine gore eslestirir
Ogrenmeyi Biligsel K7. Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore gruplar
Ogrenme _ K9. Nesne veya varliklar dzelliklerine gore siralar
Dil K6. Sozciik dagarcigini gelistirir.
Elestirel . KS8. Nesne veya varliklarin 6zelliklerini kargilagtirir
Diisiinm Biligsel K15. Parga-bitiin iliskisini kavrar
usunme K17. Neden-sonug iligkisi kurar
Sorumluluk | Sosyal Duygusal K7. Bir isi veya gorevi bagsarmak i¢in kendini giidiiler
K10. Sorumluluklarini yerine getirir
Uyum Sosyal Duygusal | K12. Degisik ortamlardaki kurallara uyar.
Saglama Sosyal Duygusal | K8. Farkliliklara saygi gosterir
Isbirligi Isbirligini dogrudan destekleyen bir kazanima rastlanmamustir.
Karar Verme | Sosyal Duygusal | K15. Kendine givenir
Sosyal Duygusal | K3. Kendini yaratici yollarla ifade eder
Yaraticilik _ i
Motor K5. Miizik ve ritim esliginde hareket eder.
Problem . K2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur
. Biligsel K19. Problem durumlarina ¢6ziim retir
C6zme
Liderlik Sosyal Duygusal | K15. Kendine guvenir
) K11. Okuma farkindalig1 gosterir.
Dil K12. Yazi farkindalig1 gosterir.
K10. Gorsel materyalleri okur
o K10. Mekéanda konumla ilgili yonergeleri uygular
Bilgi -
Biligsel K11. Nesneleri 6lger
okuryazarligi K20. Nesne/sembollerle grafik hazirlar
K16. Nesneleri kullanarak basit toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar
Sosyal Duygusal | K9. Farkli kiiltiirel 6zellikleri agiklar.
Ozbakim K6. Giinliik yasam becerileri igin gerekli arag ve geregleri kullanir
Yasam ve Sosyal Duygusal K16. Toplumsal yagamda bireylerin farkli rol ve gérevleri oldugunu
Kariyer agiklar
y Ozbakim K8. Sagligi ile ilgili 6nlemler alir.
Bilgisi

Eklektik bir yaklasimla hazirlanmis olan MEB 2013 Okul 6ncesi Egitim Programinin
esnek yapist STEM yaklagiminin disiplinleraras1 bakis acgisina uygun bir egitim olanagi
saglamaktadir. Programda bulunan on etkinlik tiirlinden Fen, Matematik ve Alan Gezisi
etkinlikleri dogrudan, diger etkinlikler ise bu ii¢ etkinlik ile biitiinlestirme sonucu, STEM
yaklasimina uygun egitim yapilmasina olanak saglamaktadir. Programda, etkinliklerin
hazirlanmasinda izlenen “tek tek planlanip uygulanabilecegi gibi birden fazla etkinlik tiir( bir
araya getirilip biitiinlestirilmis etkinlikler de hazirlanabilir” ilkesi (MEB, 2013) bunun agik bir
gostergesidir.

Erken Cocukluk Donemi STEM Calismalari
Tiirkiye’de okul Once egitim ile ilgili yaymlara bakildiginda, dogrudan STEM

egitimiyle ilgili yapilan ¢aligmalarin ¢ok az ve dar kapsamli oldugu sdylenilebilir. Soylu (2016)
tarafindan yapilan STEM Education in Early Childhood in Turkey adli ¢alismada STEM
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yaklagimu ile ilgili literatiirden sonra, yaklagimin 6nemi, politikalar, egitim programlar ile
Ogretim ve O6gretmen egitimi agisindan 6zellikle AB kaynakli 2007 sonras1 ve ABD kaynakli
2010 sonrast yayinlar ve gelismeler aktarilmistir. Daha sonra basliktan beklenen igerigin aksine
Tiirkiye’de STEM alaninda yapilan faaliyetler ile erken c¢ocukluk ile ilgili kisa bilgiler ve
tartisma ile biten ¢alisma bu alanda olan eksikligin bir gostergesidir. Uyanik Balat ve Giingen
(2017)’in yaptig1 c¢alismada STEM yaklagiminin okul Oncesi egitimcilere ve ailelere
tanitilmasiin gerekliligi ve bu tiir egitimlerin ¢ocuklarin geleceklerine bir yatirnm oldugu
vurgulanmisgtir. Akgiindiiz ve Akpmnar (2018) tarafindan yapilan aragtirmada okul oncesi
egitim alan ¢ocuklara miihendislik becerileri ile disiplinlerarasi iligskilendirmeler kullanilarak
fen ve matematik etkinlikleri uygulanmistir. Nitel desenler araciligi ile yapilan arastirma
sonucunda ¢ocuklarin fen ve matematik kazanimlari elde ettigi; yaraticilik, elestirel diisiinme,
isbirligi yapma ve iletisim kurma gibi 21. Yiizyil becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.

Okul 6ncesi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari ile yapilan ¢aligmalarda katilimcilarin
STEM yaklagimu ile ilgili olumlu diistinceleri oldugu ve yaklasgimin ¢ocuklarin gelisimine katki
saglayacagi yonilinde sonuglar elde edilmistir (Ugras, 2017; Ugras & Geng, 2018). Temel
egitimde okul Oncesi egitimden sonraki basamak olan ilkokul egitimini veren simif
ogretmenlerine yonelik yapilan arastirmalar da egitimde siireklilik agisindan STEM yaklagimini
ilgilendirmektedir. Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilen Entegre STEM Ogretimi
Yénelim Olgegi'nin Tiirkceye uyarlanmasi ¢alismasinda, 253 siif 6gretmeni adayi iizerinde
bilgi, deger, tutum, subjektif Olgiit, algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi
boyutlarinda yapilan Olglimler sonucunda, 6lgegin gegerli ve giivenilir bir 6l¢ek oldugu
sonucuna ulasilmistir (Hacidmeroglu ve Bulut, 2016).

Tiirkiye’de okul oncesi egitimde STEM yaklagimina iliskin MEB, 6zel 6gretim
kurumlar ve tiniversiteler ile STK’larm egitici egitimi, fuar, yarigma, miifredat gelistirme ve
uygulama faaliyetleri oldugu goriilmektedir. MEB biinyesinde Kayseri i1 Milli Egitim
Miidiirliigii tarafindan koordine edilen okul 6ncesi 6gretmenlerine yonelik STEM egitimleri ve
materyal seminerleri yaninda farkli egitim kademeleri gibi okul oncesine yonelik 2015°ten
itibaren her yil gerceklestirilen 6zgiin STEM materyalleri yarigmalar1 da diizenlenmektedir.
Ayrica Okul 6ncesi STEM Egitim Otobiisii adli proje ile ¢ocuklara ulasiimasi hedeflenmektedir
(www. eba.gov.tr). STEM konusundaki farkindaligin artmasi sonucu MEB 2016 yilinda STEM
Egitimi raporu hazirlamistir (MEB, 2016). Raporun ardindan Egitim Teknolojileri Gelistirme
ve Projeler Daire Bagkanlig1 farkli STEM modelleri ile ilgili arastirmasini Kiiresel Baglamda
STEM Yaklagimlari adiyla yaymlamistir (MEB, 2018). MEB Ozel Ogretim Kurumlar1 Genel
Midiirligii tarafindan yayinlanan “Kazanim Merkezli STEM Uygulamalari” kitap¢iginda
Tasarim Odakli Dogagyapma (Design Based Tinkering) etkinligine ait sablon ve Ornekler
sunularak; okul 6ncesi ve ilkokul i¢in 6gretmenlere farkli stratejiler gosterilmistir (MEB, 2019).
Ayrica MEB, hazirladigit STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1 ile dgretmenlerine STEM
yaklasimu ile ilgili farkindalik olusturarak proje tiretme konusunda rehberlik etmektedir (MEB,
2018).

Universitelerde yapilan faaliyetler; uygulama ve arastirma merkezleri aracilig ile egitici
egitimi, sempozyum, kongre ve uygulamalar ile miifredatlarina zorunlu veya se¢meli ders
koyma seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Diger iiniversitelerin genel egitimleri yaninda ODTU
Stirekli Egitim Merkezi tarafindan okul 6ncesi 6gretmenlerine yonelik yapilan STEM Atélyesi,
YTU’niin Siirekli Egitim Merkezinde Okul 6ncesi dgretmenlerine yonelik agilan STEM
Egiticinin Egitimi programi ve Bahgesehir Universitesi Siirekli Egitim Merkezi tarafindan
verilen Erken Cocukluk Dénemi STEM Egitimi ile bu konuda biling olusturulmast ve
uygulamalar hakkinda bilgi sahibi olunmas1 hedeflenmektedir (ODTU, 2016; inteach.org).
Bahgesehir Universitesi ile yakin igbirlikleri olan Ugur Okullar1 ve Bahgesehir Kolejleri gibi
egitim kurumlari blinyelerindeki okul 6ncesi egitim birimlerinde STEM programlarina yonelik
egitimler ve uygulamalar yapildig: belirtilmektedir (ugurokullar1.k12.tr; inteach.org). TUSIAD
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Tiirkiye’de STEM alaninda hem is diinyas1 hem de egitime katki agisindan ilk siralarda gelen
sivil toplum kuruluslarindan biridir. Farkli sehirlerde STEM fuarlari, STEM Kiti ve Ogretmen
egitimi projesinin yaninda sempozyum ve calistaylar ile bu konuya katki saglamaktadir
(tusiadstem.org). Arastirma kuruluslarindan Siyaset, ekonomi ve Toplum arastirmalar
Vakfi(SETA) nin siireli yayininda ¢ikan bir ¢alismada STEM Egitiminin Tirkiye igin
gerekliligi, bu yaklagimla elde edilebilecek firsatlar ve riskli yonler ortaya konulmustur
(Altunel, 2018). Bu bilgiler dogrultusunda Tiirkiye’deki tiim egitim kademelerinde STEM
yaklagimi ile entegre edilmis egitim programlarinin olusturulmasina yonelik ¢calismalarin artma
egiliminde oldugu sdylenilebilir.

2018 ve 2019 yillarinda STEM yaklagiminin erken ¢ocukluk egitiminde kullanim ile
ilgili sinirl sayida makale iretilirken lisansiistii calismalar (EK-2) ile teorik ve pratik Kkitap
calismalarinin (EK-1) artmaya basladig1 gériilmektedir.

Tartisma ve Sonug¢

Egitim bilimlerinde, diger bilim dallarinda oldugu gibi, toplumsal degisimlere kayitsiz
kalamaz ve yontem, arag-gere¢ ve miifredatlarim1  giincelleyerek her zaman
yenilesmek/yenilikleri takip etmek onemlidir. Egitim bilimlerinin bu giincellenme anlayisina,
modern insanin birey olma yolunda ilk egitim kademesi olan okul dncesi egitim kademesinde
de gereken 6nem verilmelidir. Bu baglamda fermuar metaforu ile betimlenebilecegi gibi
egitimin her asamasinin saglikli ve sistemli yiiriitiilebilmesi i¢in, temel olan ilk basamagin
saglam bir sekilde percinlenmesi dnemlidir. Okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin sahip oldugu
merak potansiyeli, biligsel a¢lig1 ve yaraticilik diizeyinin yliksekligi 21. yilizy1l becerilerinin
kazandirilabilmesi i¢in gereken uzun soluklu siirecin baslangict olan erken cocukluk
egitiminde, giincel ve etkili yaklagimlarin kullanilmasi ile zengin uyarict ortama kavusacaktir.

2000’11 yillardan itibaren gelistirilen STEM yaklasimi ile ilgili ¢calismalar daha c¢ok
ortadgretim ve yiiksekdgretim kademesinde uygulanmakta olup ilkogretim ve okul Oncesi
egitim ile ilgili arastirmalar heniiz yeterli diizeye ulasmamustir. Kald1 ki genel olarak diinyada
ozellikle de Tiirkiye’de STEM yaklagimi konusunda bilgi sahibi olarak veya bilgisiz bir sekilde
farkli diistinceler ve farkli uygulamalar ortaya atilmaktadir. STEM alanlar1 igerisinde bulunan
miihendislik becerileri ile ilgili robotik uygulamalari, yine bu beceriler kullanilarak olusturulan
Maker hareketi tek basina STEM olarak adlandirilabilmektedir. Bunlarin yaninda teknolojik
yonl agir basan kodlama ve arduino egitimlerinin, FabLab (Fabrication Laboratory)
uygulamalarinin tek basina STEM etkinligi oldugu iddia edilmektedir. Bu ve benzeri diisiince
ve iddialar yukarida da deginildigi gibi STEM’in kuramsal temellerinin olusturulma
asamasinda oldugunun gostergesidir.

STEM uygulamalarimin daha saglikli olmast icin, belki de gozden kagirilan, bazi
noktalar bulunmaktadir. Yaklasimin oziinde var olan disiplinlerarasi etkilesimin; alan
uzmanlarinin kendi aralarindaki yoni ile egitimlerin uygulanacagi 6gretim seviyesinin
uzmanlart ve STEM uzmanlar1 arasindaki yonlne dikkat edilmesi Onemlidir. Daha da
somutlastirmak gerekirse Fen bilimleri alaninda bir uzmanin okul 6ncesi egitimde STEM ile
ilgili yapacagi uygulamada tek basina hareket etmesi yerine okul dncesi egitim uzmani ile
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda uzmanlarla ¢alismasi1 daha dogru olacaktir.
Yapilan ¢alismalara bakildiginda lisansiistii tezler (EK-2) ile kitaplarin (EK-1) makalelerden
cok daha fazla yapildig1 soylenebilir. Bu ¢alismalarda disiplinlerarasi igbirligini gelistirecek
yollar aranmalidir.

Lise, ortaokul ve ilkokul diizeyinin aksine anaokulu ve ana sinifi diizeyinde hem AB ve
ABD merkezli etkinlik uygulamalar1 hem de Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi, seminer ve
uygulamalar haricinde yeteri kadar bir alan yazin olmadigi i¢in bu alanda hala 6nemli bir bosluk
bulunmaktadir. Bu baglamda tiim egitim-6gretim kademelerinin temelini olusturan okul dncesi
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egitimde STEM programlari konusundaki farkindalik ve uygulamalar anahtar roliindedir. Okul
oncesi egitimde uygulanan saglikli STEM egitim programlari, kendinden sonraki kademeleri
besleme konusunda son derece énemlidir. Bu anlamda esnek bir yapiya sahip olan Okul 6ncesi
Egitim Programinda en biiyiik gérev, programin uygulayicis1 6gretmenlere ve bu 6gretmenleri
yetistiren Egitim Fakiiltelerine diigsmektedir.

Hali hazirda Kayseri i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan koordine edilen hizmet ici
egitimler kapsaminda okul Oncesi Ogretmenlerinin bir kisminin STEM egitimleri ve
materyalleri konusunda egitim almis olmas1 Tiirkiye’de okul dncesi egitimde STEM egitiminin
verilebilmesi i¢in 6dnemli bir adim olabilir. Ayrica okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen etkinlikleri
ve matematik etkinlikleri ile STEM egitimi arasindaki iliski ve farkliliklara dair goriislerinin
ayrintili olarak arastirilmasi da Tiirkiye’de STEM egitiminin gelismesi ve uygulanmasi
acisindan 6nemlidir.

Cocuklarin daha iyi ve gelismis bir diinyada basarili bir sekilde becerilerle donanmis ve
Ozgur iradeleriyle var olabilmeleri icin her gun yeni ¢alismalar yapilmakta yenilikler ortaya
konulmaktadir Tiim alanlarda yapilan ¢aligmalarin ortaya ¢ikaracagi dogrudan veya dolayli
faydalar bir birey olarak ortak nokta olan ¢ocuklar i¢indir. Bu nedenle ¢aligsma alanlarinin kendi
aralarinda olusturacagi giic birligi ile disiplinler arasi ¢aligmalarin arttirtlmasit bu hedefe
ulasilmasini kolaylastiracaktir.

Beyindeki sinaptik baglant1 aglarinin biiyiik boliimiiniin erken ¢ocukluk yillarinda
kurulmasina bagl olarak c¢ocuklarin erken yillarda Ogrenmelerinin biyik bolumind
gerceklestirdigi artik kabul edilen bilimsel bir gergektir. Cocuklarin erken yaslardan itibaren
farkl bilim alanlariyla karsilagsmasi, bu alanlarda deneyim kazanmasi son derece 6nemlidir. Bu
nedenle ister evde isterse de kurumlarda verilen formal/informal yasantilarda farkli yontem
teknik ve yaklagimlarin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir. STEM yaklasimi da okul 6ncesi
donemde cocuklarin farkli bilim alanlarini igbirligi igerisinde bir biitiin olarak algilamasi
acisindan oldukg¢a onemlidir. Cocuklara erken yaslardan itibaren sunulan deneyim kazanma
firsatlarinin sonucu olarak gelecekte sececekleri mesleklerde daha basarili olabilecekleri
diistiniilmektedir. Ayrica, yukarida ifade edilen ve egitimin odak noktalarindan olan ¢alisma ve
yasam becerilerini ¢ocuklarin kazanabilmesi acisindan da STEM yaklasimiin okul 6ncesi
yillardan baslayarak verilmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

STEM yaklagimina uygun olarak okul 6ncesi donem c¢ocuklart i¢in hazirlanacak destek
paket programlari onlarin gelisimlerine daha fazla katki saglayacaktir. Olusturulacak
programlarin egitim 6gretim yilina yayilmasi 6grenmenin stirekliligi ve kalicilig1 agisindan
onemlidir. Bu alanda daha fazla bilimsel ¢alismanin yapilmasi da son derece énemlidir. Okul
oncesi 6gretmenlerinin STEM yaklasimina gore hazirlanacak programlari uygulamalar: i¢in
ilgili yontem, teknik ve stratejileri kapsayan egitimler de olusturulmalidir.

Yaklagimin etkililigini ortaya koymak i¢in STEM yaklagimi ile ilgili egitim almis okul
oncesi Ogretmenlerinin sinifinda bulunan ¢ocuklar ile bu egitimi almayan G6gretmenlerin
smifinda bulunan c¢ocuklar arasindaki gelisimsel farkliliklarin incelenecegi deneysel
arastirmalar yapilabilir. Ayrica ¢ocuklarin STEM alanlaria yonelik farkindaliklarini 6lgmeye
yonelik araclarin da gelistirilmesinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.
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EK-1
Tablo: 2019 yilinda yayinlanan ve isminde STEM ibaresi bulunan kitap listesi (http://www.telifhaklari.gov.tr/kitap-bandroller)
Tarih Kitap Adi Yazar(lar) Yayinci
04.12.2019 Matematiksel Modellemeye Disiplinler Arasi Bakig; Bir Muhammed Fatih Dogan, Ramazan ~ Pegem Akademi
STEM Yaklagimi Girbiz
07.11.2019  STEMkodlab ile Kolay Kodlama Koksal Giindogdu Koksal Giindogdu
07.11.2019  Scratch ve STEMkodlab ile Kodlama Ogreniyorum Koksal Giindogdu Koksal Giindogdu
17.10.2019 STEM' Le Birgin - Miihendislik Anne Rooney (Cev. Filiz Cigek) Dogan ve Egmont
17.10.2019 STEM' Le Birgiin -Teknoloji Anne Rooney (Cev. Filiz Cigek) Dogan ve Egmont
17.10.2019 STEM' Le Birgiin - Bilim Anne Rooney (Cev. Filiz Cigek) Dogan ve Egmont
17.10.2019 STEM' Le Birglin — Matematik Anne Rooney (Cev. Feyza Demir) Dogan ve Egmont
10.10.2019  Okul Oncesinden Universiteye Kuram ve Uygulamada Devrim Akgiindiiz Ani Yaymcilik
STEM Egitimi
15.10.2019 STEM-A Kodlama Oyunlar1 7+ Sera Kiliglar Cl Girisim
15.10.2019 STEM-A Kodlama Oyunlar1 5-6 Yas Sera Kiliglar Cl Girisim
04.10.2019  STEM Etkinlikleri Ortaokul 5-8. Simf Ogrenci Kitabi Hasan Ozer, Umit Ugurlu Ozer Yayinlari
04.10.2019  STEM Etkinlikleri Ortaokul 1-4. Smif Ogrenci Kitab1 Miiniire Ibig,Hasan Ozer Ozer Yaymnlari
04.10.2019  STEM Etkinlikleri Okul Oncesi 5-6 Yas Ogrenci Kitabi Hasan Ozer,Selda Koca Ozer Yaynlar
04.10.2019  STEM Etkinlikleri Okul Oncesi 3-4 Yas Ogrenci Kitabi Hasan Ozer,Selda Koca Ozer Yayinlar
09.08.2019  Yeni Ufaklar-STEM Projesi Erdal Kiligaslan Dogan ve Egmont
18.06.2019  9-10.Simif STEM+A Uygulama Kitapgigi Ciineyt Dostoglu Mentora Yayincilik
14.06.2019  6-7.Smif STEM+A Uygulama Kitapgig1 Ciineyt Dostoglu Mentora Yayincilik
11.06.2019  5.Siuf STEM+A Uygulama Kitapgigi Ciineyt Dostoglu Mentora Yayincilik
30.05.2019  Yeni Ufaklar-STEM Projesi Erdal Kiligaslan Dogan ve Egmont
28.05.2019 STEM ile Cilgin Bir Matematik Macerasi Colin  Stuart (Cev. Nurulhude Beyaz Balina
Baykal)
16.05.2019 STEM+A Uygulamalari: Orion Naciye Deniz Ozdek Perezfernandez ~ Pusula 20
26.03.2019 Matematik Ogretiminde STEM Mustafa Akay, Alper Ciltas Erdal Dogan
19.03.2019  STEM Program Kitabi: Orbi'nin Derdi Ne? Bahgede Neler ~ Mehmet Sencer Corlu Pusula 20
Oluyor? : 2-3-4.Simiflar Igin
14.03.2019 STEM El Kitab: Cihad Sentiirk,Mustafa Cevik,Cihat  Egiten Kitap
Abdioglu
01.03.2019  Yeni Ufaklar-STEM Projesi Erdal Kiligaslan Dogan ve Egmont
21.02.2019 Matematiksel Modellemeye Disiplinler Arasi Bakig; Bir  Muhammed Fatih Dogan, Ramazan  Pegem Akademi
STEM Yaklasimi Gurbuz
14.02.2019 E-STEM Cevre Konularina Yonelik STEM Uygulamalari  Meltem Kuvag,Isil Kog Sart An1 Yaymcilik
Ortaokul Etkinlik Kitab1
04.02.2019 STEM+A Uygulama Kitabi Andromeda Naciye Deniz Ozdek  Pusula 20
Perezfernandez, Adil
Onur Yurtcu
01.02.2019  Okuléncesi ve ilkokul icin STEM - Miihendislik Yetenegi ~ Hasan Said Tortop Geng Bilge
Yayimcilik
10.01.2019 STEM Egitimi ve STEM Etkinlikleri Eyup Sucu Eyup Sucu
EK-2
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Tablo: Tez adinda “STEM” ibaresi gegen lisansiistii calismalar 2018-2019. (https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/)

Tarih  Tez Adi Yazar Turd  Yapildig:
Universite
2019  Development of a stem based engineering design curriculum for parental Aysun ATA DR oDTU
involvement in early childhood education AKTURK
2019  Egitim fakiiltelerinin lisans programlarina yonelik STEM 6gretim programinin Nilay TURK DR Gazi Universitesi
tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi
2019  Okul dncesi ve temel fen egitiminde robotik destekli ve basit malzemelerle Ayse KOC DR Erciyes
yapilan stem uygulamalarinin karsilastirilmasi Universitesi
2019  Okul oncesinde egitimde drama temelli erken stem programinin bilimsel siire¢ ve  Segil YL A. Adnan
yaratici diisiinme becerilerine etkisi CILENGIR Menderes
GULTEKIN Universitesi
2019  ECE’de bilim ve mithendislik uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siireg Canan YL Marmara
becerilerine, karar verme ve problem ¢dzme becerilerine etkisi VURUCU Universitesi
2019  Stem uygulamalarin okul dncesi 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve Tuba AYDIN YL Firat Universitesi
biligsel alan gelisimlerine etkisi
2019  60-75 aylik ¢cocuklarin stem etkinliklerinde problem ¢ézme ve bilissel diisiinme Asli Deniz YL Bahgesehir
becerilerinin incelenmesi 0zGOK Universitesi
2019  Okul 6ncesi 6gretmenlerin aldiklari stem egitimine iliskin diisiinceleri ve siifici  Sule YL K. Dumlupinar
uygulamalarinin incelenmesi KARAMETE Universitesi
GozcU
2019  4-6 yas okul oncesi ¢ocuklarina etkinlik temelli Stem egitiminin bilimsel siireg Muhammed YL B. Abant Izzet
becerilerine etkisinin incelenmesi Unal Baysal
Universitesi
2019  Stem etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkisi: 5 yas 6rnegi Alper ATIK YL Trabzon
Universitesi
2019  Stem egitiminin okul dncesi donemi dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine Miige YL Istanbul Aydin
etkisinin incelenmesi BEHRAM Universitesi
2019  Stem etkinliklerinin anaokuluna devam eden 6 yas ¢ocuklarin problem ¢6zme Beyza YL YTU
becerilerine etkisi AKCAY
2019  Okul 6ncesi egitiminde stem yaklasiminin yaraticiliga etkisi Sinem YL R. Tayyip
GULDEMIR Erdogan
Universitesi
2019  STEM uygulamalarinin okul dncesi 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine Sileyman YL M. Celal Bayar
etkisinin incelenmesi KALE Universitesi
2019  Stem egitiminin anaokuluna devam eden 5 yas ¢ocuklarinin yaraticilik Aytill URET YL YTU
diizeylerine etkisi
2019  Okul 6ncesi egitim kurumlarindaki programlama egitimi uygulamalarinin Fatma YL A. Adnan
incelenmesi PARMAKSIZ Menderes
Universitesi
2018  Okul 6ncesi egitimde Stem yaklagimmin uygulanabilirligi (Eylem arastirmasi) Mehmet DR Gaziantep
BASARAN Universitesi
2018  Okul 6ncesi ve sinif 6gretmenligi 6gr adaylarinin istiin yetenekli 6grencilere Vildan YL Istanbul Aydim
yonelik stem egitimi 6z yeterlilik diizeylerinin incelenmesi DURMUS Universitesi
2018  Montessori yaklagim temelli STEM etkinliklerinin okul dncesi 6gretmen adaylart ~ Zehra CAKIR YL Erzincan
Uzerindeki etkisinin incelenmesi Universitesi
2018  Ilkokullar i¢in STEM programim uygulayan okuldncesi ve smif dgretmenlerinin Zeynep YL Bahgesehir
STEM ogretimi 0zyeterliklerinin incelenmesi ERSOY Universitesi
2018  Okul 6ncesi egitim 60-66 ay ¢ocuklarima yonelik gelistirilen STEM programinin Stimeyye YL YTU
¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi OCAL
2018  Fen egitiminde okuldncesine yonelik yaklasimlardan STEM ve Montessori Selguk YL Kastamonu
yontemlerinin gretmen gorisleri dogrultsunda karsilagtirilmasi ACIKGOZ Universitesi
2018  Fetemm etkinliklerinin 48-72 aylik okul 6ncesi gocuklarinin bilimsel siire¢ ve Emrah BAL YL Marmara
problem ¢6zme becerileri Gizerindeki etkisinin incelenmesi Universitesi
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