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Oz: Bu calismada Pleurotus ostreatus’un misel gelisimi iizerine sitokinin olarak 6N-benzil adenin (BA)
ve kinetin (Kin)’in etkisi aragtirilmigtir. Besi yeri olarak malt ekstrakt agar (MEA) ve agar agar (AA)
kullanilmistir. Malt ekstrakt agar ve agar agara sitokininlerin %0.1, 0.3 ve 0.5 konsantrasyonlari ilave edilerek
otoklavda steril hale getirilmistir. Ortamlar biyogiivenlik kabini icerisinde steril edilmis petrilere ddkiilerek
katilagmalar1 saglanmistir. Besi yerlerine misel ihtiva eden 1 cm capinda kiiltiir ilavesi yapilmis ve etiive
almmustir. Belli zaman araliklartyla miselyum gelismeleri alansal olarak g¢izilmistir. Caligma, miselyumun
petrinin toplam alanini dolduruncaya kadar devam ettirilmistir. Calisma sonucunda her iki besiyerindeki kontrol
gruplarina gore, MEA+%0.5 Kin ile AA+%0.5 BA igeren petrilerde diger kombinasyonlara gore daha erken bir
gelisme tespit edilmistir. MEA besiyerinde gelisme sik-yogun iken AA besiyerinde zayif-seyrek bir gelisme
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus ostreatus, Kinetin, Benzil adenin, Misel gelismesi

The Effect of Cytokines on Mycelium Growth of Pleurotus ostreatus

Abstract: In this study, the effect of 6-benzyl adenine (BA) and kinetin (Kin), known as cytokinin, on
the development of micelle of Pleurotus ostreatus was investigated. Malt extract agar (MEA) and agar agar
(AA) were used as a feedstock. By adding 0.1%, 0.3% ve 0.5% doses of cytokinins to MEA and AA were
sterilized in the autoclave. The nutrients were poured into the pre-sterilized petri dishes in the biosafety cabinet
and solidified. 1 cm diameter mushroom culture was added to the feedstock and petri dishes were taken to the
incubator. The development of mycelium at certain time intervals has been drawn. Work continued until the
mycelium had filled the total surface area of the feedstock. According to the experimental results, it was found
that the earlier development has been detected from the petri dishes containing with MEA added with 0.5% Kin
and AA added with 0.5% BA, compared to the control groups on both feedstock. While growth in MEA medium
was frequent-dense, weak-sparse development was observed in AA medium.

Keywords: Pleurotus ostreatus, Kinetin, Benzyl adenin, Mycelium development

1. Giris Imbach’tan sonra tlkemizde yer edinmeye
Son yillarda kiltiir mantar1 olarak calisan bu mantar tiri iiretim miktar
iiretim ve tiketimi hizli bir sekilde artan  bakimindan ikinci siradadir (Eren ve Peksen,
Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm. 1871 2016). Pleurotus ostreatus ticari olarak
turi  ile  ekonomik  agidan  kiltir  “istiridye mantar1” olarak bilinmekle birlikte
mantarcilifinin 6nemli bir unsuru haline halk arasinda “kayin mantari, kavak mantari,

gelmigtir. Agaricus bisporus (JE Lange) ceviz mantari, koknar mantari1” gibi isimlerle
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de bilinmektedir. Pleurotus ostreatus turi
dogal olarak yaprakli agaclarin odunlar1 ve
diger bitkisel artiklar tizerinde
gelisebilmekte olup, bu da kiiltiiriinde bir¢ok
hammaddenin  kullanilabilmesine  imkéan
saglamaktadir (Evciman ve ark., 2018).

Istiridye mantar1 gibi diger pek cok
kiiltiir mantarlarinin da gesitli kompostlarda
yetistirilebilmesi i¢in Oncelikle mantarlarin
tohumluk  misellerinin ~ elde  edilmesi
gerekmektedir. Tohumluk misellerin elde
edilmesi igin farkli besi yerlerinde steril
ortamlarda doku kiiltiirii yapilmalidir (Onay
ve ark., 2018).

Kiiltiir mantarciliginda misel gelismesi
onemli bir asama olup, bu sanayi kolunun
gelismesi ilerlemesi  igin

ve yapilan

caligmalarin 6nemli bir katki saglayacagi

aciktir.

Sitokininler hicre bolinmesini
baglatan ~ hormonlardir.  Aktif  hiicre
bolunmesine sahip tim dokular yuksek

miktarda sitokinin icermektedir

(Cetin,
2002). Sitokininler adindan da anlagilacagi
(cytokinensis = hiicre bélinmesi) gibi hiicre
bolunmesinde etkili olarak doku ve organ
farklilasmasinda gorev yaparlar (Algil ve
ark., 2016). Ilk bitkisel kokenli sitokinin
misir tohumlarindan izole edilen zeatindir.
Zeatin, dihidrozeatin, izopentenil adenin
(2IP) ve dimetilaliladenin dogal olarak
sentezlenen sitokininler olup, bunlarin
yaninda kinetin (N6 furfurilamino purin),

benziladenin (BA) ve tetrahidropiranilbenzil
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adenin (PBA) sentetik sitokininlerdir (Unsal,
1993).
Sitokininler bitkisel

hormonlar1 olup, hiicre boliinmesini tesvik

blylime

etmesi mantarlarda da etkisinin olabilecegi
olasilig1 ¢aligmanin yapilmasinda nemli rol
Bu Pleurotus

oynamistir. calismada

ostreatus’un  misel  gelisimi  iizerine
sitokininlerden 6N-benzil adenin (BA) ve

kinetin (Kin)’in etkisi arastirilmistir.

2. Materyal ve YOontem

materyalini Selguk

Mantarcilik  Uygulama

Calisma
Universitesi ve
Arastirma Merkezi Miidiirliigii Misel Uretim
Laboratuvarinda doku kiiltiiriinden elde
edilen miselyum olusturmaktadir. Besiyeri
olarak MEA ve AA Dbesi yerleri
kullanilmistir. Calismada sitokinin olarak
kinetin ve 6N-benziladeninin %0.1, 0.3 ve
0.5 konsantrasyonlari
Otoklavda 1 atm basingta 121 °C’ de 15 dk

steril edilmis besi yerleri ve pastor firininda

kullanilmustir.

steril edilmis petriler biyoglvenlik kabinine
yerlestirilmis ve 15 dk UV 1s18ina maruz
birakilmistir. Ardindan besi yerleri bunzen
beki alevi yaninda petrilere esit olarak
dokiilmiistiir. Besiyerlerinin biyogiivenlik
kabininde katilasmalarinin ardindan misel
aktarilma islemi yapilmistir. Daha 6nceden
elde edilen Pleurotus ostreatus
miselyumundan 1 cm c¢apindaki mantar

delici kullanilmak suretiyle tiim petrilere
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aktarilan miktarin esit olmasi saglanmistir

(Sekil 1).

Sekil 1. Biyogiivenlik kabininde misel aktarimi

Aktarimi yapilan besi yerleri misel gelisimi
icin ortalama 20-22 °C’de inkubasyona
birakilmistir. Petrilere aktarilan miselyum
iceren besiyeri pargasinin ve 48 saat arayla
meydana gelen misel gelismesinin 6zel
olarak diyazn edilmis diizenekte alansal
¢izimi yapilmistir. Miselyum gelismesi petri
alanin1 dolduruncaya kadar alan ¢izimlerine
devam  edilmistir.  Alan  ¢izimlerinin
ardindan alan hesaplamas1 yapilarak gelisme
siireleri ve alansal degerler ¢ikarilmistir.
Denemeler her kombinasyon i¢in en az 9, en
12 petri kullanilarak
MEA

toplamda 82 petri, AA besiyerinde ise 81

fazla

gerceklestirilmistir. besiyerinde

petri kullanilarak denemeler yapilmustir.
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3. Bulgular
Petrilerde tespit edilen tamamlama sureleri
Cizelge 1’de verilmistir.

Petrilerdeki miselyum gelismelerinin
tamamlandig1 siireler incelendiginde BA
ilave edilen MEA besiyerinde en erken 10.
ginde en ge¢ ise 12. giinde gelismenin
tamamlandigr goriilmiistiir. Genel olarak
miselyum  gelismesinin 12. giinde
tamamlandigi belirlenmistir.

Kinetin ilave edilen MEA besiyerinde
ise yine en erken gelismenin 10. giinde en
gec ise %0.3 Kin ilave edilen petride 14. ve
16. giinlerde tamamlandig1 goriilmiistiir.

BA ilave edilen AA besiyerinde en
erken 8. gunde en gec ise 10. glnde

tamamlanmanin gerceklestigi goriilmektedir.
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Cizelge 1. Miselyumun petri alanlarin1 tamamen kapladig: siireler

8.qln
MEA Kontrol
MEA %0.1
MEA %0.3
MEA %0.5
MEA %0.1
MEA %0.3
MEA %0.5
AA Kontrol
AA %0.1
AA %0.3
AA %0.5
AA %0.1
AA %0.3

AA %0.5
MEA-Malt Ekstrakt Agar, AA-Agar agar

Kin

]
BA

Kin

P OO W

Petrilerdeki miselyum gelismelerinin
tamamlandig1 siireler incelendiginde BA
ilave edilen MEA besiyerinde en erken 10.
glinde en ge¢ ise 12. giinde gelismenin
Genel olarak

12.

tamamlandigr goriilmiistiir.

miselyum  gelismesinin giinde
tamamlandig belirlenmistir.

Kinetin ilave edilen MEA besiyerinde
ise yine en erken geligmenin 10. giinde en
gec ise %0.3 Kin ilave edilen petride 14. ve
16. giinlerde tamamlandig1 goriilmiistiir.

BA ilave edilen AA besiyerinde en
erken 8. gunde en ge¢ ise 10. glnde

tamamlanmanin gerceklestigi goriilmektedir.
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10.gun  12.gun 14.gun  16.gun
4 7
1 11
2 10
1 11
3 7 1
1 8 2 1
6 6
10
6
6
5
10
7
10 1
Petrilerin ~ ¢ogunlugunda  10.  giinde

gelismenin tamamlandig1 gortilmistiir.
Kinetin ilave edilen AA besiyerinde

ise yine en erken gelismenin 8. ginde

tamamlandig1, en gec ise %0.5 kinetin ilave

edilen petride 12. giinde goriilmiistiir.

Bu c¢alismada petrilerde meydana gelen

alansal

2°de

giinlere baglh gelismelerin

ortalamalar1  Cizelge verilmistir.
Ortalamalar alinirken ilk tamamlanan petri
siiresi dikkate alinmig, sonraki gelismeler

dikkate alinmamuistir.
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Cizelge 2. Pertilerde zamana bagli olarak meydana gelen gelisme miktarlari (cm?)

0.gun

MEA Kontrol  0.785

MEA %0.1 0.785

BA MEA %0.3 0.785
MEA %0.5 0.785

_ MEA %0.1 0.785
Kin MEA %0.3 0.785
MEA %0.5 0.785
_ AA Kontrol 0.785
AA %0.1 0.785

BA AA %0.3 0.785
AA %0.5 0.785

_ AA %0.1 0.785
Kin AA %0.3 0.785
AA %0.5 0.785

2.9un 4.90n 6.giun 8.gun 10.gln
0.463  1.955  12.065 17.432 24.906
0.280 1.784  9.286  15.451 21.521
0.502  1.969  11.045 18.561 22.417
0.288  2.482  10.056 18.546 20.672
0.690 2959  11.133 17.578 22.719
0.412 1969 9.398  14.442 21.656
0.564  2.117  12.543 18.718 24.346
0.619  7.241  19.100 26.833

0.526  8.474  20.215 27.096

0.602  8.608  20.349 25913

0.640 9.583  20.854 29.432

0.687 898  21.600 24.523

0.652  8.687  20.443 29.018

0.371  6.027  16.870 24.820

En yiiksek ve en diigiik gelisme gosteren miktarlar kirmizi renkte gosterilmistir.

Petrilerde  giinlere  bagli  olarak

meydana  gelen  gelisme  miktarlar

incelendiginde biitiin denemelerde 2, 4, 6, 8

ve 10. gilinlere artts  oldugu

dogru

gbzlemlenmistir.

Petrilerde tespit edilen tamamlama
stirelerinin ylizde olarak degerleri Cizelge

3’de verilmistir.

Cizelge 3. Miselyumun petri alanlarini tamamen kapladig: siirelerin yiizde oranlari

8.gln
MEA Kontrol
MEA %0.1
BA MEA %0.3
MEA %0.5
MEA %0.1
Kin MEA %0.3
MEA %0.5
e AA Kontrol  16.67
AA %0.1 33.33
BA AA %0.3 50.00
AA %0.5 58.33
AA %0.1 16.67
Kin AA %0.3 41.67
AA %0.5 8.33

Petrilerdeki gelismenin tamamlandigi

stireler dikkate alinarak toplam denemelere
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10.gin  12.gun 14.gin 16.gUn
36.36 63.64

8.33 91.67

12.66 87.34

8.33 91.67

27.27 63.63 9.10

8.33 66.67 16.67 8.33
50.00 50.00

83.33

66.67

50.00

41.67

83.33

58.33

83.34 8.33

gore ylizde oranlari incelendiginde; MEA

besiyerine benziladenin ve kinetin ilavesi



Ay ve ark., Ekim (2019) 45(2):95-102

yapilan ve kontrol denemelerinde en fazla

gelismenin tamamlandigi siirenin 12. gln

oldugu, AA Desiyerine ilave edilen
benziladenin ve kinetin ilavesi yapilan
denemelerde en fazla gelismenin

tamamlandig: stirelerin kontrol grubunda ve
% 0.1 ve % 0.5 kinetin ilave edilen

petrilerde 10. giin oldugu gézlemlenmistir.

4. TARTISMA

Ulkemizde kiiltir mantarciligi 6nce
beyaz kiiltir mantar1 acisindan gelisme
gosterirken, son yillarda da Pleurotus

ostreatus  yetistiriciligi ~ yayginlagsmaya
baglamistir. Son yillarda Pleurotus cinsi ile
yapilan  c¢alismalar  misel  gelismesi,
tohumluk misel elde edilmesi ve mantarin
uretilmesinde verimlilik Uzerine yapilmistir.

Yapilan bu calismada misel gelismesi
ile 1ilgili  verilerin
bakildiginda besi

baslangigtaki 1 cm?’lik miselyum iceren besi

degerlendirilmesine
ortamina ilave edilen
ortaminin arkasindan yapilan takip ve elde
edilen alansal gelisme verileri miselyumun
siirekli artan bir gelisme gosterdigi tespit
edilmistir.

En erken tamamlanan misel gelismesi
agar agar besiyerine ilave edilen
denemelerde 8. gin olarak tespit edilmistir.
Ancak tim deneme konsantrasyonlarinda
ayn1 gelisme gerceklesmemistir. Denemeler
sonucunda %58.33’niin 8. glnde petrilerin

tamamini saran agar agara ilave edilen

%0.5’lik  benziladenin de gerceklestigi
goriilmistiir. Malt ekstrakt agar ve agar agar
besiyerlerli

petrilerin  ylzeyini kaplama

acisinda diger besiyerlere gore daha
erkencilik saglamistir. MEA besiyerine ilave
edilen benziladenin igeren petrilerin tim
denemeleri degerlendirildiginde 4 denemede
10. glin, 32 denemede ise 12. glin sarmay1
tamamlamistir. MEA besiyerine ilave edilen
Kinetin iceren petrilerin tumu
degerlendirildiginde 10 denemede 10. gln,
21 denemede ise 12. glin, 3 denemede 14.
gin, 1 denemede 16. giin sarmay1
tamamlamistir. MEA kontrol grubunda ise 4
denemede 10 giin, 7 denemede ise 12. giun
sarmay1 tamamlamistir. AA besiyerine ilave
edilen benziladenin iceren petrilerin tim
denemeleri degerlendirildiginde 16
denemede 8. giuin, 17 denemede ise 10. gun
sarim1 tamamlamigstir. AA besiyerine ilave
edilen kinetin iceren petrilerin  tima
degerlendirildiginde 8 denemede 8. gun, 27
denemede ise 10. giin, 1 denemede 12. gun
sarim1 tamamlamistir. AA kontrol grubunda
ise 2 denemede 8. giin, 10 denemede ise 10.
giin  sarmayr tamamlamistir.  Caligma
sonuglarinda en iyi zaman agisindan en iyi
sonuclar  AA  Dbesiyerine ilave edilen
benziladenin ve kinetin iceren denemelerde
elde edilmistir.

MEA

Calismada besiyerinde

miselyumun sik ve yogun, AA besiyerinde

100



Pleurotus ostreatus’un Misel Gelismesine Sitokininlerin Etkisi

ice seyrek ve yiizeysel oldugu tespit
edilmistir.
Yildiz  (1998) yapmis  oldugu

calismada, misellerin vejetatif ¢ogaltimi igin
hazirlanan ve 1 It saf suda, 10 g malt-extrakt
ve 15 g agar igeren besin ortamina, arpa
kirmast ve bugday unundan 10, 15 ve 20
gr’lik dozlar katki maddesi olarak ilave

ederek hazirladigi besi yerlerine Pleurotus

florida asilamig ve gelisimlerini
gozlemlemiglerdir. Yine Yildiz (2000)
yapmis  oldugu ¢alismada  Pleurotus
florida’nin musir nisastasi ve malt ekstrakt
besi yerlerinde geligim hizlarimi
karsilagtirmis  ve anlamli  bir farklilik
bulamamiglardir. Kalmis ve Kalyoncu

(2007) Pleurotus ostreatus’un misel gelisim
hizina mese odunu parg¢a biiyilikliigliniin
etkisi iizerinde bir c¢alisma yapmislardir.
Calisma sonucunda tiim Olgiim degerleri
incelendiginde mese talast kullaniminin
farkli boyutlardaki mese odunu parcasi
kullanimina gore yaklasik olarak % 50
oraninda daha hizli misel ilerlemesine yol
actigini tespit etmislerdir. Kalyoncu ve ark.
(2008)’nin  yapmis olduklar1 g¢aligmada 8
farkli makrofungus tiiriine ait misellerin
farkli igerikteki besi yerlerinde sergiledikleri

bliylime degerlerini aragtirmiglardir. Besi

yeri olarak; Patates Dekstroz Agar (PDA),

Hagem ortami1 (HO), Minimal ortam (MO)
ve Malt Ekstrakt Agar (MEA) kullanilmistir.
Calisma sonucunda her bir makromantar
tiirli i¢in gelisme degerleri tespit edilmistir.

Onay ve ark. (2018) yapmis olduklar
calismada Pleurotus ostreatus mantarinin
misel gelismesine MEA ve patates dekstroz
agar (PDA) besiyerlerine humik maddelerin
ilavesinin misel gelismesine etkilerini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda en hizl
gelisimin  PDA’da %21 himik madde,
MEA’da ise %0.5 ve %1 humik madde
eklenen besi yerlerinde 8. giin olarak tespit
edilmis oldugunu bildirmislerdir.

Sonu¢ olarak, c¢alismamizda yogun
miselyum gelisimi i¢in MEA+Kin %0.5
besiyeri, yiizeysel gelisim i¢in ise AA+BA
%0.5 besiyeri tercih edilebilecegi, ayrica
benzer caligsmalarin sonuglarina bakildiginda
edilen  mantarin

besiyerlerine  ilave

kullanabilecegi  maddelerin ~ bulunmasi
durumunda misel gelismesini olumlu yonde

tesvik edecegi anlasilmistir.
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