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Oz: Van Golii kiy1 seridinin habitatlarin1 tanimlamak igin kiy1 seridi boyunca yaygilikla saptanan Notonecta viridis
Delcourt, 1909 (Hemiptera: Notonectidae), Microchironomus deribae (Freeman, 1957), Halocladius fucicola
(Edwards, 1926), Cricotopus spp. ve Chironomus sp. (Diptera: Chironomidae) tirlerinin hesaplanan biyolojik
gosterge degerleri kullanilmistir. Caligmalar 2011 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda biitiin Van Goli kiy1 seridinde
yiiriitiilmiistiir. Orneklemelerde larva ve nimf yogunluklarimin yani sira suyun pH, sicaklik, tuzluluk, Azot, Amonyum,
Bakir, Demir, Klor, Mangan ve Potasyum degerleri 6l¢iilmiistiir. Orneklemelerde saptanan tiirler arasindan M. deribae
Van golii igin yeni kayit olarak degerlendirilmistir. Yapilan analizlere gére Amonyum, Azot, Bakir, Klor, Mangan ve
tuzlulugun bazi 6rnekleme istasyonlarinda gdsterge degerinin dnemli oldugu ve tiirlerin popiilasyon yogunluklarini
etkiledigi saptanmustir. Cricotopus spp. Altinsag habitatinin, M. deribae ve N. viridis ise Yolgati habitatinin gostergesi
olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Biyolojik gdsterge, Halocladius fucicola, Microchironomus deribae, Notonecta viridis,
Chironomidae ,Van gélu

The Biological indicator values of Notonecta viridis Delcourt, 1909 (Hemiptera: Notonectidae) and
Some Chironomidae (Diptera) Species in the Van Lake Shore Habitats

Abstract: Biological indicator values of Notonecta viridis Delcourt, 1909 (Hemiptera: Notonectidae),
Microchironomus deribae (Freeman, 1957), Halocladius fucicola (Edwards, 1926), Cricotopus spp. and Chironomus
sp. (Diptera: Chironomidae), which are commonly detected along the coastline, were used to identify the habitats of
the Lake Van shoreline. The studies were carried out between May-October 2011 on the entire Van Lake shoreline.
The pH, temperature, salinity, Nitrogen, Ammonium, Copper, Iron, Chlorine, Manganese, Potassium values of the
water were measured in the samples as well as larva and nymph densities. Among the species identified in the samples,
M. deribae was considered as a new record for the Van Lake. According to the analysis, it was determined that the
indicator values of Ammonium, Nitrogen, Copper, Chlorine, Manganese and salinity is important in some sampling
stations and it has been determined that species affect population densities. Cricotopus spp was found to be a
bioindicator of the Altinsag habitat, whereas the M. deribae and N. viridis were found as the bioindicator of Yolgat
habitat.

Keywords: Biological indicator, Halocladius fucicola, Microchironomus deribae, Notonecta viridis, Chironomidae,
Van Lake

Giris

Van Go6lii diinyanin en biiyiik alkali golii ve dordiincii biyilik soda golii olma 6zelligiyle tilkemizin en 6nemli dogal
kaynak alanlarindandir. Deniz seviyesinden yiiksekligi (1646 m), bulundugu ekolojik kusak ve sahip oldugu
ylzoleimi (3713 km?) ile Dogu Anadolu’da kendi adini tasiyan havzasinda farkli bir ekosistem olusturmustur
(Anonim 2018a). Van Goli kiy1 seridi tistiinde 1 il ve 8 ilge ve ¢ok sayida koy ve daha kiigiik yerlesim alanlar1 mevcut
olup g6l ¢ok sayida irili ufakli dere ve gay ile beslenmektedir ve digariya herhangi bir akintis1 bulunmamaktadir.

Bununla birlikte gol kiyisinda bulunan yerlesim alanlarinin kentsel atiklar1 kismen aritilarak veya hig bir aritma
yapilmaksizin gole desarj edilmektedir. Bu yanlig uygulama gittikge artan niifusla beraber her gegen y1l gol suyunda
ve sahillerinde g6zle gorilebilir sekilde artan kirlilige yol agmaktadir. Bu Kirlilik, g6l suyunun renginin degismesi,
artan dip ¢amurlagsmadan o6tiirii rahatsiz edici kokularm artmasi, yiizme veya turizm faaliyetlerinin sinirlanmasi, asir
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kat1 ¢op birikmesinden 6tiirii bazi sahillerin kullanilamaz hale gelmesi ve son yillarda asir1 Olglide artan gol
sineklerinin (chironomidler) kentsel yasami olumsuz etkilemesi gibi insan yasamimi dogrudan etkileyen sonuglar
dogurmustur. Goliin flora ve faunasi ile bunlara bagh olarak biyolojik cesitliligi bu degisikliklerden olumsuz
etkilenmektedir.

Dogal alanlardaki degismelerin dogru yorumlanmasi ve bu alanlarin korunmasi igin gerekli 6nlemlerin alinmasi
acisindan tespitlerin dogru yapilmasi son derece Onemlidir. Giinlimiizde biyolojik ¢esitlilik ¢alismalarinda
ekosistemlerin fiziksel ve yapisal ozelikleri ile birlikte icerdigi tiir ¢esitliligine gore siirdiiriilebilir ¢evre planlar
yapilmaktadir. Bitkiler, bocekler, cesitli omurgalilar ve organizmalarin dogal alanlarda biyolojik gosterge olarak
habitat tanimlamalarinda kullanilmalarina iliskin dinyada yapilmis ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Gustafsson
2000; Hermy and Cornelis 2000; Kerr et al. 2000; Soberon et al. 2000; Burns and Ryder 2001; Hogg et al. 2001;
Rdsch et al. 2001). Buna karsilik iilkemizde bu konularla ilgili ¢aligmalar oldukg¢a sinirlidir. Sucul ekosistemlerde
yagayan tiirler arasinda Chironomidae (Diptera) larvalarina hemen her su kitlesinde oldukga yiiksek popilasyon
yogunluklarinda rastlanabilmektedir. Bu nedenle baliklarin, kurbagalarin, bir¢ok bocek ve kus tiirtiniin énemli besin
kaynaklar1 arasinda yer almaktadirlar (Sahin 1991; Tasdemir 2003). Sucul omurgasizlar arasinda yer alan Notonecta
tirlerinin de birgok sucul organizmalarin yani sira Chironomid ve sivrisinek larvalar ile beslendikleri bilinmektedir.
Bu tiirlerin potansiyel predator guclerinin ¢ok yiiksek oldugu ve 6zellikle sivrisinek popiilasyonlar1 Gizerinde énemli
baskilayici etkilerinin oldugu bildirilmektedir (Chesson 1981; Scott and Murdoch 1983; Cockrell 1984; Murdoch et
al. 1984; Sjogren and Legner 1989; Blaustein et al. 1995). Chironomidler diinyanin birbirinden ¢ok farkli
ekosistemlerinde yasayabilmektedirler. Bulunduklar1 ortama adapte olarak yasayabilme oOzellikleri nedeniyle
ekosistemlerin kirlilik ve gesitlilik seviyeleri ¢ogu zaman bu gruplarla yapilmaktadir (Kazanci ve ark. 1997). Bircok
aragtirict bu turlere gore goéllerin verimlilik derecelerini siniflandirmis ve géliin diger 6zelliklerine iligskin 6nemli
bilgilerin bu tiirler araciligryla saptanabilecegini savunmustur (Sahin 1984; Kazanci ve ark. 1997).

Halen kirletilmeye devam edilen VVan Go6li’nde yukarida sézii edilen nedenlerle bu ¢alisma ele alinmustir. Yaklasik
430 km olan kiy1 seridinde tespit edilen farkli habitatlarin tiir ¢esitliligi yardimiyla mevcut tanimlamalariin yapilmasi
hedeflenmistir. Bu ¢alismalar kiy1 kompozisyonda ilerde meydana gelebilecek olasi degisimlere temel bilgiler
saglamasi agisindan da 6nemli olacaktir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani ve 6rnekleme yontemleri

Calisma 2011 yili Mayis-Eylil aylarinda Van Goli kiyr seridi boyunca aylik periyotlarla yapilan drneklemelerle
yiiriitiilmiistiir. Ornekleme noktalar1 olarak yerlesim alanlari, akarsu giris noktalart ve her iki tip diginda kalan
bolgelerden segilen ve nispeten dogal kalmis alanlarda olmak tizere ti¢ farkli karakterde toplam 22 istasyon secilmis
(Anonim 2013) (Sekil 1) ve drneklemeler Hansen et al. (2000)’in 6nerdigi sekilde yapilmistir.

Bacek Orneklemeleri

Bocek drneklemeleri atrap ve plankton kepgesi kullanilarak iki farkli yontemle yapilmustir.

Atrap ile yapilan érneklemeler

Ozgokee ve ark. (2007) tarafindan belirtildigi gibi her bir istasyonda yaklasik 0.5-1.0 m derinlikte rasgele 5 nokta
secilmis ve her bir noktada sik tiilden yapilmis torbaya sahip 35 cm ¢apli atrap ile 6rneklemeler yapilmustir.
Ornekleyici belirtilen derinlikte atrabi suyun tabanindan yukari-asag1 zik zik’larla hareket ettirerek ve kendi etrafinda
tam bir daire cizecek sekilde donerek tamamlamis, bdylece atrap torbasina takilan Notonecta viridis ve chironomid
tirleri sayilarak kaydedilmistir. Chironomid larvalarinin morfolojik karakterleri esas alinarak ayirim ve sayimlari
yapilmistir.

Plankton kepcesi ile vapilan orneklemeler

Bu yontemde 153 mesh ag agikligi olan plankton kepgesi kullanilmugtir. Ozgokge ve ark. (2007) tarafindan belirtildigi
gibi yapilan o6rneklemelerde, uzun bir ipe bagli plankton kepgesi rasgele su icine atilmig ve 1-5 m’lik kiyr bandi
boyunca yaklasik 0.5-1.5 m derinlikte 200 adim yiriinerek tamamlanmus, plankton kepgesinin toplama kabina biriken
larva ve nimfler alinarak kapakli plastik toplama kaplarinda sogutuculu dolaplara alinmigtir. Bu islemler 3 kez
tekrarlanmugtir. Plankton kepgesinin, su ylizeyi ve tabanina yakin alanlara kadar ulasmasi maksadiyla, su icindeki
yiiriime esnasinda plankton kepgesine bagli ip araliklarla ¢ekilip serbest birakilarak yukari-agagi salinimi saglanmustir
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Suyun Fiziko-Kimyasal Ozelliklerinin Saptanmasi

Periyodik orneklemelerin yapildigi Sekil 1°de gosterilen ornekleme istasyonlarinin her birinden kiyiya yakin 5 ayri
noktadan nansen sisesi ile 0.5-1.5 m derinliklerden olmak iizere, yaklasik 330 ml su alinarak biiyiik bir kap i¢inde
karigtirtlmis ve sonra bu karisimdan iki farkli kaba 330 ml su aktarilmistir. GOl suyunun anlik sicaklik degeri nansen
sisesi i¢indeki su i¢i 0lglim yapmaya elverisli termometreyle, alinan suyun pH degeri ise el tipi pH metre ile anlik
degerler iistiinden olgiilmiis ve kaydedilmistir. Alinan su drnegi igindeki organizmalarin faaliyetlerinin engellenmesi
igin her kaba 15 ml formaldehit ilavesi yapilmistir. Ornekler buz kabima alinmis ve daha sonra analizleri yapilmak
tizere laboratuvarda buzdolabinda +4-5 °C’de bekletilmistir. Alinan 6rneklerden amonyum (NHa), Azot (N), Klor (Cl),
Mangan (Mn), Bakir (Cu), Demir (Fe) ve Potasyum (K) degerleri spektrofotometre ile 6l¢iilmiistiir.

e o A N LR . G R T AV

Sekil 1. Van Gélii sahil seridinde drnekleme yapilan istasyonlar [1. Iskele (Y1), 2. Edremit (Y), 3. Dilkaya (A?), 4. Gevas (Y), 5.
Gortindil (D), 6. Altinsag (D), 7. Resadiye (D), 8. Tatvan (Y), 9. Sarikum (D), 10. Ahlat Dere (A), 11. Ahlat (Y), 12.
Adilcevaz (Y), 13. Komiirlii (D), 14. Ercig Bat1 (D), 15. Ercis Dogu (Y), 16. Ercis Seker Fabrikasi (A), 17. Yolgat1 (A), 18.
Ermisler Koyii (D), 19. Mollakasim (D), 20. Carpanak (D), 21. Zeve (A), 22. YYU Kampus (V)]
1Y: Yerlesim Alani; 2 A: Akarsu Girisi; 3 D: Dogal Alan

¥

Biyolojik Gosterge Analizleri

iki farkli 6rnekleme yontemine gore elde edilen bocek tiirlerinin bulunduklari habitata 6zellesip 6zellesmedikleri PC-
ord 4.14 programi yardimiyla degerlendirilmis ve sonuglarin istatistiksel olarak énem kontrollerinde Monte Carlo
testinden yararlanilmistir (Marc et al. 1999; Mccune and Medford 1999; Andersen et al. 2001; Simon and Grove 2002;
Pepin and Hauer 2002; Tingley et al. 2002; Grove and Bashford 2003; Perner 2003; Basset et al. 2004).

Her bir 6rnekleme istasyonunda saptanan bocek tiir ve yogunluklari ile habitattaki suyun kimyasal igerikleri arasindaki
iliskiler Canoco 4.5 istatistik programi yardimiyla analiz edilmis ve grafikler iizerine yansitilmigtir. Buna ilaveten,
habitatlarin birbirlerine benzerlik veya farkliliklar1 Cluster analiz (kiimeleme analizi) yontemi ile belirlenmistir
(French and Elliott 1999; Humphrey et al. 1999; Ter Braak and Smilauer 2002; Albrecht, 2003; Hartley et al. 2003;
Jeanneret et al. 2003; Pfeiffer et al. 2003; Ruf et al. 2003).
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Bulgular ve Tartisma

Ornekleme alanlarinda Notonecta viridis (Hemiptera: Notonectidae), Microchironomus deribae, Halocladius
fucicola, Cricotopus spp. ve Chironomus sp. (Diptera: Chironomidae) tiirleri saptanmigtir. Bu tiirlerin farkli
istasyonlardaki gosterge degerleri ve habitatlarin birbirine benzerlikleri degerlendirilmistir.

Farkl: habitatlarda suyun fiziko-kimyasal yapisinin gésterge degerleri

Ornekleme istasyonlarindan alinan suyun kimyasal igeriklerinin bazi habitatlarda gosterge degerlerinin énemli oldugu
bulunmugtur. Buna gére Amonyum (NH.)’un Ahlat Dere habitatina, Azot (N) ve Bakir (Cu)’n Yolgat1 habitatina,
Klor (CI) ve Mangan (Mn)’m Kémurlii habitatina ve suyun Tuzluluk oraninin ise Altinsag habitatina gosterge oldugu
belirlenmigtir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli habitatlardan alinan suyun fiziko-kimyasal yapisinin gosterge degerleri (Monte Carlo P<0.05)

*

Kimyasallar Istasyon Gosterge Degeri Ortalama P

Amonyum (NH,) 10" 134 10.90+1.41  0.001"
Azot (N) 17 63.6 61.70+£3.56 0.038"
Bakir (Cu) 17 14.8 9.20+2.88 0.044"
Demir (Fe) 18 10.6 9.60+2.15 0.257
Klor (CI) 13 11.9 9.40+1.73  0.001*
Mangan (Mn) 13 40.6 15.30+5.97  0.008"
pH 21 4.6 4.60+0.15 0.289
Potasyum (K) 7 6.2 5.90+0.37 0.174
Sicaklik 11 93.7 93.60+2.96 0.894
Tuzluluk 6 7.8 7.10+0.56  0.003"

* Istasyon isimleri Sekil 1°de verilmistir.

Cevresel faktérlerin tiir yogunluklar: iistiindeki etkileri

1. Atraplama yéntemine gére

Ornekleme istasyonlarindan alman suyun kimyasal icerikleri ile ayn1 yerde atraplama ydntemine gore drneklenen
bocek tiir ve yogunluklari arasindaki iliskiler test edilerek sonuglar Cizelge 2°de verilmistir. Buna gére suyun Azot
(N) igeriginin M. deribae, H. fucicola ve N. viridis popiilasyon yogunlugu iistiinde istatistiksel olarak etkili oldugu,
Amonyum (NHy) igeriginin ise M. deribae, Cricotopus spp. ve Chironomus sp. yogunlugunu etkiledigi bulunmustur
(Cizelge 2). Ortamda su sicakliginin yiiksek olmast H. fucicola’nin popiilasyon yogunlugu {izerinde, tuzlulugun ise
H. fucicola ve Cricotopus spp.’nin popiilasyon yogunluklari iizerinde istatistiki agidan etkili oldugu saptanmugtir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Ornekleme alanlarinda suyun fiziko-kimyasal yapisinin bocek yogunluklarina (atrap yardimiyla
orneklenmelerine gore) etkileri (Monte Carlo P<0.05)

Microchironomus Halocladius Cricotopus . Notonecta
Parametreler deri - Chironomus sp. L
eribae fucicola spp. viridis
a 0.53+0.68 4.39+0.001 31.6+£11.0
b 6.95+1.55 3.02+0.030" 417422
Azot (N) F 47.82 0.001 19.9
P <1.0E6" 0.0304" 0.0002"
a 3.04+1.53 5.18+3.50 0.055+0.02
b 2.33+0.99 4.96+2.80 2.33+0.81
Amonyum F 5.44 24.68 5.46
(NH,) P 0.03" 0.0001" 0.03"
a 3.77+0.002
b 2988+2.13
Sicaklik F 4.54
Q) P 0.04589"
a 7.89+1.178 0.01+0.10
Tuzluluk b 2.88+1.786 3.37+2.26
F 8.31 10.69
P 0.01" 0.004"
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Habitatlara gore suyun kimyasal igerigi, bocek tiirleri ve her bir tiiriin yogunluklari arasindaki iligkiler Canoca paket
programi yardimiyla Sekil 2 iistiinde yansitilmistir. Su i¢indeki yiiksek Azot seviyesinin N. viridis ve M. deribae
tiirlerinin popiilasyon yogunluklarini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir. Ayrica bu tiirlerin Yolgati habitatinda
yogunluklarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 2). Tuzlulugun yiiksek oldugu Altinsag¢ habitatinda Cricotopus
spp.’nin daha yogun oldugu dikkat gekerken H. fucicola’nin Potasyum (K) diizeyinin daha yiiksek oldugu Mollakasim,
Ahlat dere ve Kampus habitatlarinda daha yogun oldugu goriilmiistiir (Sekil 2).

(o) 11 Cricotopus spp
o] iTuzluluk
= Sicaklik
Chironomus sp
NH4
Halocladis fucicola
] Microchironomus deribae
9 5 Cu
(oo} / N
’ Notonecta viridis
o]
3
Ign
< 16
3 G
= 21 ; cl ‘ , _
-0.4 1.0

Sekil 2. Atraplama yéntemine gore, habitatlarin dagiliminda (RDA ,GLM-Guassian, metoduna gore) etkili olan cevresel faktorler
ve tiirler arasindaki iligkiler (1-22 istasyon numaralarini gdstermekte olup, istasyon bilgileri Sekil 1’de verilmistir).

Her bir 6rnekleme istasyonunda atraplama yontemiyle saptanan tiirler ve bunlarin yogunluklarina gore habitatlarin
benzerlik olgtleri Cluster (kiimelenme) analizi ile tespit edilmistir (Sekil 3). Analiz sonucunda caligmalarin
yuriitiilldigi 22 farkl istasyonun %16 oraninda benzerlik ile iki ana gruba ayrildigi, her bir grup i¢inde isaretli
istasyonlarn yiiksek oranda birbirine benzedikleri goriilmiistiir. Birinci bdlgede bulunan istasyonlarda turlerin
yogunlugunun yiiksek ve gozlemlere dayali olarak g6l suyu berraklifi ve ¢op yigmlarindan dolay: kirli oldugu
saptannugtir. Bununla birlikte, 2. bolgede kalan iskele ile Ercis Seker Fabrikasi disindaki istasyonlarin sularinin
nispeten temiz oldugu ve tiir yogunluklarmin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Istasyonlar arasindaki benzerlikler ise, Gevas ile Edremit istasyonlar1 %94 oraninda, Carpanak ile Ercis ¢ikist %90
oraninda, Ermisler koyii ile Tatvan girisi %88, Resadiye ile Goriindii %85 ve Yolgat: ile Dilkaya %85 oraninda

hesaplanmistir.
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UPGMA,
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Sekil 3. Farkli istasyonlarda atraplama yéntemi ile saptanan tiirlerin yogunluklarina gore habitatlarin benzerlik 6lgtleri [Cluster
analizi, MVSP-3.11, UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmatic Mean)].

2. Plankton kepcesi ile yapilan orneklemelere gore

Ornekleme istasyonlarinda suyun Azot (N), Amonyum (NH4) Potasyum (K) ve Bakir (Cu) igerikleri ile plankton
kepgesi ile yapilan 6rneklemelere gore elde edilen bocek tiirlerinin yogunluklart arasindaki iligkiler degerlendirilmis
ve sonuglar Cizelge 3’te verilmistir.

Suyun Azot (N) igerigi ile M. deribae ve N. viridis yogunluklar1 arasindaki iligki istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, Amonyum’un H. fucicola ve Chironomus sp iistiinde, Bakir (Cu)’in H. fucicola ve N. viridis, Potasyum
(K)’un N. viridis yogunlugu iistiinde etkili oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Turlerin cevresel faktorlerin etkisinde farkli habitatlardaki dagilimlarinin yansitildigi Sekil 4 incelendiginde,
atraplama yoéntemindeki sonuglara benzer sekilde, Azot’un Yolgati lokasyonunda yogun oldugu, M. deribae ve N.
viridis tarlerinin popiilasyon yogunluklari ile iligkili oldugu gérulmektedir. Buna ilaveten, Amonyum (NHa)’un N.
viridis’i etkiledigi, Demir (Fe) ile birlikte de Cricotopus spp., Chironomus sp ve H. fucicola’y1 etkiledigi saptanmigtir.
Bu tirlerin Resadiye, Gorundu, Carpanak, Ercis Dogu, Ercis Batt, Iskele, Edremit, Adilcevaz ve biraz daha diisiik de
olsa Ahlat dere, Gevas, Dilkaya habitatlarinda daha yogun olduklar1 goriilmiistiir (Sekil 4).

Plankton kepcgesi ile yapilan drneklemeler ile saptanan tiirler ve bunlarin yogunluklarina gore habitatlarin benzerlik
Olciileri Cluster analizi ile elde edilmis ve Sekil 5’te verilmistir.

Atraplama yontemine gore elde edilen sonuglara benzer sekilde bu yontemde de istasyonlar %20 oraninda benzerlik
ile iki ana gruba ayrilmustir. Birinci bolgede kalan istasyonlarda kiy1 ve su kirliliginin goreceli olarak daha fazla oldugu
2. bolgedeki istasyonlarin ise nispeten daha temiz kiy1 ve sulara sahip oldugu gozlenmistir.

Istasyonlar arasinda benzerlikler ise su sekildedir: Dilkaya ile Gériindii istasyonlarinin %95, Kampiis ile Edremit

istasyonlarinin %86, Yolgat: ile Resadiye istasyonlarinin %75 ve Ercis ¢ikis ile Gevas’in %74 oraninda benzerlik
gosterdigi bulunmustur.
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Cizelge 3. Ornekleme alanlarinda suyun fiziko-kimyasal yapisinin bocek yogunluklarina (plankton kepgesi yardimiyla

drneklenmelerine gore) etkileri (Monte Carlo P<0.05)

Microchironomus Halocladius Cricotopus . Notonecta
Parametreler deri - Chironomus sp. L
eribae fucicola spp. viridis
a 1.20+£1.82 3.02+14.50
b 5.60+1.40 3.17+2.68
Azot (N) F 31.42 10.01
P 0.0002" 0.01"
a 0.98+0.59 3.29+0.12
b 0.87+0.06 0.9+0,45
Amonyum F 0.004 0.002
(NHg) P 0.04" 0.04*
a 1.04+0.07 20.53+1.41
b 1.50£0.15 2.30+0.02
Bakir (Cu) F 0.00 0.001
P 0.01" 0.02"
a 21.8+0.00
Potasyum b 0.64+0.32
(K) F 0.001
P 0.02"
€ ;
© :
Pl ECu 1

©
<Q

o
N
21
k 6@ Microchironomus
Mm 39 - deribae
Sica
____________________________________________________________________________________

Notonecta viridis

Chironomus s,c1v C
1 N - 4
Halocladis © ; 1% o
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10 o o
P43
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Sekil 4. Plankton kepgesi ile yapilan 6rneklemeye gore, habitatlarin dagiliminda (RDA ,GLM-Guassian, metoduna gore) etkili olan
cevresel faktorler ve tiirler arasindaki iliskiler (1-21 istasyon numaralarini géstermekte olup, istasyon bilgileri Sekil 1°de

verilmigtir).

432



Dilmen ve Ozgokge 2018, YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI) 28(4): 426-437

UPGMA

Yolcat

—{ Resadiye
—[Camman |
L Dilkaya
Tatvan qiris
Erciscikis
—1 Gevas
Altinsac
Kampus

——L|Edremt

Mollakasim

| Ahlat

Adilcevaz
L Ahlatdere
Ermislerkoyu
Carpanak

I Komurlu
Ercisqgiris

2.gr|.1p'“ l Satikum

Zevesehitligi

| Ercis S F

Iskele

l.grup™

! I I 1

4 20 36 a2 68 a4 100
Benzerlik Orani (%)

Sekil 5. Farkli istasyonlarda plankton kepgesi ile saptanan tiirlerin yogunluklarina gére habitatlarin benzerlik 6lgiileri [Cluster
analizi, MVSP-3.11, UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmatic Mean)].

Boceklerin biyolojik gosterge degerleri
iki farkli yontemle elde edilen verilere gore yapilan degerlendirme sonuglarinda her iki yontemde de M. deribae ve
N. viridis’in Yolgat1 biyotopu igin, Cricotopus spp’nin ise atraplama yontemi verilerine gére Altinsag biyotopunun

gostergesi oldugu saptanmustir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Notonecta viridis ve Chironomid tiirlerinin farkli habitatlarda atraplama ve plankton kepgesi yontemleri ile
yapilan 6rneklemelere gore gosterge degerleri (Monte Carlo P<(.05)

83%?;&?“3 Turler Istasyon Gosterge Degeri Ortalama P
Atraplama Microchironomus deribae 17 31.60 11.50+4.00 0.001"
Halocladius fucicola 12 16.30 20.10+7.35 0.684
Cricotopus spp. 6 29.50 16.10+4.06 0.014"
Chironomus sp. 11 4.80 7.904+4.20 0.630
Notonecta viridis 17 28.00 13.104+3.15 0.001"
Plankton Microchironomus deribae 17 31.40 11.08+4.15 0.004"
kepgesi Halocladius fucicola 16 12.20 12.40+6.08 0.405
Cricotopus spp. 7 10.20 9.70+2.54 0.369
Chironomus sp. 4 7.60 10.60+3.65 0.788
Notonecta viridis 17 21.00 13.10+3.29 0.025"
Sonug

Caligmada farkli lokasyonlardan saptanan Microchironomus deribae’nin Van golii i¢in yeni kayit oldugu anlagilmustir.
Daha énce Ozgdkee ve ark. (2007) tarafindan Van Golii’nde yapilan calismada kaydedilen Cryptotendipes holsatus
tirline bu ¢alismada rastlanmamustir. M. deribae Afrika’nin tropik bolgelerinde, Avusturya, Belarus, Britanya adalart,
Palearktik bolgenin glneyi, Fransa, Almanya, Macaristan, Irlanda, Maderia adasi, Yakin Dogu, Kuzey Afrika,

433



Dilmen ve Ozgokge 2018, YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI) 28(4): 426-437

Oriental bolge, Romanya, Sardinya, Ispanya ve Hollanda gibi bolgelerde kaydedilmis Avrupa’da ve diinyada yaygimn
bir tirdir (Anonim 2018b). Larvalar1 act sularda, hipersalin sularda, géllerde, nehirlerde ve hendeklerde bulunur
(Verschuren ve ark. 1999; Verschuren 2000; Eggermont et al. 2006; Anonim 2018b). Krebs (1979), bu turin tipik
olarak aci su tiirii oldugunu, Laville and Tourenq (1967)’ye atfen larvalarina %42 oranindaki bir tuzlulukta
rastlanilabildigini bildirmistir. Eggermont ve ark. (2006) ise bu tiiriin su iletkenliginin 3.000 puS/cm'nin lizerindeki
hipersalin gollerde bulundugunu bildirmektedirler. M. deribae’nin Tirkiye’deki yayilis alanlarina iliskin herhangi bir
kaynaga rastlanamamistir. Bu ¢aligmada tiim 6rnekleme alanlari birlikte degerlendirildiginde, M. deribae poptlasyon
yogunlugu ile su i¢indeki Azot ve Amonyum degerleri arasinda istatistiksel olarak bir iliski saptanmigtir (Cizelge 2
ve 3). Bununla birlikte, tiiriin Yol¢at1 habitatinin gostergesi oldugu (Cizelge 4), bu habitatin en dnemli gostergelerinin
ise Azot (N) ve Bakir (Cu) oldugu (Cizelge 1) bulunmustur. Yolgati habitati, Van Goli’nin Kuzey-Dogu ucunda
Bendimabhi ¢ayinin gole karistigi kesimdir (Sekil 1).

Halocladius fucicola Britanya adalarinda, Tiirkiye nin Avrupa béliimii, Faroe adalar1, Fransa, Irlanda, Yakim Dogu,
Norveg, Romanya, Ispanya ve Romanya ile Hollanda’da kayitli olarak bulunmustur (Anonim 2018b). Tiirkiye’deki
yayilig alanlarina iligkin kayitlara gore Beysehir Goli, Caltt Golii, Cardak (Denizli), Bozcada, Egirdir Golii, Eber
Goll, Gediz deltasi, Guimiildiir, Kovada goll, Koycegiz, Sazhigl, Seyitler-Gebiciler Baraji, Toroslar, Trabzon ve Van
Go6li’nde bulunmustur (Sahin 1991; Baysal ve ark. 1994; Balik ve ark. 1999a, 1999b; Ustaoglu ve ark. 2000, 2002;
Tasdemir 2003; Ozkan 2006). Kayitlarda larvalarmin kayalik sahillerde tuzlu sularda bulundugu yéniindedir
(Hirvenoja 1973; Cranston 1982). Ozkan (2006), erginlerinin bitkiler arasinda ve larvalarinin yavas akan nehir sular
ile temiz sularda bulundugunu bildirmektedir. Bu ¢alismada tiim 6rnekleme alanlarinda H. fucicola yogunlugu ile
Azot (N), Amonyum (NH,), Bakir (Cu) degerleri arasinda istatistiksel olarak iligki oldugu saptanmustir. Benzer sekilde
su sicakligt ve suyun tuzluluk oraninin da bu tiiriin yogunlugu tistiinde istatistiksel olarak etkili oldugu (Cizelge 2, 3),
ancak belli bir habitatin biyolojik gostergesi olmadigi saptanmustir.

Cricotopus Spp.’nin diinyanin bir ¢ok yerinde rastlanabilen yaygin bir tiir oldugu, larvalarinin sucul bitkiler iizerinde,
taglar iizerinde, bazi tiirlerinin de dip gamurunda bulunduklar bildirilmektedir (Tagdemir 2003). Berg (1950), bu cinsin
bazi tiirlerinin larvalarinin 6zellikle Potamogeton bitkisinin yapraklar listiinde beslendigini bildirmistir. Kangasniemi
(1983) ve Kangasniemi and Oliver (1983) ise larvalarin Myriophyllum spicatum bitkisinin apikal tomurcuklari iistinde
beslenmelerinden dolayi, bu bitkinin potansiyel biyolojik savas etmeni olabilecegini 6ne siirmektedirler. TUm
ornekleme alanlarinda Cricotopus spp. popiilasyon yogunlugu ile suyun Amonyum (NH,) igerigi arasinda istatistiksel
olarak bir iligki oldugu saptanmustir (Cizelge 2). Bu grubun larvalarinin Altinsag habitatinin gostergesi oldugu
(Cizelge 4), suyun tuzluluk oraninin ise Altinsag¢ habitatinin gostergesi oldugu (Cizelge 1) bulunmustur.

Chironomus cinsine bagh tiirler tiim diinyada yaygin olup, larvalari genellikle sedimentlerde ve kismen de temiz
sularda veya biliyiik 6l¢iide kirlenmis sularda goriilirler (Anonim, 2018¢). Calismada Chironomus Sp.’nin tiim
istasyonlarda bulunma yogunluklarmin su igindeki Amonyum (NHj4) miktari ile istatistiksel olarak ilgili oldugu
(Cizelge 2, 3) bulunmustur. Ancak Amonyum Ahlat Dere habitatinin géstergesi olarak tespit edilmesine ragmen
(Cizelge 1), Chironomus sp.’nin bu habitat i¢in gdsterge degeri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Bunun nedeni
olarak habitatta bulunan diger tiirlerin yogunluklarinin yapilan istatistiksel degerlendirmelerde bu tiiriin gosterge
degerini etkilemis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Wachmann ve ark. (2006)’a gore Notonecta viridis Avrupa’nin Orta ve Giiney bolgelerinden Yakin Dogu ve Bati
Asya’ya kadar Akdeniz’de yaygm bir tiirdiir. Poisson (1957), Fransa’nin Atlantik kryilart ve i¢ sularinda
bulunabilecegini, Savage (1989), ingiltere’de nadir veya ara sira goriinen bir tiir oldugunu, Khaghaninia ve ark.
(2010), Azerbaycan’mn giineyinde Karadag Ormanlari (iran)’nda, Gerend (2010), Lixemburg’da ve Protic ve Zivic
(2012), Sirbistan’da bulundugunu bildirmektedir. Tirkiye’de yaygin olan bu tiir ¢alismamizda tiim Grnekleme
alanlarindaki gériilmiis ve popiilasyon yogunluklar1 habitatlardaki Azot (N), Bakir (Cu) ve Potasyum miktarlari ile
istatistiksel olarak iligkili bulunmustur (Cizelge 2, 3). Azot ve Bakir’in gosterge oldugu Yolgat1 habitat1 (Cizelge 1)
ayni zamanda bu tiirin de gosterge oldugu 6rnekleme alani olarak bulunmustur (Cizelge 4). Bu habitat i¢in M.
deribae’de gosterge tiir olarak saptanmigtir. Polifag bir tir olan N. viridis, yasadigi habitattaki zooplanktonlar,
sivrisinek larvalar1 ve bir ¢ok kiigiik omurgasizla beslenebilmektedir (Scott ve Murdoch 1983; Chesson 1984;
Murdoch ve ark. 1984; Blaustein ve ark. 1995). Bu ¢alisgmada N. viridis’in 6zellikle Yolgati habitatinda M. deribae
larvalariyla birlikte yuksek bir popiilasyon yogunluguna sahip olusunun nedenleri arasinda, ortamin fiziko-kimyasal
sartlarnim her iki tiir igin de daha uygun olmasi, yani sira av-avci iliskisi ile agiklanabilir. Notonectidlerin habitat
tercihleri arasinda su yiizeyine kadar ¢ikan sucul bitkilerin yogun oldugu ve organik atiklarin su tabanina biriktigi
alanlar igaret edilmektedir (Gerend 2010). Yolgat1 istasyonu bu habitat tanimina uymakla birlikte, bu av Ustiindeki
gercek etkinliginin ortaya ¢ikarilmasi i¢in ilave ¢alismalar yapilmalidir.

Calismada dikkat cekici diger bir husus, kentsel atiklarin yogun olarak atildigi biiyiik yerlesim alanlarinda hig¢ bir
tiiriin gosterge degerinin istatistiksel olarak énemli olmamasidir. Ozellikle kentsel atiklar arasinda bulunan gesitli
deterjanlar, cesitli kimyasal icerikli atiklar gibi kirleticilerin tiirlerin g6l suyu igindeki faaliyetlerini kisitlayict yonde
etkide bulundugu sonucunu diigiindiirmektedir. Yerlesim alanlarinda yogun olarak gorilen ergin chironomid tirlerinin
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ozellikle kiy1 seridi boyunca gole ¢ok yakim biiyiik su birikintileri, dere ve nispeten g6l suyunun karistigr daha sig
bataklik alanlarda popiilasyonlarini gelistirdikleri goriilmiistiir. Esas olarak su i¢indeki organik atiklarla beslenen bu
tiirlerin bozulmug ekosistemlerde suyu diizenleyici 6zellikleri ve organik atiklari ayrigtirarak besin zincirine dahil
etmeleri son derece degerli bir faaliyettir. Ancak kentsel atiklarin yol agtigi buytk orandaki Kirlilik, bu turlerin
ekosistem istiindeki iyilestirici faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun sonucu olarak, ekosistemde
bulunan bu yararli organizmalarin faaliyetlerinin kisitlanmasi, kiy1 seridinden baslayarak daha i¢ kisimlara dogru
yildan yila yayilarak artacak daha biiyiik kirlilige, dip camurlagsmasina ve diger bozulmalarla beraber bagka sorunlarin
ortaya ¢ikmasina yol agacaktir.
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