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Ozet

Bu caligmada, Artemisia campestris (L) bitkisi etanol ekstraktinin yavru gokkusag: alabaliklarinda goriilen
Spironucleosis (Hexamitiasis) enfeksiyonlar1 {izerine in vivo antiparazitik aktivitesinin belirlenmesi
amaglanmustir. Ortalama agirliklarnt 1,5-2,0 g olan enfekte gokkusagi alabaliklarina, 1,0, 1,5, 2,0 2,5 ve 3,0
g/kg oranlarinda bitki ekstrakti ilaveli yemlerle 7 giin ve 21 giin periyotlarda tedavi uygulamasi yapilmstir. A.
campestris (L) etanol ekstraktinin GC-MS ile analizlenmesi sonucunda major bilesenleri; acenaphthylene 1,2—
dihydro (%62,70), n-octadecane (%4,66), capillin (%4,95), curcumene (%4,45), 2.4-pentadiynylbenzene
(%7,28), benzaldehyde (%2,53), methacrolein (%1,35) olarak tespit edilmistir. Tedavi uygulamast sonunda
elde edilen sonuglara goére, deney gruplarinda ve pozitif kontrol grubunda kiimiilatif mortalitenin negatif
kontrol grubuna gore azaldigi goriilmistir (p<0,05). Enfeksiyonun yogunlugu ve orami iizerine 21 giinliik
tedavi uygulamasinin 7 giinliik uygulamadan daha etkili oldugu belirlenmistir. Aragtirma sonuglarimizda, A.
campestris (L) ekstraktinin gokkusagi alabaliklarinda Spironucleus salmonis’e karsi antiparazitik etki
sagladigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler Artemisia campestris(L), Spironucleus salmonis, Oncorhynchus mykiss, antiparaziter,
tedavi.

Use of Artemisia campestris (L) on Treatment of Spironucleosis Infection in Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss)

Abstract

The aim of the present study was to determine the in vivo antiparasitic activity of the Artemisia campestris
(L) ethanol extracts for control of Spironucleosis (Hexamitiasis) in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss).
Treated rainbow trout with an average weight of 1.5-2.0 g, were fed with 7 and 21-day periods with the
addition of plant extracts of 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 and 3.0 g / kg. The composition of ethanol extract of A.
campestris (L) was analyzed by GC-MS and the major components were acenaphthylene 1,2-dihydro
(62.70%), n-octadecane (4.66%), capillin (4.95%), curcumene (4.45%), 2.4-pentadiynylbenzene (7.28%),
benzaldehyde (2.53%), methacrolein (1.35%). The results of the present study showed that cumulative
mortalities were decreased in all treatment groups and positive control, compared to the negative control
(p<0.05). It was determined that 21-day treatment was more effective than 7-day treatment on the intensity
and prevalence of infection. These results suggested that the ethanol extract of A. campestris (L) displayed the
antiparasitic activity against S. salmonis.

Keywords: Artemisia campestris (L), Spironucleus salmonis,Oncorhynchus mykiss, antiparasitic, treatment.
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GIRIS

Su driinleri endiistrisinde tiretimdeki artigla birlikte ekonomik kayiplara neden olan
enfeksiydz hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir (Diler ve Ozen, 2002; Okmen vd., 2012; Diler
vd., 2012; Ogut ve Parlak, 2014; Diler vd., 2014; Diler vd., 2017a; Diler vd., 2017b).
Kiltir balikgiliginda  goriilen  hastaliklarin = %19,4’tiniin ~ paraziter etkenlerden
kaynaklandigi bildirilmistir (Woo, 1999).

Spironucleosis, alabalik ¢iftliklerinde ciddi mortalitelere sebep olan protozoan
paraziter bir hastaliktir. Epizootik karakter gosteren bu hastalik 2002 yilinda iilkemizde
Karadeniz bolgesinde bulunan alabalik ciftliklerinde %32’lere varan bir mortalite
gostermigken 2007 yilinda Marmara boélgesinde %20 mortaliteye neden oldugu
bildirilmistir. Hastaligin balik ¢iftliklerinde 6zellikle Aralik ayindan Agustos ayina kadar
goriilmesi mimkiindiir (Ogut ve Akyol, 2005; Timur vd., 2009; Balta ve Dengiz Balta,
2018). Parazitin lireme periyodu enfeksiyonun akut doneminde hizli ve kisa iken, kronik
formunun ilkbahar ve sonbahar arasinda genis bir donemde goriilmesi mortalitelerin yil
boyunca ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Pandey, 2013).

Spironucleosis enfeksiyonlarinin etkeni olan Spironucleus salmonis (Diplomonadida :
Hexamitidae), tatli sularda geng¢ alabaliklarda ve denizde Atlantik salmonlarin
bagirsaklarindan izole edilen bir tiirdiir (Kayis vd., 2009; Poynton vd., 2007).

Baliklarda goriilen Spironucleus cinsinde yer alan parazitler 6nceden Hexamita olarak
tanimlanmigtir. Ancak elektron mikroskobik ve rRNA genlerinin sekans analizi ile yapilan
molekiiler arastirmalar ile yeni bir diizenleme yapilmistir. Tath su baliklarinda goriilen
tirler ise S. salmonis (gokkusagi alabaligi) ve S. vortens (Cichlid) olarak bildirilmistir
(Poynton vd., 2007). S. salmonis, oval sekilli ve hizli hareketleri ile dikkati ¢eken
flagellali bir parazit olup yaklasik 14 um boy ve 6 pm en 6lgiilerindedir (Francis-Floyd ve
Yanong, 2015). Baliklarda letarji, anoreksiya, yalanci fe¢es ve renk koyulugu disinda
herhangi bir dis belirti goriilmemekle birlikte viral ve bakteriyel enfeksiyonlar tarafindan
olusturulan herhangi bir belirtiye de rastlanilmamaktadir. Hastaligin olusumu ve
yayilmasinda etkili olan faktorler belirsiz olmakla beraber yetersiz beslenme, diyetteki
degisiklik, sudaki diisiik oksijen icerigi ya da bu faktorlerin birlikte etkisi parazitin
olusumunu ve yogunlugunu etkilemektedirler (Ogut ve Akyol, 2005; Timur vd., 2009;
Balta ve Dengiz Balta, 2018). Enfeksiyonlarin tedavisinde dimetridazol ve metronidazol
50 mg/kg dozunda oral olarak uygulanmaktadir. Bununla birlikte metronidazoliin DNA ve
hiicre yapis1 lizerinde zararli etkilere sahip olmasi nedeniyle su lrlinleri alaninda Avrupa
birligi tilkelerindeki kullanimi 613/98 sayili direktif ile yasaklanmistir. Hexamitiosis
enfeksiyonlarinin tekrarlanma olasiliklar1 ve tedavilerinde kullanilan kimyasal ve ilaglarin
insan ve c¢evreye giivenli olmas1 gerekliligi tedavide alternatif bilesenlerin arastirilmasi
gerekliligini ortaya ¢ikarmustir.

Artemisia cinsi Asteraceae (Compositae) familyasinin bir iiyesi olup Asya, Avrupa ve
Kuzey Amerika’ da dagilim gostermektedir. Bu grupta yer alan bitki tiirleri ugucu yag,
terpen, fenolik aromatik ve alifatik bilesenlere sahip olmasi nedeniyle tibbi ve aromatik
bitki olarak degerlendirilmektedir (Kordali vd., 2005; Basta vd., 2007; Bora ve Sharma,
2010; Abad vd., 2012). Artemisia tiirleri antibakteriyel, antiparaziter, antiviral, antifungal,
antioksidant, antimalarial olup hepatitis, kanser ve inflamasyona kars1 etkisi oldugu tespit
edilmistir (Gurib-Fakim, 2006; Abad vd., 2012). A. campestris (L) bitki tiirii tilkemizde
Isparta ve Kayseri’de yaygin olarak bulunan aromatik, ¢i¢ekli ve cok yillik bir bitkidir. Bu
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bitkinin antiparaziter, anti-enflamatuar, anti-mikrobiyal ve antiromatizmal 6zelliklere
sahip oldugu bildirilmistir (Abad vd., 2012).

Tibbi bitkilerin protozoan parazitlere karsi etkileri konusunda ¢esitli arastirmalar
mevcuttur. Moon vd. (2006), Lavandula ugucu yaginin paraziter balik patojeni Hexamita
inflata’ye kars1 %0,1 konsantrasyonunda, antiparaziter etkisini tespit etmislerdir. Yi vd.
(2012), Carassius auratus’da Ichthyophthirius multifiliis parazitine karsi Magnolia
officinalis ve Sophora alopecuroides bitkisi metanol ekstraktinin antiparaziter etkisinin
oldugunu tespit etmislerdir. Tibbi bitkilerin metazoan parazitlere karsi etkileri ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda ise Huang vd. (2013), Dactylogyrus intermedius parazitine karsi bazi
bitkisel ekstraktlarin antihelmintik etkisini incelemisler ve Caesalpinia, Lysima, Cuscuta,
Artemisia, Eupatorium bitkilerinin 125, 150, 225, 300 ve 500 mg/l oraninda 48 saat siire
ile kullaniminin %100 antihelmintik etkisi oldugunu bulmuslardir. Ayrica Lu vd. (2012),
Dactylogyrus intermedius parazitine karsi Dryopteris crassirhizoma, Kochia scoparia,
Polygala tenuifolia bitkilerinin etkisini incelemisler ve Dryopteris bitkisinin 22-97 mg/I
konsantrasyonunda 48 saat sonra %100 etkili oldugu diger bitkilerinde metanol
eksraktlarinin akuakiiltiirde tedavi i¢in kullanilma potansiyeli tasidigini belirlemislerdir.
Diger bir ¢alismada, Millet vd. (2011), Spironucleus vortens’e karst Allium sativum’dan
elde edilen alicin tiirevinin parazite karsi inhibitor etkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Artemisia cinsine ait bitki tiirlerinin baliklarda patojen parazitlere karsi tedavi dozu ile
ilgili herhangi bir aragtirmanin bulunmamasi nedeniyle bu arastirma ile yavru dénemde
gokkusagi alabaligi tretiminde ciddi kayiplara neden olan Spironucleosis etkeni S.
salmonis patojenine karsi A. campestris (L) bitkisi etanol ekstraktlarinin in vivo
antiparaziter etkisinin tespit edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Aksu bolgesindeki alabalik ¢iftliklerinde Ocak-Subat aylarinda goriilen dogal
Spironucleosis enfeksiyonlari ile enfekte yavru gokkusagi alabaliklarinin barsak dokulari
mikroskop altinda incelenmistir. Gokkusagi alabaliklarinda barsagin son boliimiine yakin
bir kismindan hazirlanan preparattan oval sekilli ve hizli hareketleri ile dikkati ¢eken 400x
biiyiitmeli 151k mikroskobu ile incelenen flagellali parazit yaklagik 14 pm boy, 6 um en
olgiilerinde Spironucleus salmonis olarak teshis edilmistir (Poynton vd., 2007; Francis-
Floyd ve Yanong, 2015). 200 adet baligin incelenmesi sonucunda %80 enfekte orani tespit
edilmis havuzlardan segilen yavru gokkusag alabaliklar1 Siileyman Demirel Universitesi
Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama tesisine 1/3 su, 2/3 oksijen olacak
sekilde ayarlanan polietilen posetlerle taginmigtir. Arastirmada S. salmonis paraziti ile
dogal enfekte olan ortalama agirlhiklar1 1,5-2 g arast yavru gokkusagi alabaliklar
(Oncorhnychus mykiss) her grup i¢in 50 adet olmak iizere 3 tekerriirden olusacak sekilde
400 It’lik yuvarlak fiberglas tanklara yerlestirilmis ve toplamda 2100 adet balik
kullanilmistir. Arastirma 7 giin ve 21 giin olmak {izere 2 farkli siirede siirdiiriilmiistiir.
Tanklardaki yem artiklar1 su kalitesinin bozulmamasi igin sifon yardimiyla ortamdan
uzaklastirilmigtir. Arastirmada kullanilan artezyen suyunun debisi 12 1t/dk, tanklardaki
suyun ortalama sicakligi 12+2°C, pH’s1 7,3 ve suda ¢dziinmiis oksijen miktar1 7,4 mg/It
olarak Ol¢iilmiistiir.

Arastirmada kullanilan A. campestris (L) (Sekil 1) bitki tiirti aktardan satin alinarak
temin edilmis ve Siileyman Demirel Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
ogretim iiyesi Prof. Dr. Hasan OZCELIK tarafindan tanimlanmustir.
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Sekil 1. A. campestris (L) (Anonim 1, 1)

Bitkinin etanol ekstrakti, 15 g kuru bitki 6rnegi 150 ml etanolde 2 giin siire ile
tutulduktan sonra siizme islemi i¢in whatman nol filtre kagidindan gecirilerek su
banyosunda buharlastirma islemi yapildiktan sonra elde edilmistir. Etanol ekstraktinin ana
bilesenleri yoniinden kimyasal yapisi Siileyman Demirel Universitesi Deneysel ve
Gozlemsel Arastirma Laboratuvarindaki Gaz kromatografi cihaziyla (GC/MS aparati
kullanilarak) belirlenmistir. Cihazin ¢alisma kosullar1 Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. Gaz Kromotografisi ¢aligma sartlar

Kullanilan cihaz Shimadzu (japan) gc -2010 plus / Shimadzu gecms-qp2010 se

(dedektor)
Enjeksiyon blogu 250°C
Dedektor 250°C
Akis hizi (ml/dakika) 1,61
Dedektor 70 Ev
Iyonlastirma tiirii El
Kullanilan gaz Helyum
Kullamlan kolon Restek rx-5sil ms 30 m 0,25 mm, 0,25 um

40°C’de 2 dakika bekledikten sonra 250°C’e dakikada 4°C’lik
artisla ulagiliyor. 250°C’de 5 dakika bekliyor.

Kullanilan kiitiiphaneler Wiley, Nist, Tutor, FFNSC

Fused silica SPME fiber CAR/PDMS numune 60°C’de fibersiz
15 dakika fiber ile 30 dakika bekletilip 250°C’de desorbe edilir.

Sicakhik program

Spme sartlar:

A. campestris (L) bitkisinin etanol ekstrakti 1,0, 1,5, 2,0, 2,5 ve 3,0 g/kg oranlarinda
ticari alabalik yemine ayci¢ek yagi (0,05 ml/kg) ile homojenize edilerek spreyleme
yontemi ile ilave edilmis ve yavru gokkusag alabaliklar glinde iki kez viicut agirliklarinin
%3 oraninda 7 giin ve 21 giin siireyle beslenmistir. Negatif kontrol grubundaki baliklar
ticari alabalik yemiyle viicut agirliginin %3’ oraninda, pozitif kontrol grubundaki
baliklar ise 0,5 mg/kg Metronidazole ilave edilmis alabalik yemiyle beslenmistir.

Besleme siiresinin sonunda gokkusagi alabaliklarinin yagsama oranlart baliklarin
hayatta kalma yilizdesi (RPS=Relative Percent Survival)’ ne gore degerlendirilmistir
(Santos, 1991).

RPS = [1 - (A. campestris (L) etanol ekstraktlari ile beslenen gruptaki mortalite (%) /
Kontrol grubundaki mortalite (%))] X 100
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Kiimiilatif mortalite degeri ise gruptaki balik sayis1 ve 6lii balik sayisinin %’si alinarak
belirlenmistir (Puk vd., 2014).

Beslemenin 3, 7, 11, 15, 18 ve 21. giinlerinde ise Tojo ve Santamarina (1998)’ya gore
bagirsakta ve fegeste bulunan parazitler sayilarak parazit yogunlugu tespit edilmistir (Ogut
ve Akyol, 2005). Bu amagla baliklar fenoksietanol (0,1-0,5 ml/l) ile bayiltildiktan sonra
feces ve bagirsak iceriklerinden hazirlanan lam lamel preparatlar1 mikroskop altinda 400x
biiyiitmede incelenmistir. Degerlendirmede; mikroskobik alanda 50 adetten fazla parazite
rastlanirsa 4 puan (yiiksek (+++)), 3 puan (10-50 adet arasi orta (++)), 2 puan (1-10 adet
arasi diisiik (+)), 1 puan (1 adetse minimal (+/-)), hi¢ parazite rastlanmazsa sifir puan (-)
olarak yorumlanmustir.

Denemede elde edilen veriler SPSS 16.0 paket programinda Anova testi (Duncan ¢oklu
karsilastirma testi) ile degerlendirilmistir (SPSS Inc, Chicago, IL, USA). Denemede
incelenen ¢esitli parametrelerin 6nem derecelerini karsilagtirirken sonuglar ortalama deger
ve standart sapma olarak verilmistir. Onem diizeyi P<0,05 olarak secilmistir (Ozdamar,
2001).

BULGULAR

Artemisia campestris (L) GC-MS Analiz Sonuglar:

Bu aragtirmada A. campestris (L) bitki ekstraktinin kimyasal kompozisyonunda 48
farkl: bilesen elde edilmis olup polisiklik aromatik hidrokarbon olan acenaphthylene, 1,2—
dihydro (%62,70), alkan hidrokarbon olan n-octadecane (%4,66), capillin (%4,95),
curcumene  (%4.45), 2.4-pentadiynylbenzene (%7,28), benzaldehyde (%2,53),
methacrolein (%1,35)’in ana bilesenler oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. A. campestris (L) bitki ekstraktinin kimyasal kompozisyonu

R. Time Bilesen %

1.428 Methacrolein 1,35
1.619 2-methylfuran 0,19
1.881 2- butenal 0,16
3.741 2- butenal, 3-methyl- 0,49
4.103 Hexanal 0,39
6.663 2,4,6- octatriene, all-trans 0,11
8.979 2-heptenal 0,74
9.084 Benzaldehyde 2,53
10.415 z-6—nonenal 0,49
10.989 2,4 heptadienal 0,11
11.478 p-cymene 0,18
12.537 2-octene, 2-methyl-6-methylene 0,12
12.965 Acetophenone 0,37
13.227 Propanedioic acid, diethyl ester 0,12
13.987 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl) 0,24
14.610 Nonanal 0,36
14.715 Benzene, 1- methyl-4-(1-methylpropyl) 0,44
16.692 Nonenal 0,11
17.044 Benzoic acid, ethyl ester 0,19
17.555 p-methylacetophenone 0,19
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17.987 1-dodecene 0,20
19.572 Cis-3-hexenyl valerate 0,16
20.509 Dec-2-(e)-enal 0,20
21.310 2,4-pentadrynylbenzene 7,28
22.671 Tiglate 3(z)-hexenyl 0,29
23.011 Patchoulene beta 0,29
23.697 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl) 0,18
24.486 Copaene 0,19
24.930 2-phenyl-1,3-cyclohexadiene 0,61
25.150 1-tetradecene 0,49
25.311 Benzenebutanal,gamma, 4-dimethyl 0,60
27.791 Cadinene gamma 0,24
28.030 Curcumene 4,45
28.224 Beta-selinene 0,47
28.863 Acenaphthylene, 1,2 —dihydro 62,70
29.005 Isolongifolen, 4,5,9,10- dehydro 0,18
29.097 cadinene<gamma> 0,17
29.255 cadinene<delta> 0,25
29.339 3-tert-butyl-1,2-dihydronaphthalene 0,17
29.460 Anthracene, 1,2,3,4,5,6,7,8-octahydro-1-methyl 0,16
31.000 (-)-spathulenol 1,18
31.149 (-)-caryophyllene oxide 0,13
31.264 Cembrene 0,10
31.465 Salvial-4(14)-en-1-one 0,37
31.562 1-hexadecene 0,19
32.391 Capillin 4,95
39.707 z-5-nonadecene 0,26
40.259 n-octadecane 4,66
100,00

A. campestris (L)’in Gokkusag1 Alabaliklarinda Yasama Oram (RPS) ve Kiimiilatif

Mortalite Uzerine E

tkisi

Aragtirma bulgularina gére A. campestris (L) bitkisi etanol ekstraktlari ile 7 ve 21 giin
stire ile beslenen baliklarda kiimilatif mortalitenin (%) pozitif kontrol grubu ile benzer
olarak 6nemli Ol¢iide azaldigi ve yasama oranlarinin arttigi belirlenirken en yiiksek
mortalitenin negatif kontrol grubunda oldugu belirlenmistir (p<0,05) (Tablo 3).

Tablo 3. A. campestris (L) etanol ekstraktinin enfekte gékkusagi alabaliklarinda nispi hayatta
kalma oran1 (RPS) ve kiimiilatif mortalite tizerine etkisi

. Kiimiilatif mortalite (%) RPS

A campestris (L) 5o 21. giin 7. giin 21. giin
1,0 g/kg 0,67+0,66° 5,34+1,33® 87,50 39,59
1,5 g/kg 3,34+0,66% 7,34+0,66% 29,17 18,75
2,0 g/kg 1,34+1,33 4,67+2,00% 75,00 45,84
2,5 g/kg 1,33+0,00° 2,67+2,66° 70,84 66,67
3,0 g/kg 2,00+0,68% 7,33+2,00® 58,34 16.67
Pozitif kontrol 2,00+0,67% 4,00+0,00% 58,34 56,25
Negatif kontrol 4,67+0,69° 9,34+1,33" - -

*Ayni siitundaki farkli harfler istatistiki bakimindan 6nemlidir (p<0,05)
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A. campestris (L)’in Gokkusagi Alabahklarimin Sindirim Kanalindaki Parazit Sayisi
Uzerine Etkisi

Aragtirmanin 3, 7, 11, 15, 18 ve 21. giinlerinde A. campestris (L) bitkisi etanol
ekstraktlar1 ile beslenen enfekte gokkusagi alabaliklarinin barsak limeninde bulunan
parazitler, 1s1k mikroskobunda 400x biiyiitmeli objektif yardim ile sayilarak parazit
yogunlugu tespit edilmistir. A. campestris (L)’in 1,0, 1,5, 2,0, 2,5 ve 3,0 g/kg oranlar ile
beslenen gruplarinda 7. giinde antiparazitik etki gostermedigi 21. giinde negatif kontrole
gore etkili oldugu belirlenmistir (p<0,05) (Tablo 4, 5).

Tablo 4. 7. ginde A. campestris (L) bitki ekstraktinin enfekte gokkusagi alabaliklarindaki
enfeksiyon yogunlugu (intensite) ve enfeksiyon orani (prevalans) {izerine etkisi

7. giin

. Canh kalan Enfeksiyon

A. campestris (L) En,f ek5|xon balik sayisi Enfekte bahk orani

yogunlugu toplanm sayst (prevalans)%o

(intensite)
1,0 g/kg +F 149 130 87,24+2,04°
1,5 g/kg 4+ 145 135 93,10+1,55°
2,0 glkg ++ 148 130 87,83+1,06"
2,5 g/kg ++ 148 139 93,91+1,13°
3,0 g/kg + 147 139 94,55+1,26°
Pozitif kontrol + 147 95 64,62+1,51°
Negatif kontrol +++ 143 127 88,81+0,93"

*Ayni stitundaki farkl harfler istatistiki bakimindan 6nemlidir (p<0,05)

Tablo 5. 21. giinde A. campestris (L) bitki ekstraktinin enfekte gokkusagi alabaliklarindaki
enfeksiyon yogunlugu (intensite) ve enfeksiyon orani (prevalans) tizerine etkisi

21. giin .
. Enfgksiyon Canh kalan Enfekte balik Enfeksiyon

A. campestris (L) o o balik sayis1 orani

yogunlugu toplamm Sayst (prevalans)%

(intensite)
1,0 g/kg + 142 70 49,29+1,22°
1,5 g/kg + 139 65 46,76%3,04
2,0 g/kg + 143 66 46,15+1,99°
2,5 g/kg + 146 60 41,09+1,88¢
3,0 g/kg + 139 55 39,56+0,96
Pozitif kontrol +/- 144 10 6,94+0,10°
Negatif kontrol +++ 136 136 100,00+0,00?

* Ayni siitundaki farkl harfler istatistiki bakimindan 6nemlidir (p<0,05)

TARTISMA ve SONUC

Gilinlimiizde tibbi bitkiler ve bitkisel ilag hammaddeleri, tedavilerde kullanilan ilaglarin
bir boliimiini olusturmaktadir. Sentetik yapili metronidazol gibi bazi kimyasallarin
sitotoksik ve mutagenik zararli etkilerinin ortaya ¢ikmasi sonucu kullanimlarina sinirlama
getirilmesi veya yasaklanmasi, enfeksiyoz paraziter etkenlerle miicadelede kullanilacak
dogal, giivenilir ve ekonomik yeni {iiriinlerin kullanilma zorunlulugunu arttirmistir. Bu
nedenle akuakiiltiirde balik patojenleri ile miicadele amaciyla tibbi bitkilerin antiparaziter
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etkileri konusunda ¢esitli arastirmalar yapilmaktadir (Chitmanat vd., 2004; Moon vd.,
2006; Aboud, 2010; Kumar vd., 2012 a,b; Gholipour-Kanani vd., 2012; Gholipour-Kanani
vd., 2012).

Puk vd. (2014), Spironucleus salmonis enfeksiyonu igin Ichtio Hexan (Allium sativum,
Chelidonium majus, Origanum vulgare, carvacrol ve cinnamic aldehit ekstraktlari)’in
etkinligini incelemislerdir. Bu amagcla, dogal enfekte yavru baliklar 0,1 ve 1 mlkg
oranlarinda Ichtio Hexan ilaveli yem ile 38 giin siiresince beslenmislerdir. Enfeksiyonun
prevelanst ve yogunlugunun tespiti igin barsak igerigi incelenmis ve 0,1 ml/kg oraninda
kullanilan Ichtio Hexan’in baliklarda mortaliteyi azalttigi tespit edilmistir. S. salmonis
trafozoitleri 38 gilinlin sonunda 6nemli 6lglide azalmis, parazit sayisinin posterior barsakta
smirlt sayiya indigi tespit edilmistir. 1 ml’kg oraninda kullanilan Ichtio Hexan’in ise
yliksek doz olmasi nedeniyle baliklarda mortaliteyi artirdigi ve kontrol grubuyla ayni
oldugu belirlenmistir. Yapilan bir bagka c¢aligmada ise Artemisia annua ekstrakti olan
artemisinin H. longifilis balik tiiriindeki monogenean parazitlere karsi etkili oldugu
belirlenmistir (Ekanem ve Brisibe, 2010). Oriakpono vd. (2012), Artemisia annua’nin
Saratherodon melanotheron balik tiriinde monogenean parazite karst etkisini
incelemislerdir. Bu amagla A. annua bitkisi ekstraktlar1 5, 10, 20, 40, 80 mg/L
konsantrasyonlarinda kullanilmis ve kontrol amaciyla kullanilan 2 mg/l paraziquental ile
mukayese edilmigtir. A. annua’nin terpenoidler, flavonoidler, comerinler ve ugucu yaglar
icerdigi belirlenmis olup arastirmada 80 mg/l dozunda hazirlanan bitki ekstraktinin en
etkili doz oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, A. annua ekstrakti ile yapilan tedavi
uygulamalarinda baliklarda herhangi bir toksik etki goriilmemistir. Moon vd. (2006),
yapmis olduklar bir ¢alismada Lavandula ugucu yagiin balik patojenlerinden Hexamita
inflata’ye kars1 antiparaziter etkilerini incelemislerdir. Lavandula ugucu yagmin %0.1
konsantrasyonunda, H. inflata’ye kars1 etkili oldugunu bulmuslardir.

Bu arastirmada ise S. salmonis paraziti ile dogal enfekte olan yavru gokkusagi
alabaliklarinda A. campestris (L) bitkisi etanol ekstraktlar1 yemlere ilave edilmis ve 3, 7,
11, 15, 18 ve 21. giinlerde parazitin barsak liimenindeki sayilar1 incelenerek enfeksiyonun
yogunluk ve orani ayni1 zamanda baliklarin hayatta kalma oranlar1 belirlenmistir. Negatif
kontrol grubu ile mukayese edildiginde A. campestris (L) bitki ekstraktinin S. salmonis
paraziti iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Ayrica parazite kars1 tedavide
uzun siireli uygulamanin (21 giin) kisa siireye (7 giin) gére daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Arastirma bulgularma goére 21. giinde A. campestris (L) bitkilerinin etanol
ekstraktlar1 ile beslenen baliklarda hayatta kalma oranlarinin arttigi belirlenirken en
yiiksek mortalitenin negatif kontrol grubunda oldugu belirlenmistir. Bu arastirmadan elde
edilen bulgular Moon vd. (2006), Oriakpono vd. (2012), Puk vd. (2014)’nin sonuglarimi
desteklemistir.

Bu arastirmadan elde ettigimiz sonuglar Artemisia tiirlerinin baliklarda enfeksiyon
etkeni Hexamita tizerinde antiparaziter etki gosterdigini ortaya koymustur.

Tibbi bitkilerin ugucu yag ve ekstraktlar1 farkli bilesenleri igeren kompleks karigimlar
olduklarindan biyolojik etkileri yoniinden de farklilik gostermektedir. Terpenoidler
Artemisia cinsinde en ¢ok incelenen metabolitler olup antiseptik, bakterisid, fungisid,
pestisid ve insektisid oOzellik gosterdikleri ve immunostimulant, antioksidant,
antiinflamator, antistress, antikanserojen, diiiretik etkileri bulunmaktadir (Mercier vd.,
2009). Artemisia grubunda farkli cografik orjinlerden gelen bitki Grneklerinin farklt
fitokimyasal 6zellik gosterdigi bildirilmektedir (Abad vd., 2012).
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Bu arastirmada ise A. campestris (L) bitkisi etanol ekstraktinin kimyasal
kompozisyonunda 48 farkli bilesen elde edilmis olup polisiklik aromatik hidrokarbon olan
acenaphthylen 1,2—dihydro’nun (%62,70) major bilesen oldugu ayrica diger bilesenler
olarak, n-octadecane (%4,66), capillin (%4,95), curcumene (%4,45), 2.4-
pentadiynylbenzene (%7,28), benzaldehyde (%2,53), methacrolein (%1,35)’in de
bulundugu tespit edilmistir. Bellomaria vd. (2001) Italya’da yaptiklar1 bir ¢alismada
Artemisia variabilis tiriinde major bilesen olarak %73 oraninda acenaphthylen 1,2—
dihydro’nun tespit etmisler ve bu kimyasalin varligin1 bitkinin substrat kirlenmesi
meydana gelmis bir ekolojik ortamda yetismesi ile izah etmislerdir. Bizim ¢alismamizda
da s6z konusu bilesenin antimikrobiyal etkisinin olmadig1 diger bilesenler olan n-
octadecane (%4,66), capillin (%4,95), curcumene (%4,45) bilesenlerinin antimikrobiyal
etki gosterdigi sonucuna varilmistir (Whelan ve Ryan, 2004; Abubacker ve Devi, 2015).
Ayrica, Ghorab vd. (2013) tarafindan yapilan bir arasgtirmada hidrodistilasyon yolu ile elde
edilen A. campestris (L) ugucu yagmin bilesenleri GC/MS ile analizlenmis ve 47 farkh
bilesenden beta myrsen (%16,47), alfa pinen (%14,18), trans-Beta ocimene (%12,61), beta
cymene (%8,15) ve kamfor (%5,85)’un yiiksek oranda oldugunu belirlemislerdir.
Belhattap vd. (2011), A. campestris (L) ugucu yag kompozisyonunu incelemisler, a-
terpenyl acetate (%19), a-pinene (%18), camphor (%9), camphene (%8), limonene (%5)
ve borneol (%5) bilesenlerini tespit etmislerdir. Akrout vd. (2001), Tunus’un Giliney
dogusundan 4 farkli bolgeden A. campestris (L)’in ugucu yaglarim analiz etmisler ve her
bir ornekte 13 ile 15 bilesen tanimlamiglardir. Major bilesen olarak B-pinene (%24,2-
27,9), p-cymene (%17,4-22,3) ve a-pinene (%4,1-11,0) tespit etmislerdir. Bu arastirmada
A. campestris (L) bilesenleri Akrout vd. (2001), Belhattap vd. (2011), Ghorab vd.
(2013)’den farkli oldugu tespit edilmistir.

Arastirmamizda ilk kez lilkemizde bulunan tibbi bitki tiirii olan A. campestris L. bitkisi
etanol ekstraktinin balik patojenlerine karsi tedavideki etkin dozlar1 incelenmis olup,
parazite karsi tedavide uzun siirenin (21 giin) kisa siireye (7 giin) gore daha etkili oldugu
tespit edilmistir (p<0,05). Bu arastirma ile Spironucleus enfeksiyonlarinin tedavisinde
alternatif bir uygulama imkan1 saglanmstir.
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