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Oz

Alkali silis reaktivitesi (ASR) beton yapilarimin dayanikiiigini 6nemli derecede etkileyen, tek yonlii kompleks
bir reaksiyondur. Bu ¢alisma kapsaminda, Van ili kuzeyinde yer alan trakit ve pomza agregalarimin alkali silis
reaktivitesine (ASR) iliskin ozellikleri arastirilmistir. ASR’yi belirlemek amaciyla ornekler iizerinde
hizlandwrilmig harg cubugu deneyi, kimyasal yontem deneyleri yapiimistir. Hizlandirilmis harg¢ ¢ubugu deneyi
icin trakit yerine agirlikca swrasiyla %10, %20, %30 pomza konularak 16 adet, har¢ ¢ubugu hazivlanmistir.
Hizlandwrilmig harg ¢ubugu deneyine gore 3, 7, 14, 28 ve 56 giinliik boy degisimleri olciilmiistiir. Kimyasal
yontemle ASR’yi belirlemek amaciyla agregalardan 0.250 mm ve 0.125 mm’lik elek araliginda kalan
malzemeden 25 gr 3 adet ornek alinarak deney yapilmistir. Har¢ ¢cubugu numunelerinin deney oncesi ve
sonrast farklarint gorebilmek amaciyla numuneler tizerinde SEM analizleri yapiinmigtir. Hizlandirilmis harg
cubugu oncesi ve sonrasi elde edilen SEM gériintiilerinde belirli farkliiklar gézlemlenmistir.

Sonug olarak, hizlandirilmis harg ¢cubugu deneyine gore trakit agregasinin genlesme oranmnin %0.2 den biiyiik
oldugu ve zararl agregalar sinifinda yer aldigi tespit edilmistir. Trakit yerine agirlikca %20 ve %30 pomza
ikamesinin ASR etkilerini diigiirdiigii gozlemlenmigstir. Kimyasal analiz sonuglarina gére pomza ve trakit
agregalart ASTM C 289 standardinda belirtilen alkali silis reaktivitesi agisindan “zararl agregalar"in yer
aldigi I11. bolge icerisinde yer almaktadir.
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Giris

Gelisen teknoloji ile birlikte giiniimiizde,
dayanimi yliksek beton konusunda yapilan
caligmalar, basing dayanimini malzemenin en
onemli oOzelligi olarak nitelendirmektedirler.
Gerek iilkemizde gerekse diger birgok iilkede
betonu simiflandirmak i¢in 28 glinliikk basing
dayanim degerleri kullanilmaktadir. Basing
dayanimina etki eden faktorlerin basinda ise su-
baglayici orani, hammadde olarak kullanilan
agrega, ¢cimento, kullanilan katkilar ve kiir siiresi
gelmektedir (Akcadzoglu, 2007). Ana maddesi
beton olan yap1 elemanlarinin zamanla bozulup
beton 0Ozelligini yitirmeden istenilen servis
omriine ulagmalar1 beklenir. Fakat bazi yapilarda
istenilen servis Omriine ulasmadan yenilmeler
olabilmektedir. Bu durumu etkileyen birden ¢ok
faktor vardir. Beton yap1 elemanlarinin
durayliligini belirleyen etmenler arasinda beton
yapiminda kullanilan malzemelerin fiziksel ve
kimyasal icyapisindan kaynakli etkiler, cevreden
kaynaklanan dis etmenler olabilmektedir. Bazi
durumlarda, betonu olusturan malzemeler kendi
aralarinda etkilesime girebilmekte veya ¢evreden
gelen istenmeyen maddeler ile tek yonli
kimyasal  etkilesim  olusturabilmektedirler
(Din¢demir, 2015) . Bu reaksiyon neticesinde
beton 6zelligini kaybedebilmekte ve yap1 zarar
gorebilmektedir. Calismaya konu olan alkali silis
reaksiyonu (ASR) betonun ozelligini
kaybetmesine neden olan bu tip kimyasal
reaksiyonlardan bir tanesidir.

Alkali silis reaktivitesi (ASR), betonun bosluk
cozeltisinde bulunan yiiksek alkali
konsantrasyonu ve agrega biinyesinde bulunan
opal, ¢ort, kalsedon, kristobalit, deforme kuvars,
tridimit, volkanik cam vb. gibi silisli
minerallerden dolayr meydana gelen tek yonlii

karmasik kimyasal bir reaksiyondur (Yiiksel vd.,
2017).

Baslangicta  sadece  kullanilabilirlik  sinir
durumunu etkiliyor olarak kabul edilen ASR
ilerleyen seviyelerde yapimin tagima giiciinii de
etkileyebilecek duruma gelmektedir. ASR;
agregalarda var olabilecek reaktif silisin,
¢imentoda bulunan alkali maddeler Na20, K20
ile reaksiyonu neticesinde genlesme ozelligine
sahip bir jelin meydana gelmesi durumudur.

Reaksiyon neticesinde olusan genlesme belirli
bir smira eristiginde betonda ¢atlaklara ve
dokiilmelere neden olmakta ayrica yapi i¢in ciddi
bir potansiyel tehlike olusturmaktadir (Tapan
vd., 2012). Reaksiyon neticesinde ortaya ¢ikan
bu jel nedeniyle beton biinyesinde 0.1-11 MPa
arasinda degisen degerlerde ¢ekme gerilmeleri
meydana getirmektedir. Beton icerisinde olusan
hacimsel biliylime ¢ekme gerilmelerine neden
olur ve betonda ¢atlamalar olusur. Betonun
¢ekme dayanimi, basing dayaniminin yaklagik
olarak %10’u oldugundan, %0.04-%0.05 gibi bir
genlesme degeri bile betonda catlamaya neden
olabilmektedir (Swamy, 1992).

Reaksiyonun baslayabilmesi icin, ¢imentoda
bulunan alkali igeriginin %60’1 ve ortamdaki
nemin 20 °C sicaklikta %85’i asmasi
gerekmektedir. Bu kosullardan herhangi biri
eksik olursa alkali silis reaktivitesi kaynakli jel
olusumu meydana gelmeyecektir. Bu kosullarin
disinda ortam gozenekliligi de reaksiyon
acisindan 6nem arz etmektedir (Mannasoglu,
2016).

ASR kaynakli hasarlar ilk olarak yaklasik 70 yil
once Stanton tarafindan tespit edilmistir
(Yildirim ve Siimer, 2018). Ulkemizde ise ASR
kaynakli hasar ilk olarak 1995 yilinda Izmir’de
bazi karayolu kopriilerinde yaygin catlaklarin
gozlenmesi ile ortaya c¢ikmistir. Yapilan
arastirmalar neticesinde, beton yapiminda agrega
olarak kullanilan malzemelerin Gediz ve Nif
nehri yataklarindan alindig1 ve igerisinde %3 iin
iizerinde cams:1 riyolit bulundugu tespit
edilmistir. Agrega igerisinde var olan camsi
riyolitin  ASR’ye yol agtigi belirlenmistir
(Ramyar, 2013).

Betonda ASR olusumundan sz edilebilmesi i¢in
ti¢ kosulun bir arada olmasi gerekmektedir. Bu
ii¢c kosuldan herhangi biri olmadiginda ASR
olusumundan s6z edilememektedir. Bu kosullar;
yiiksek sicaklik, nem ve agregada serbest silis
Yapilan bu ¢aligma kapsaminda trakit agregasi
yerine %10, %20, %30 oranlarinda pomza ikame
edilerek, pomzanin yiiksek su emme 6zelliginden
yararlanmak ve ASR olusumunun Oniine
gecilmesi hedeflenmistir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Calisma kapsaminda, pomza ve trakit agregalari
ile CEM 1 42,5 R tipi ¢imento, 1IN NaOH ve
sebeke suyu kullanilmistir.

Pomza ve trakit agregalart Van ili Ercis
ilgesinden temin edilmistir. Agregalarin temin
edildigi bolgelerin yer bulduru haritas: Sekil 1°de
gosterilmistir.

Tablo 1. Agregalarin kimyasal 6zellikleri

Araziden temin edilen pomza ve trakit agregalar
Van  Yiiziinci Yil  Universitesi Maden
Miihendisligi  Bolimii  kirma ve  eleme
laboratuvarinda ¢eneli kiricida boyut kiigiiltme
islemine tabi tutulmus daha sonra standartlarda
belirtilen elekler kullanilarak boyutlandirilmistir.
Agregalarin kimyasal o6zellikleri Tablo 1.’de
gosterilmistir.

Bilesen % Si0; AlOs FexOs CaO MgO SOs3 NazO K20 Kizdirma
Kayb1
Pomza 70.1 13 2.8 1.6 0.3 0.04 3.1 4.4 3.95
Trakit 45.2 10.8 2.2 18.5 1.2 0.12 3.1 25 15.10
Metot
Agrega numuneleri {izerinde alkali silis Hizlandirilms Har¢ Cubugu Deneyi (ASTM

reaktivitesini belirlemek amaciyla ASTM C
1260 (1994) standartina gore hizlandirilmis harg
cubugu deneyi, ASTM C 289 (1994) standartina
gore kimyasal yontem ile ASR tespit deneyi
yapilmistir. Ayrica numunelerin deney dncesi ve
deney sonrasi jel olusumlari arasindaki farklar
tespit etmek amaciyla har¢ cubuklar1 lizerinde
SEM goriintiilemeleri EDX kimyasal analizleri
yapilmaistir.

C 1260)

Hizlandirilmis  har¢  ¢ubugu deneyi igin
hazirlanan numuneler ASTM C 1260 (1994)
standardina uygun olarak hazirlanmistir. Harg
cubuklar1 hazirlanirken, standartta belirtilen elek
serisi kullanilarak elenen agregalar Tablo 2’de
gosterilen karigim miktarina gore hazirlanmistir.
Hazirlanan biitlin karisimlarda su/¢imento orani
0.47, ¢cimento miktar1 441 gr, su miktar1 ise 209
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ml olarak sabit tutulmustur. Sekil 2’de tretilen
har¢ gubugu gosterilmistir.

Lhaelin oo

Sekil 2. Uretilen har¢ ¢ubugu numunesi
Harg¢ c¢ubuklarinin iiretimi igin 25x25x285 mm
boyutlarinda iki gozIlii metal har¢ cubugu

kaliplar1 kullanilmistir. Kaliplara harglar iki esit
tabaka olacak sekilde yerlestirilmis ve 60 sn

boyunca sarsma tablasinda harcin kaliplara
oturmasi i¢in sarsma hareketine maruz
birakilmistir. Hazirlanan har¢ kaliplara iyi bir
sekilde oturduktan sonra, kaliplar %90 nispi nem
iceren kiir odasinda 23 °C’de 24 saat boyunca
bekletilmistir. 24 saat sonunda kalip sokme
islemi yapilmis ve kaliptan ¢ikartilan harg
cubuklarinin ilk boy 6l¢iimleri dijital komperator
yardimiyla Ol¢ililmiistiir. Daha sonra harg
cubuklari icerisinde 80 °C saf su bulunan su
banyosuna 24 saat siire ile birakilmistir. 24 saat
sicak su banyosunda bekletilen har¢ ¢ubuklari
cikartildiktan sonra 1 N NaOH iceren 80 °C
sicakliktaki ASR tankina birakilmistir. ASTM C
1260 (1994) standardinda belirtilen 3, 7 ve 14.
giin boyca genlesme degerlerinin Olglilmesi
tavsiye edilmistir. Calisma kapsaminda 3, 7, 14,
28 ve 56. giinlerde boyca genlesme degerleri
Olciilerek reaksiyonun bahsi gecen giinlerde
devam edip etmedigi irdelenmistir.

Tablo 2. Trakit agregast i¢in hazirlanan har¢ ¢ubuklarinin karisim oranlart (gr)

Elek Serisi (mm)
Eangm Cranlan A75+236 -236+1.1%8 -1.18 +0.600 -0.600 +0.300 -0.300 +0.130
Pomza Trakit Pomza Trakit Pomzz  Trabit Pomza — Trakit Pomza Trakit
PO - 100 - 250 250 - 250 - 150
P10 10 Q0 25 225 25 225 23 215 15 135
P20 20 &0 50 200 30 200 30 200 30 120
P30 30 70 75 175 73 173 T35 175 45 105

Hizlandirilmis harg ¢gubugu deneyi ile alkali silis
reaktivitesi tespiti icin ASTM C 1260 (1994)
standardina uygun olarak yapilan deneyin
sonuglart asagida verilen (1) numaral esitlige
gore hesaplanmuistir.

%L=(AL/L)X 100 (1)

Esitlikte;

%L = Boyca Uzama Miktarini,

AL = Numune boy degisimini (mm),

L= Numune ilk boy uzunlugunu (mm) ifade
etmektedir.

Kimyasal Yontem ile ASR Tespiti Deneyi
(ASTM C 289)

Kimyasal yontem ile ASR tespiti i¢in ASTM C
289 (1994) standardina uygun olarak —0,250 mm
+0,125 mm elekler arasinda kalan malzemeden
alman numuneler saf su altinda yikanmis,
icerisinde bulunan safsizliklardan, toz
parcalarindan kurtulmasi saglanmistir. Yikanan
malzeme 105 °C etiivde 24 saat siireyle
kurutulmustur.
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Bulgular ve Tartisma
X-Isinlari Fliioresans Spektroskopisi

Calisma kapsaminda kullanilan agregalarin ve
hizlandirilmis har¢ ¢ubugu deneyine tabi tutulan
har¢ ¢ubugu Orneklerinin X-Isinlar1 Fliioresans

Eleme, yikama, kurutma islemlerinden sonra her
bir numuneden 25 gramlik 3 adet numune
reaksiyon kaplarma alinmistir. Reaksiyon
kaplarinin her birine 25 ml 1 N NaOH ¢ozeltisi
ilave edilmistir.

Spektroskopisi  (XRF) yontemi ile mineral

iceriklerine  dair  sonuglar  Tablo  3’de

gosterilmistir.

Tablo 3. X- Isinlar1 Fliioresans Spektroskopisi (XRF)  sonuglari

%5 ICERIKLER SP STRA P30STRA  P30(56)TRA
EIZDIEMA KAYBI (%) 3.95 15.10 5.50 11.25
AL05(%) 13.0 10.3 10.3 10.0
BAO (%) 0.02 0.04 0.04 0.03
CAOQ (%) 1.6 18.5 213 20.8
CR,0:(%) 0.01 =0.01 0.01 0.01
FE,0:(%) 28 22 28 26
K0 (%) 44 2.5 3.9 23
MGO (%) 0.3 12 1.1 1.0
MNO (%) 0.1 0.1 0.1 0.1
N0 (%) 31 31 27 5.7
NIO (%) =0.01 =0(.01 0.01 0.01
PO (%2) 0.1 0.3 0.1 0.1
EB;0 (%) 0.02 0.01 0.01 0.01
S0: (%) 0.04 0.12 1.30 0.69
510, (%) 70.1 45.2 47.1 447
SRO (%) 0.01 0.07 0.05 0.04
TiO, (%) 0.3 0.6 0.6 0.5
V05 (% =0.01 0.01 0.01 0.01
Y,05 (%) 0.01 =0.01 0.01 0.01
ZNO (%) 0.01 =0.01 0.01 0.01
ZEO (%) 0.04 0.05 0.05 0.04

Hazirlanan numune kaplar1 80 °C sicaklikta sabit
tutulan su banyosunda 24 saat bekletilmistir. 24
saat siire sonunda su banyosundan c¢ikartilan
kaplar 30 °C sicakliga kadar sogutulup, kapaklar:
acillarak  kuru  bir kapa  siizlilmiistiir.
Homojenligin saglanabilmesi amaciyla pipet ile
10 ml gekilerek 200 ml hacminde balon jojeye
alman numuneler iizeri saf su ile 200 ml’ye
tamamlanmistir.  Hazirlanan  bu  ¢dzelti,
¢cOzilinmiis silis ve alkali azalmasini tayin ederken
kullanilmistir.

Yapilan jeokimyasal analiz sonuglarina gore saf
trakit numunesinin SiO; oran1 %45.2 iken agrega
yerine %30 pomza konularak hazirlanan
orneklerde SiO2 oranmin  %47.1 oldugu
goriilmistlir. Agrega yerine %30 pomza ikame
edilerek hazirlanan ve 56 giin boyunca 80 °C 1 M
sodyum hidroksite maruz birakilan 6rnegin SiO2
oraninin %44.7 oldugu gorilmiistiir.

Bu bilgiler 15181nda trakit agregasinin yerine %30
pomza konulmak suretiyle hazirlanan ve 56 giin
boyunca yiikksek alkaliye maruz birakilan
orneklerde Si02 oranin diistiigii gozlemlenmistir.
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Hizlandirilmis Har¢ Cubugu Deneyi
Sonuglar

ASR oranmi tespit edebilmek amaci ile trakit
agregasi kullanilarak harg cubuklari
hazirlanmistir. Hazirlanan harg ¢ubuklarinin 3, 7,

14, 28 v 56 giinliik boy degisim oranlarinin
aritmetik  ortalamast  Tablo 4’de, harg
cubuklarinin boy uzama ytizdeleri ise Tablo 5°de
gosterilmistir. Hazirlanan har¢ c¢ubuklarinin
boyca uzamasim gosteren grafik Sekil 3’de
verilmistir.

Tablo 4. Harg gubuklarinin boy degisim oranlarinin aritmetik ortalamasi (mm)

Numune 1.giin 3.giin 7.giin 14.giin 28 giin S6.giin
Numarasi
T100 0.541 0.606 0.608 0.613 0.612 0.618
P10 0.218 0319 0.153 0.163 0259 1.064
P20 0.203 0262 0.153 0.027 0.035 0.04
P30 0.148 0203 0.088 0.070 0.060 0.050
Tablo 5. Harg gubuklarinin boy uzama yiizdeleri
Numune 1.giin 3.giin 7.giin 14.giin 28.giin 56.giin
Numarasi
T100 0.190 0213 0.213 0213 0213 0217
P10 0.077 0.112 0.054 0.059 0.091 0.373
P20 0.071 0.092 0.054 0.094 0.012 0.014
P30 0.052 0.073 0.031 0.025 0.021 0.018
03
0,25 /
0,2
§ ——P30
& 0,15
v ——P20
g o W —< P10
& T100
® 0,05 N ~_
0 | : ¢
7 14 21 28 35 42 49 56
giin

Sekil 3. Har¢ ¢ubuklarimin boyca uzamalari
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Sekil 3°de goriildiigii gibi en yliksek boy uzamasi
P10 (%10 pomza + %90 trakit) har¢ cubugunda,
en kiiclik boy uzamasi ise P20 (%20 pomza +
%80 trakit) har¢ cubugunda gézlemlenmistir.

T100 karisimi (%100 trakit)’nin zamana bagh
boyca genlesme grafiginde, ASTM C 1260
(1994) standardinda belirtilen %0.2 degerinden
biiyiik oldugu Sekil 3’de goriilmektedir.

Kimyasal Yontem ile ASR Tespiti (ASTM C

yontemine gore alkali azalmasi (Rc) ve
¢oziinmiis silis (Sc) degerleri kullanilarak Sekil
4’deki  grafik yardimiyla pomza, trakit
agregalariin yeri belirlenmistir.

Van ili Ercis ilgesinden alinan pomza ve trakit
agregalart ASR  bakimindan standartlarda
belirtilen “zararli agregalar” sinifina girmekte.
III. bolge igerisinde yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 6. Caligma kapsaminda kullanilan pomza ve trakit
numunelerinin kimyasal yontem ile ASR Tespiti sonuglari

289)
Van ili Ercis ilgesinden alinan pomza ve trakit Agrega Tiirii  Sc (milimol/mI) Rc (milimol/mI)
agregalar1 lizerinde ASTM C 289 (199%4) Pomza 299.8 725
standardina goére yapilan kimyasal yontem ile Trakit 267.8 98 7
ASR tespitinin sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
ASTM C 289 (1994) “Alkali Silis
Reaktivitesinin Kimyasal Yontem ile Tayini”
704
604
A Bélgesi
50,
3
E
Ew
Q
14
g B Bolaesi
E | [
= 30p -
q: Zararh Olmasi
— | Muhtemel
g / Agregalar
L b
Zararsiz Agregalar /
/
o 1 CBalge
(a) Tnakit|
/
/ (b)Pomzal
Zararli Agregalar
25 5 7510 25 50 75100 250 500 7501000 2500

Coziinen Silis (5i02) m.mol/lt

Sekil 4. Trakit (a), pomza (b) agregalarimin alkali silis diyagramindaki yeri
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Taramal Elektron Mikroskobu Analizleri
Hazirlanmis olan har¢ ¢ubugu numunelerinin
deney Oncesi ve sonrast farklarini gorebilmek
amact ile Taramali Elektron Mikroskobu
Analizleri (SEM) goriintiileri ve belirli bolgeler
ile  noktalarda EDX kimyasal analizler
yapilmuistir.

Hizlandirilmis harg gubugu dncesi ve sonrasinda
yapilan SEM goriintiilemeleri ile EDX kimyasal
analizlerinde birtakim farkliliklar saptanmustir.

Saf trakit numunesi (T100) har¢ cubuklarinin
deney Oncesi ve sonrast SEM goriintiileri ile
yapilan EDX kimyasal analiz Sekil 5. ve Sekil
6.’da verilmistir. Hizlandirilmis har¢ g¢ubugu
deneyi Oncesi elde edilen SEM goriintiisiinde
bosluklarda ve agrega-¢imento sinirinda ASR jel
olusumuna rastlanmamistir. Fakat 56 giin

boyunca 80 °C 1 M NaOH ¢ézeltisine birakilan
har¢ ¢ubugu numunesinden elde edilen SEM

gorlintiilerinde bosluklarda ve agrega-¢cimento
siirinda jel olusumlar tespit edilmistir. Olusan
ASR jelinin, hizlandirilmis har¢ ¢ubugu deneyi
sonrast elde edilen veriler dogrultusunda betonu
olumsuz yonde -etkileyecegine ve agreganin

zararli agregalar sinifina girdigine karar
verilmistir.
T100 Orneginin EDX  sonuglarinda ise;

hizlandirilmis har¢ c¢ubugu deneyine maruz
birakilmis 6rneklerde Si miktarinin arttig1 buna
bagl olarak Ca miktarinin ise azaldigi tespit
edilmigtir. EDX yapilan noktalar genel olarak
ASR jelinin olustugu tespit edilen nokta ve
alanlardir. Bu tespitler 15181nda, alkali silis jeline
neden olan alkali miktarinin jel olusan nokta ve
alanlarda artig gosterdigi tespit edilmistir. Alkali
silis jeline neden olan en dnemli elementlerden
Na ve K alkalilerinin artig gostermesi ASR
jelinin olusumu icin genel bir 6zellik olarak
kabul gormektedir.

Sekil 5. T100 numarali 6rnegin SEM goriintiileri a)Hizlandirimis har¢ ¢ubugu deneyine maruz
bwrakilmadan once, b)Hizlandirilmis har¢ ¢ubugu deneyine maruz birakildiktan sonra
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Sekil 6. T100 numarali 6rnegin EDX kimyasal analiz sonuglart a) Hizlandirimis har¢ ¢ubugu
deneyine maruz birakilmadan énce b) Hizlandirilmis har¢ ¢ubugu deneyine maruz birakildiktan

sonra

Sonuclar ve Oneriler

Van ili, Ercis ilgesi civarindan alinan trakit ve
pomza agregalarinin standartlarda belirtilen
oranlarda karistirllmasi sonucu olusan yiizde
genlesme oranlarina gore alkali silis reaksiyonu
belirlenmistir. Bolgede genel olarak kiregtas:
agregalarinin kullanilmasinin yani sira volkanik
kokenli bazalt, trakit gibi Si02 igerigi %45-%60
arasinda degisen kayaclarin yiiksek mukavemet
ve vyalitim Ozelliklerinden dolayr  beton
hammaddesi olarak betonarme yapilarda tercih
edilmektedirler. Bu nedenden dolayr bdlgede
yogun olarak bulunan volkanik agregalarin alkali

silis reaksiyonunun belirlemesi 6nem arz
etmektedir.
Yapilan calisma kapsaminda, yiiksek silis

icerigine sahip olan trakit agregasinin alkali silis
reaktivitesini diisiirmek amaciyla mineral katki
olarak bolgede biiyiik bir rezerv oranina sahip
olan pomza kullanilmistir. Yapilan calismada,
agrega yerine pomza kullanimi iizerinde
durulmus ve pomzanin agrega yerine agirlikga
%20 ve %30 oranlarda yer degistirerek kullanimi
ile alkali silis reaktivitesi bakimindan zararsiz

agregalar bolgesinde yer almasi saglanmistir.
Pomzanin %10 oraninda kullaniminin ise alkali
silis reaktivitesi bakimindan istenilen sonuglari
dogurmamistir. Bu kapsamda gergeklestirilen
hizlandirilmis har¢ ¢ubugu ve kimyasal yontem
ile alkali silis reaktivitesi tespiti deneyleri
sonuclari su sekildedir;

Hizlandirilmis har¢ ¢ubugu deneyi ASTM C
1260 (1994) standardina gore yapilmistir. Bu
standarda gore, dokiilen harg ¢ubuklarinin yiizde
boyca uzama degerleri tespit edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, igerisinde pomza
bulunmayan trakit agregasi1 (T100) %0.2 sinir
degerinden biiyliktiir. Bundan dolay1 trakit
agregast reaktif agrega smifina girmektedir.
Icerisine agirlik¢a %10 pomza konulan P10
(%10 pomza + %90 trakit) har¢ cubugunun
ylizde boyca uzama degeri %0.2’den biiyiik
cikmustir. Igerisine agirlikca %20 P20 (%20
pomza + %80 trakit) ve %30 P30 (%30 pomza +
%70 trakit) pomza konularak hazirlanan harg
cubuklarinin degerleri ise %0.2 sinir degerinden
kiigiik ¢cikmistir. Yapilan deneyler sonucunda, 56
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glin boyunca 80°C 1 M NaOH c¢ozeltisine
koyulan har¢ cubuklart icerisinde en biiyiik
boyca uzama P10’da tespit edilmistir. Yiizde boy
uzamasinin en kii¢iik oldugu numune ise P20
har¢ ¢gubugudur.

Kimyasal analiz sonuglarina gore, trakit agregasi
icin alkali azalmasi1 (Rc) ortalama 46.3
mmol/It’dir. Coziinen silis igeriginin (Sc)
ortalamast  ise  285.5 mmol/lt  olarak
belirlenmistir. ASTM C 289 (1994) standardina
gore, trakit agregasi alkali silis reaksiyonu
bakiminda “zararli agregalar” smifindadir (III.
bolge).

SEM goriintiileri ve EDX ile elde edilen veriler
is1ginda 56  giinlik uzama oranlart ile
hizlandirilmis har¢ ¢ubugu deneyi sonucunda
elde  edilen sayilar  veriler  birbiriyle
ortiismektedir. Ozellikle pomzanin agrega yerine
%20 ve %30 oranlarinda kullanimi alkali silis
jelini zararsiz agrega sinifina kadar diistirdiigii ve
56 giin boyunca 80 °C 1 M NaOH c¢dzeltisine

maruz birakilan numunelerde ciddi hasar
olusturacak seviyelere cikmadig
gbzlemlenmistir.

Yapilan arastirmalar1 sonucu elde edilen

bulgularda, pomzanin siingerimsi, bosluklu ve
hafif yapisinin alkali silis reaktivitesinin
iizerinde etkili oldugu, kimyasal bilesiminde var
olan yiiksek silis igeriginin alkali silis
reaktivitesini olumsuz yonde etkilemedigini
ortaya koymustur. ASR olusumu igin gerekli
olan 1li¢ kosulun bir arada bulunmasi
gerekmektedir. Bu sartlar; yiiksek sicaklik, nem
ve agrega var olan serbest silis igerigidir. Agrega
yerine pomza ikamesinin ortamdaki nemin
pomza goézenekleri ile tutulmasindan dolayi,
agrega c¢imento smirinda veya  beton
biinyesindeki bosluklarda ASR jeli olusmayacak

ve betonda hasar meydana gelmeyecegi
diistiniilmektedir.
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Investigation of asr effect in
intermediate aggregates in the
north of Van province

Extended abstract

Today, along with the developing technology, studies
on the concrete with hig strength describe the
pressure resistance as the most important feature of
the material. In our country and many other
countries, 28 day compressive strength values are
used to classify concrete.

At the begining of the factors affecting the
compressive strength used as raw material, cement,
used additives and cure time. It is expected that the
building materials whose main material is concrete
will be broken down with tine and reach the desired
service life without losing the concrete property.
However, some structures can be defated before
raching the desired service life. There are multiple
factors that affect this situation. Among the factors
that determine the stablity of the concrete
construction elements, the pysical and chemical
effects of the materials used for making concrete can
be external factors caused by the surrondings. In
some cases, concrete forming materials interact with
each other or create undirectional chemical
interactions with surronding unwanted materials. As
as result of this reaction, concrete properties may be
lost and the structures may be damaged. The alkali
silica reaction (ASR) subject to work is one of such
chemical reactions that cause the concrete to ldse its
properties.

Alkali silica reactivity (ASR) is a complex chemical
reaction that significantly effects the durability of
concrete structures. It is possible to encounter ASR
damage in reinforced concrete structures in our
contry and in many parts of world. The work to be
done in this area is important to avoid ASR damage.

Preliminarily, the ASR, which is considered to affect
only the usability boundary conditions, is likely to
affect the carrying power of the construction in
progressive levels. ASR, the reactive silica that may
be present in the aggregates is a gel that has the
characteristic of expamsion due to the reaction with
the alkali metals (e.g. Na;O, K;0O) present in the
cement.

In this study, alkali silica reactivity properties of
trachyte and pumice aggregates in the North of Van
province were investigated. To determine the alkali
silica reactivity accelerated mortar bar method and
chemical method experiments were carried out on the
samples. Instead of trachyte 10%, 20%, 30% pumice
were replaced and 16 mortar bar were prepared for
accelereted mortar bar method. The 3, 7, 14, 28 and
56 day length changes were measured according to
the accelerated mortar bar method.

In order to determine the ASR by chemical method, 3
samples of 25 gr aggregate, which is 0.250mm and
0.125mm in the range of sieve, were tajen sample.

SEM analyzes were performed on the samples to see
the difference between the mortar bar samples before
and after the accelerated mortar bar method.

As a result, according the accelerated mortar bar
method, it has been found that the expansion rates of
trachyte aggregates are larger than 0.2% and they
are in the class of harmful aggregates. It was
observed the instead of trachyte 20% and 30% by
weight of pumice additions were reduced ASR effects.
According to result the chemical analysis, pumice,
hrachyte aggregates were classified as “harmfull
aggregates” in terms of alkali silica reactivity as
sepecified in ASTM C 289 standard Il1l. is located
within the region.
Keywords: ASR, accelerated
mortar bar method

trachyte, pumice,
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