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Parazit Cicekli Bitkilerin Gelisimi ve Hayat Tipleri

Burak SURMEN', Hamdi Giiray KUTBAY?, Hakan YILMAZ?

OZET: Bitkiler leminde énemli bir yeri isgal eden parazit cicekli bitkiler, sahip olduklari farkli ézelliklerden
dolay1 arastiricilarin ilgisini ¢ekmislerdir. Son yillara kadar basit bir sekilde gruplandirilan bu bitkiler, biyoloji
bilimindeki gelismeler 1s1g1nda tekrar arastirilmaktadir. Morfolojik ve anatomik 6zelliklerinin yani sira fizyolojileri
ve hayat dongiilerinin bazi asamalarindaki farkliliklar yeniden dikkate alinan 6zelliklerdir. Yeryiiziiniin biyolojik
cesitliliginde parazit ¢icekli bitkiler, angiospermlerin yaklasik %1’ini kapsar ve 22 angiosperm familyasinda 20
cins ile yaklasik 4000 bitki tiiriine sahiptir. Parazit ¢i¢ekli bitkilerin baslica ayirt edici 6zelligi; konukgularina
tutunmay1 ve beslenmeyi saglayan havstoryumlaridir. Havstoryum yapilariin kesfi ve incelenmesi daha once
parazit bitkiler olarak tanimlanan birgok hetetrofik bitki tiirliniin farkli gruplarda degerlendirilmesine neden
olmustur. Parazit bitkilerin hayat dongiilerinin tamamlanmasinda konukgu organizmalar olduk¢a 6nemlidir. Tohum
¢imlenmesinden havstoryum olusumuna, beslenme sekillerinden konuk¢u se¢cimine kadar birgok 6zelligin konukgu-
parazit arasindaki iliskilere dayandigi belirlenmistir. Ayrica konuk¢u organizmalardan salinan farkli biyokimyasal
uyaricilarin da parazit ¢igekli bitkilerin gelisiminde etkili oldugu bulunmustur. Konukguya bagimliliklarina gore
parazit bitkiler dnceleri tam ve yari parazit olarak gruplandirilmigsa da elde edilen yeni bulgularla daha detayli bir
gruplandirma yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Parazit ¢icekli bitkiler, havstoryum, angiosperm, morfoloji

Development and Life Types of Parasitic Flowering Plants

ABSTRACT: Parasitic flowering plants, occupied an important place in the kingdom of plants, have been
interesting for researchers because they have different features. These plants have been classified in a very simple
manner; however developments in the science of biology requires re-classification. Not only morphological and
anatomical features but also differences in physiology and life cycle stages should be taken into account for re-
classification. Parasitic flowering plants represent about 1% of angiosperms plants in bio-diversity of the earth
and they have got 22 angiosperm family and 270 genera, consequently have got approximately 4,000 parasitic
flowering plant species. The main distinguishing feature of parasitic flowering plants is their “haustorium” which
is plant parts for attachment to their hosts and penetration to host’s xylem and floem. Discovery and investigation
of haustorium structure caused re-classification of some heterotrophic plants which were previously described
as parasitic plants. Host plants are very important for completion of the parasitic plants life cycle. Parasitic-host
plants interactions support seed germination, haustorium formation, nutrition types and selection of host. Different
biochemical stimulant molecules are effective on these important processes. Parasitic plants were grouped by holo
and hemiparasite previously depending on host cell dependencies but due to new findings, they have been grouped
again.

Keywords: Parasitic flowering plants, haustorium, angiosperm, morphology

' Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Kamil Ozdag Fen Fakiiltesi, Biyoloji, Karaman, Tiirkiye
' Ondokuz May1s Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji, Samsun, Tiirkiye
Sorumlu yazar/Corresponding Author: Burak SURMEN, buraksurmen@gmail.com

Gelis tarihi/ Received: 06.08.2013
Kabul tarihi / Accepted: 09.12.2013



Burak SURMEN ve ark.

GIRIS

Yeryiiziiniin biyolojik ¢esitliliginde énemli olan
parazit ¢igekli bitkiler son yillara kadar bilim alemince
geregince incelenmemistir. Angiospermlerin yaklasik
%1’ini parazit ¢icekli Dbitkiler olusturmaktadir.
Nickrent et al. (1998) 22 angiosperm familyasina ait
20 cins iginde yaklasik 4000 parazit ¢igekli bitki tiirii
tespit edildigini bildirmigtir.

Parazit ¢igekli bitkilerin ayirt edici baslica 6zelligi;
konukgularina tutunmayi, beslenmeyi saglayan ve bu
bitkiler i¢in 6zellesmis olan havstoryumlaridir. Bunun
yani sira fizyoloji ve biyokimyasal 6zelliklerinin tam
olarak anlasilamamasi, her zaman i¢in bu bitkilerin
arastirilmaya deger olmasini saglamistir. Parazit
cicekli bitkilerin bir kismi, tarim zararlist iken bazi
tiirler ise kozmetik, dekorasyon ve yem vb. amaglarla
da kullanilmaktadir. Bunun yani sira ¢ok ¢esitli
renklere ve ilging cicek yapilarina sahip olmalar
kendilerine olan hayranligi da arttirmaktadir.

Canlilar besin ihtiyaglarimi iki sekilde saglarlar.
Ya kendi besinlerini 6nciil bilesiklerden sentezleyerek
ya da disaridan hazir alarak; ¢evresindeki inorganik
maddelerden kendi besinini sentezleme yetenegine
sahip olmayan, besinleri hazir olarak temin edenler
heterotrof canlilardir. Heterotrofik  bitkiler ise
havstoryumlu parazitler ve mikotroflar olmak iizere
ikiye ayrilir. Havstoryumlu parazitler; havstoryum
(parazit ve konuk¢u arasinda fiziksel baglantiy1
saglayan yap1) adi verilen Ozellesmis bir organ
vasitasiyla konukgularina tutunarak gerekli besin, su
ve minerallerin alinmasini saglar (McGraw, 2008).
Mikotrofbitkiler ise mantarlar1 parazitleyen bitkilerdir.
Mikorizal baglantilar kesfedilmeden once bu bitkiler
saprofit veya parazit bitkiler olarak tanimlanmigtir
(Fuman et al., 1971).

Mikotrofluk, parazitlenen bir mikorizal mantar
vasitasiyla karbonhidrat ve diger besinlerin elde
edilmesidir. Mikorizalar yiliksek yapili bitkilerin
kokleriyle birliktelik olustururlar ve bu nedenle
mikotrof  bitkilerin, dolayli olarak agaclan
parazitledigi de disiiniilebilir. Mikotrof bitkiler,
dikotil ve monokotil familyalara ait yaklagik 400
iizerinde tiire sahiptir. Monotropa sp. L. en ¢ok
karigtirilan mikotroftur (Bjorkmann, 1960). Klorofil
olmamas1 ve heterotrofik olarak besinlerini temin
etmesi, parazit bir bitki olarak yorumlanmasina
neden olmaktadir. Bu bitkiler, agaglarin koklerine
bagli olan mikorizal mantarlarla iliski kurduklari i¢in
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fotosentez yapmadan hayatlarini siirdiirebilirler. Bu
bitkiler mantarlar1 parazitledigi halde bunlara parazit
bitkiler denmemistir. Cilinkii havstoryumal parazitler
gibi besinlerini havstoryum vasitasiyla konukg¢u
kokiinden elde etmezler. Bidartondo (2005) yaptigi
bir arastirmada, bazi bitkilerin (biryofitler, likofitler,
egreltiler, Parasitaxus sp., monokotil ve dikotiller)
ozellikle tohum ve gametofitlerin ilk yerlesmesinde
ve hayat dongiilerinin bazi sathalarinda mikotrof
olduklarini1 belirlemistir. Ornegin; Burmannia galeola
ve B. flava tiirleri erken hayat dongiilerinde mikotrof
olmalarina ragmen daha sonra fotosentez yetenegi
kazandiklar1 gorilmiistiir.

Heterotrofik  angiospermler  kadar  yogun
popiilasyona sahip olmamasina ragmen, diinyamizda
yayilis goOsteren gymnosperm hetetrofik bitkiler
de vardir. Hetetrofik gymnosperm bir bitki tiiri
olan Parasitaxus usta ilk defa Yeni Kaledonya’da
yogun ormanlik alanlarda Vieilard tarafindan (1861)
kesfedilmis ve tanimlanmistir (De Laubenfels, 1972).
Podocarpaceae familyasindan olan bu bitki, odunsu
bir ¢ali veya kiigiik bir aga¢ olarak tanimlanabilir. Bu
bitki daima kendi familyasina (Podocarpaceae) ait
olan Falcatifolium taxoides Brongn & Gris bitkisinin
kokleriyle baglantilidir. Bu bitkide de havstoryum
olugmadig1 i¢in parazit olup olmamasi konusunda bir
celiski vardir. Bu iki bitki arasindaki baglantilar kok
asisina benzetilmis (Kopke et al., 1981), yapilan son
aragtirmalar konuk¢u kambiyumunun hem Parasitaxus
tiirli hem de bir mikoriza tarafindan enfekte edildigi
saptanmistir (Woltz et al., 1995). Boylece parazit
bir bitki oldugu diigliniilen Parasitaxus usta’nin bir
mikotrof oldugu ortaya ¢ikmistir.

PARAZIT CIiCEKLIi BITKIiLER

Parazit bitkiler kendileri i¢in uygun habitatlardaki
yeterli 151k ve besin icin rekabet yeteneklerini
kaybettiklerinden dolay1, genellikle besince fakir
topraklarda goriiliirler. Bu bitkilerin evrimlerine
bakildiginda; rekabetci 6zelliklerini kaybettiklerinden
dolay1dahaazpopiilasyona sahip ve kendilerii¢in daha
azuygunolan habitatlara yerlesmek zorunda kaldiklar1
goriinlir. Boylece ¢ok uygun olmayan habitatlara
kolonize olabilmek, canliliklarin1 siirdiirebilmek
igin besinlerini baska bir bitkiden temin etme
metodu gelistirerek diger bitkiler i¢in parazit olmaya
basladilar. Parazitler saprofitlerin (¢iiriik¢iil) tersine
organik maddeleri 61l organizmalardan saglamazlar.
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Bunun yerine bir konukguya niifuz ederek (yapisarak)
canli organizmanin metabolizmasiyla direkt baglanti
kurarlar (Sauerborn, 1991).

Parazit bitkiler; gelistirmis olduklar1 6zel
organlar vasitasiyla konukcu bitkiye yerlesen ve
konukgularin vaskiiler dokularina niifuz ederek,
besin, su ve mineral ihtiyaclarimi konukgu bitkiden
karsilayan organizmalardir. Sahip olduklar1 bu 6zel
organa havstoryum denir. Parazit bitkilerde baslica
su degisiklikler meydana gelir: a) Yapraklarin
biytikliikleri azalir veya kaybolur. b) Vejetatif
organlarin biiyiikliikkleri kisalir; Orne§in yaprak
saplarina ihtiyaglar1 yoktur. ¢) Koklerini kaybederler.
d) Klorofillerini kaybederler (Yariparazit olanlar
hari¢). e) Fotosentezden sorumlu olan genlerini
kaybederler (Yariparazit olanlar hari¢). Bunun
yaninda bazi parazit bitkiler klorofile sahiptirler
ve fotosentez yapabilirler. Parazit bitkiler hem bu
Ozelliklerine hem de konukcuyla olan iliskilerine
gore gruplandirilmistir.

Tam parazitler: Besin ve su ihtiyaclarinin
tamamint konukgu ksilem ve floeminden saglayan
parazit  bitkilerdir.  Klorofil  bulunmadigindan
fotosentez yetenekleri yoktur. Cogu tam parazit,
konuk¢u kokiinde meydan gelir, ancak Cuscuta
cinsinin baz tiirleri (Cuscuta europaea) RUBISCO,
tilakoid, klorofil ve 1s1ga bagh CO, fiksasyonunu
kaybeden govde parazitleridir (Machado and Zetsche,
1990). Raffiessiales takiminin bazi {iyeleri de govde
parazitleridir (Apodanthes, Pilostyles, Rafflessia).
Fakat bu parazitlerin ilk olarak konukc¢u kokiine
yerlestigi ve endofit gelisiminin devam etmesi sonucu
govdeye yerlestigi bulunmustur (Kuijt, 1969). Tam
parazitler konukg¢u bitkide bulunduklar1 yere gore;
kok tam parazitleri ve gdvde tam parazitleri olarak da
gruplandirilabilir.

Yar1 parazitler: Klorofil bulunduran parazit
bitkilerdir. Fotosentez (hayat dongiilerinin en az bir
safthas1 boyunca) yeteneklerine sahip olmalarina
ragmen su ve mineralleri konuk¢u bitkiden
havstoryum yoluyla alirlar. Yar1 parazit bitkileri,
konuk¢uya bagimlilik derecelerine gore iki gruba
ayirabiliriz.

Secici yar1 parazit bitkiler: Hayat dongiilerini
tamamlamak i¢in konukguya ihtiyag duymayan
fakat fotosentez yapabilmek i¢in konukc¢uya bagimli
olan parazit bitkilerdir. Havstoryumlar1 ile devamli
olarak konukc¢u kokiiyle baglantilidirlar. Bazi parazit
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Scrophulariaceae tiirlerinin (Bartsia,
Melampyrum, Odontites, Pedicularis ve Rhinanthus)
konuk¢u olmadan ¢igeklenip meyve meydana
getirdikleri deneylerle gdsterilmistir (Weber, 1981;
Mann and Musselman, 1981). Bazi parazit bitki tiirleri
ise se¢ici ve zorunlu yari parazitlik arasinda bir gegici
sathada bulunurlar. Mesela, Olax phyllanthi’nin
filizleri, havstoryum gelisiminden 6nce meydan gelir
fakat konukcuyla baglant1 kuramazlarsa en fazla 6 ay
hayatta kaldiklar1 goriilmiistiir (Pate et al. 1990a; Pate
et al., 1990b). Secici ve zorunlu yar1 parazit bitkilerin
ayrimini yapmada, parazitlik oncesi satha boyunca
parazit bitkinin ¢icek ve meyve olusturabilme
yetenegine bakilir. Secici yar1 parazit bitkilere ilging
bir 6rnek Osyris alba bitkisi verilebilir. Bu bitki
konukgusu olmaksizin saksida birka¢ yil hayatta
kalabilir ve c¢igeklenebilir fakat bu saksi bitkisinin
daha sonra 6lmesinin sebebi belirlenememistir.

Euphrasia,

Zorunlu yar1 parazit bitkiler: Bu tip bitkiler yar1
parazitlerin aksine hayat dongiilerini tamamlamak
icin bir konuk¢uya tutunmak zorundadirlar. Zorunlu
yar1 parazitler, tam parazitlige dogru bir ilerleme
gosterirler. Zorunlu yar1 parazit bitkiler primitif (ilkel
veya basit) ve gelismis yar1 parazit bitkiler olmak
tizere iki tipe ayrilirlar.

Basit zorunlu yar1 parazitler: Misodendraceae,
Loranthaceae ve bazi Viscaceae familyalarinin
govde parazitleri bu gruptadirlar. Bu bitkiler
fotosentetik beslenirler fakat govde parazitleri
olduklarindan konuk¢u bitkiden bagimsiz var
olamazlar. Loranthaceae familyasinda bulunan
bazi kok parazit bitkileri, (Atkinsonia, Nuytsia,
Gaiadendron) familyanin diger {iyelerinin aksine bu
gruptan harig tutulabilir. Atkinsonia (Menzies, 1959),
Gaiadendron (Kuijt, 1963), Nuytsia (Main, 1947
) filizleri yilin ¢ogu ayinda konukc¢udan bagimsiz
olarak bulunabilir. Nuytsia igin bu saftha gegicidir
¢linkii kendisi i¢in bir konuk¢u bulamazsa 6 — 9 ay
icinde dlecektir. Ancak diger tiirlerin ilging bir sekilde
giibre veya hormon uygulamasiyla en az 3 yil daha
hayatlar1 uzatilabilmistir. Viscaceae familyasinin
Arceuthobium hari¢ diger alt1 cinsi ise ilkel zorunlu
parazittir. Clinkli Arceuthobium gelisme i¢in gerekli
olan enerjinin yaklasik % 30’unu olgun siirgiinleri
vasitasiyla elde eder (Hull and Leonard, 1964).

Gelismis zorunlu yar1 parazitler: Bu parazit
bitkiler sadece konukgu ksilemine tutunmakla
kalmazlar ayn1 zamanda floeme baglanarak konukc¢u
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karbonunu da elde ederler (Nickrent, 2002). Bu
beslenmenin sonucu olarak, bu parazit bitkiler
hayat dongiilerinin bazi1 safhalarinda fotosentez
yapma yeteneklerini kaybederler. Bu gruba giren
parazit bitkiler; Cuscuta, Cassytha, Phacellaria,
Arceuthobium cinlerine ait bazi tiirler ile Striga
gesnerioides tiridir.

PARAZIT BIiTKILERIN

GELIiSiMi

CICEKLI

Son zamanlarda biyoloji bilimindeki ilerlemeler
parazit bitkilerin gelisimi hakkinda daha giivenilir
bilgiler sunmustur. Bugiin elde ettigimiz bu bilgiler
dogrultusunda parazit bitkilerin iki bilim dalina
gore diizenlenebilecegini gostermistir. Bu bilim
dallar1;; molekiiler gelisim ve molekiiler filogeni
basamaklaridir. Gelisme biyolojisi alanindaki biiyiik
ilerlemeler, bize parazit bitkilerin molekiiler seviyede
incelenmesini saglamis ve genetik degisim tiizerine
yapilan g¢alismalarda bilim insanlarmma miikemmel
modeller olusturmusglardir. Ciinkii parazit bitkiler
tipik kara bitkilerine gore farkli genetik mutantlar
sunar (McGraw, 2008). Aslinda tam parazitleri
diisiindiigiimiizde bir bitki tanimi1 yapmak oldukca
zordur. Cuinkii tipik bitkilerin 6zelligi olan fotosentez
yetenegi tam parazitlerde kaybolmustur. Molekiiler
seviyede meydana gelen bu farkliliklar ayni1 zamanda
morfolojik degismelere de sebep olmustur. Mesela,
bitkinin tipik fotosentez organlarinin tamamen
kaybolmas1 veya korelmesi, baz1 parazit bitkilerin
siniflandirma ¢aligmalarint  zorlastirmistir. Fakat
son zamanlarda, molekiiler bilgiler kullanilarak bu
durum diizeltilmeye baslanmis ancak karsimiza,
bagka sasirtici durumlari ortaya gikarmistir.

Molekiiler filogenetik gelisim: Filogeni, ilk
olarak bir organizma grubunun gelisimi boyunca
gergeklesen “kollara ayrilma” olaylariyla ilgilidir.
Parazit bitkilerin dikkate alinmasiyla su soru ortaya
cikmigtir: “Parazitlik, angiospermler arasinda ne
kadar siirede meydana gelmistir?” Daha 0Onceki
morfolojik temelli siniflandirmalar birgok hipotezin
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur (Nickrent et
al., 1998). Fakat farkli arastiricilar, bu bitkilerin
Ozellikle de tam parazitlerin iligkileri hakkinda zit
fikirler 6ne sirmiislerdir. Boylece son zamanlara
kadar bu soruya kesin bir yamit verilememistir.
Tlim parazit angiospermler, angiosperm filogeninde
yer alirlar. Cekirdek, plastid ve mitokondri genleri
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kullanilarak yapilan analizler en dogru sonuglari
verir. Bu sonuglar, parazitligin ¢igekli bitkilerin 12
atasindan bagimsiz olarak meydana geldigini gosterir
(McGraw, 2008).

Molekiiler gelisim: Makro molekiillerdeki
(DNA, RNA ve protein) degisimlerin oranlari,
modelleri ve o degisiklikleribelirleyen mekanizmalari
dikkate alir. Bu molekiiller, filogeni ile ¢ok yakin
iligkileri olan aktif bir alandir.

Onceki goriislerden  biri
ilgilidir. Yani birim zamanda DNA’daki baz
sayisindaki  degisimlerdir.  Baglangicta, farkli
organizmal atalarda DNA’daki baz sayisindaki
degisimlerin siirekli oldugu diisiiniilmiigse de sonraki
caligmalar, bu durumun tiim organizmalar ve genler
i¢in ayni olmadigini gostermistir (McGraw, 2008).
Yavas iireyen organizmalar, hizli {ireyenlerden
daha az yer degistirmeye (DNA baz sayis1) sahiptir.
Balanophora ve Rafflesia gibi angiosperm tam
parazitinin ribozomal genlerinin DNA sekanslari
elde edildiginde parazit olmayan ototrofik bitkilerde
goriilenden 3,5 kat daha biiyiik olan yer degistirme
oranlarma sahip oldugu bulunmustur (Nickrent et
al., 2004). Ciinkii bu parazitler hizli nesil verme
siirelerine sahip degillerdir ve ayn1 zamanda bazi hizli

molekiiler saatle

nesil veren bitki (4rabidopsis sp.) tirleri gibi ayni
oranda artis gostermedigi de belirlenmistir. Boylece
nesil verme siiresi lizerinde baska faktorlerinde etkili
oldugu diistiniilmustiir.

bitkiler plastid genomu gelisimini
inceleyen c¢aligmalarda da oOnemlidir. Tam parazit
bir angiospermin plastid ve plastomuna daha
sonra ne oldu ki fotosentez yapma yeteneklerini
kaybetmislerdir? Bu soruya, Kuzey Amerika’daki
kayin agaglarinin koklerinde tam parazit olarak
yasayan Epifagusbitkisilizerinde yapilan ¢alismalarla
cevap verilmeye ¢alisilmistir. Bu ¢aligmalardan elde
edilen sonuglar Epifagus’un tam plastom sekansi,
tipik bir angiosperm plastomunun yaklasik yar1
biiyiikliigiinde oldugunu gostermistir. Bu farkliligin
baglica fotosentez ve solunum genlerinin kaybiyla
ortaya c¢iktigi diisiiniilmiistiir. Yakin zamanda,
Cuscuta ve Pholisma gibi parazit bitkilerinde de
sekans belirleme ¢aligmalar1 yapilmis ve onlarda da
bu genin olmadigi saptanmistir. Bu degerlendirmeler
parazit bitkilerin gelisiminde molekiiler degisiklerin
son derece etkili oldugunu gostermektedir (Nickrent
et al., 2005).

Parazit
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PARAZIT CICEKLIBITKILERIN GELISiMi
VE BUYUMESI

Tohum c¢imlenmesi: Parazit cigekli bitkiler,
diger bitkilerin aksine gelisimlerinin ilk sathalarinda
tamamen konukcuya bagimlidirlar. Bunun en bariz
ornegi; parazit ¢igekli bitki tohumlarinin ¢imlenmesi

icin konuk¢udan salinmasi gereken kimyasal
uyaricilardir.  Scrophulariacea, = Orobanchaceae,
Balanophoraceae, Rafflesiaceae, Hydnoraceae ve

Lennoaceae familyalarina ait tohumlarmin timi
¢imlenmek i¢in konukg¢u kokiinden salinan kimyasal
sinyale ihtiyaglari vardir. Bu kimyasal uyarilar sadece
tohumun ¢imlenmesini degil ayni zamanda havstoryum
gelisimi gibi diger fonksiyonel Ozelliklerinde ortaya
cikmasint saglarlar (Stewart and Press, 1990).
Cimlenmeyi baglatan bu kimyasal sinyallerin dikkat
ceken iki 6zelligi; diisiik miktardayken aktif ve kararsiz
yapiya sahip olmalaridir. Bu nedenle arastiricilar bu
molekiillere yogunlagsmislardir. Cimlenmeyi uyarici
kimyasal madde ilk olarak, parazit olmayan pamuk
bitkisinden elde edilmistir (Cook et al., 1966). Strigol
ad1 verilen bu molekiil toprakta diisitk miktarlarda
bulunmasmma ragmen ¢imlenmeyi aktif hale
getirmektedir (Bouwmeester et al., 2003).

Farkli bir uyarici, Striga sp. parazit bitkisinin
konukgusu olan Sorghum bicolor (L.) Mohench var.
technicum (Korn.) kokiinden izole edilmistir. izole
edilen bir bagka bilesik ise, hem Striga sp.hem de
Alectra sp. i¢in konukgu olan boriilce bitkisinin
kok salgilarindan izole edilen ve ksantin halkasi,
doymamus C - karboksilik asit, glisin ve aspartik
asidin bir dipeptidini iceren molekiildiir (Stewart and
Press, 1990). Pamuk, siiplirge daris1 ve boriilcedeki
cimlenme uyaricilar1 ¢ok farkli yapilara sahiptir ve
bu molekiillerin belirli miktarlarda, canlida ¢imlenme
uyaricisi olarak gorev yaptigi belirlenmistir. Bu uyarici
bilesikler baslica kinetin, absisik asit, skopoletin,
inositol, metionin, sodyum hipoklorit ve etilen igerir
(Visser et al., 1984). Fakat canlida bu bilesiklerin
hangisinin etkili oldugu halad belirlenememistir.
Bu bilesiklerinin sudaki yiiksek ve asir1 disik
miktarlarinin ¢imlenme uyarici yerine allelokimyasal
ozellikler gosterdigi tespit edilmistir (Netzly et al.,
1988).

Havstoryum baslangici ve gelisimi:
Kimyasallarin farkli  bir ¢esidinin de parazit
bitkilerde, havstoryum baslangicindan sorumlu

oldugu bulunmustur. ilk izole edilen havstoryum
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baglatict molekiiller; Astragalus gummifer’den elde
edilen ksenognosin A ve B olarak isimlendirilen
fenilpropanoidlerdir (Lynn et al., 1981). Agalinis
sp. tarafindan parazitlenen Lespedeza sericea’nin
koklerinden izole edilen pentasiklik triterpen
ise havstoryum baslaticis1 olarak teshis edilen
soyasapoenoldir. Bu molekiil fenilpropanoidlerden
¢ok farkll biyosentetik orijinli olup ksenognosinlere
gore daha az aktiviteye ve dneme sahiptir. Havstoryum
baglaticilart 10101 mol.m? yogunluk dizilerinin
ustliinde aktiftirler (Steffens et al., 1986).

Hem ¢imlenme uyaricilart hem de havstoryum
baglaticilari, kok parazitlerinde yer ve konukgu
seciminde etkili oldugu disiiniilmistir. Herbivor
boceklerde oldugu gibi parazit bitkilerin de tanima
ipuglar1 olarak konuk¢u koruyucu bilesiklerini
kullanma ihtimalinden s6z edilmistir (Atsatt, 1977).
Bu kimyasallar, normalde karsilasilan yogunluk
istiindeki miktarlarda parazit bitkiler icin zehirlidir.
Kimyasallarin ¢ogu ya allelopatik ya da biyosentetik
olarak fitoaleksinlerle iligkilidirler (Netzly et al.,
1988).

Havstoryum anatomisi ve morfolojisi: Olgun
bir havstoryum (Amyema sp. veya Lysiana sp.), parazit
ve konukeu arasinda gii¢lii bir asilanmay1 saglayan,
ikinci derecede kalinlagsmig karmasik bir yapiya
sahiptir (Pate, 2001). Bat1 Avustralya’da bulunan Olax
phyllanthi (Labill) R.Br. tiirlindeki trakeit elementleri,
havstoryumun i¢ yiizeyinde yer alan konukcu
damarlar1 arasinda luminal devamlilik kurar (Kuo
and Pate, 1990). Havstoryumu kusatan parankima
dokular1 bulunur. Havstoryum fonksiyonlarindan
kaynaklanan anatomik o&zelliklerden bir digeri ise,
ikinci derece bir es dokuya sahip olmasidir. Bu doku
sayesinde havstoryumun gevresel olarak bir genisleme
kapasitesine sahiptir (Pate, 2001).

Havstoryum gorevi: Havstoryum parazit
angiospermlere 0zgii olarak 3 fonksiyona sahiptir;
baglanma/tutunma, niifuz etme, su ve ¢ozelti alimi.
Bununla birlikte, farkli tiirlerde fonksiyonel, benzerlik,
morfolojik ve anatomik olarak gdrev bakimindan
cesitlilik gosterebilirler. Bunu takiben havstoryumun
niifuz etmesi ve baglanmasi, kokten parazite su ve
besin transferinde oncelikli fonksiyonlaridir. Konuk¢u
ve parazit arasindaki apoplastik devamliligin varligi,
yarl parazit havstoryumlarinin ¢ozelti transferinde
pasif bir rol oynadig1 goriilmiigtiir (Raven, 1983).
Birkag tiirlin havstoryumunda yapilan calismalar,
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mitokondri, ribozom, diktiyozom ve iyi gelismis
endoplazmik retikulum gibi hiicre organellerinin
yiiksek yogunlukta olmasiyla parankimanin varligini
ortaya koymustur (Kuo et al., 1989). Bu hiicreler
Striga sp.’de oldugu gibi ya havstoryumla ya da Olax
ve Viscum tiirlerinde oldugu gibi havstoryumun ig
yiizeyi igindeki ksilem elementleriyle baglantilidirlar
(Stewart and Press, 1990). Histokimyasal ¢alismalar
Striga hermonthica’nin havstoryumal hiicrelerindeki
yiiksek enzim aktivitelerinin varligimi gostermistir.
Striga hermonthica’nin ksilem 6z suyunda bulunan
karbonhidratlar, amino asitler ve organik asitler
Sorghum bicolor konukgusundakilerden farklidir
(Press, 1989). Parazitksilem 6zsuyundaki karbonhidrat
yogunluklar1 konukg¢udaki yogunluklarindan 5 kat
daha fazladir ve temel farklilik konukg¢u ksileminin
O0zsuyunda bulunmayan mannitoldur. Organik asit
kompozisyonunda da farkliliklar vardir. Siipiirge
darisinin 6z suyunun ana bilesenleri malat ve sitrattir.
Vampir otunda ise sitrat yoktur; fakat siiplirge darisi
0z suyunda olmayan sikimik asit ise parazit bitkinin
0z suyunda bulunur. Bu sonuglar; kok ksileminden
havstoryuma giren azot ve karbonlu bilesiklerin
parazit bitkinin siirgiiniine girmeden dnce havstoryum
hiicreleri iginde aktif olarak metabolizma faaliyetlerine
katildigin1  gosterir.  Konukg¢u ve parazit bitki
6zsuyunun metabolit kompozisyonundaki farkliliklar,
kok yar1 parazitleri ve Okse otlarinin diger tiirleri
i¢in de ayni oldugu bulunmustur. Cézelti transferinin
diizenlenmesiyle iliskili biyokimyasal fonksiyonlarim
Ozellestiren havstoryum hiicrelerinin parazit bitkilerin
beslenmesinde aktif metabolik bir rol oynadigini
gostermigstir (Stewart and Press, 1990).

Parazit bitkilerde biiyiime diizenleyicileri:
Parazit bitkiler, konagmm ksileminden ve baz
durumlarda ise konukc¢unun floeminden faydalanir.
Boylece  konukg¢u  ig¢inde  tasinan  biiyliime
diizenleyicilere ulagmis olurlar. Kiiskiit ve dkse otlari
gibi gdvde parazitleri kok sistemlerinden yoksundurlar
ve belirli bazi bitki biiylime diizenleyicilerinin
sentezini  gerceklestirmek  i¢cin  konukgularina
bagimlidirlar. Rafflesiaceae’nin endofitik tiirleri ¢igek
ve konukguya dogru catallasan vejetatif yapilarmi
biinyesinde bulundururlar. Bu gibi tiirlerde, biiyiime
ve ¢ogalma tepkileri konukg¢u bitkinin biiylime
diizenleyicileri tarafindan yonetilir (Stewart and Press,
1990). Giinlimiizde, bitki biiylime diizenleyicilerini
sentezleme kapasiteleri i¢in yiiksek derece 6zellesmis
parazit bitkiler igin yeterli bilgi mevcut degildir.
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Okonkwo (1987) parazit bitkinin eksojen biiylime
diizenleyicileri i¢in gerekli olmayan mineral tuzlar ve
karbon kaynaklariyla beraber yetistirildiginde Striga
hermonthica’nin gelisim ve morfolojisinin normal
oldugu, aksine Striga asiatica’nin normal tohum
gelisimini gergeklestirmesi icin sitokinin ve oksin
ilavesine gerek duydugunu belirtmistir. Gliniimiizde,
zorunlu parazitlerin bitki bityiime diizenleyicileri igin
konukgularia bagimli oldugunun net bir kanit1 yoktur.
Fakat farkli bir durum, dig morfolojisi bakimindan
konukgularima benzeyen Avustralya’daki bazi okse
otlarmin yapraklarinda goriiliir. Barlow ve Wiens
(1997) konukguya olan bu benzerligin, parazit bitkinin
herbivorlara kars1 korunmasini sagladigini bildirmistir.
Atsatt (1977) bu benzerlikte, konukgu sitokininin bir
rol oynadigim1 diisiinmiis fakat konuk¢u ve parazit
arasindaki bu benzerligin O6nemli sebeplerinin ne
oldugu net olarak bilinmemektedir. Onun hipotezi,
konukcu ksilemindeki bitki biiylime diizenleyicilerin
kompozisyonuyla parazit bitkinin yapragindaki bitki
biliylime diizenleyicilerin yogunluklarinin birbirine
yakin oldugudur. Bdylece okse otu yapraklarinda
meydana gelen hiicre boliinmeleri (biiylime) {izerinde
etkili oldugunu diisiinmiistiir. Okse otunun ksilem
0z suyunda bulunan sitokininlerin analizi ile yine
benzer tiirlerin 6z suyundaki sitokininlerin tip ve
miktarlar1 incelendiginde konukgulariyla arasinda
yakin bir iligkinin oldugunu ortaya koymustur.
Fakat Amyema sp.’nin canli dis1 kiiltir deneyleri
incelendiginde yaprak filizi sekillerinin dogadaki
tiirleriyle benzer oldugu goriilmiistiir. 4.cambagei’nin
canli disinda kiiltiire edilmis filizleri ise Casuarina
cunninghamiana konuk¢usunun yapraklarina (dar igne
benzeri yapraklar) sasirtict bir benzerlik gosterdigi
goriilmistiir (Stewart and Press, 1990).

SONUC

Sonug olarak  parazit ¢igekli  bitkiler,
angiospermlerin kiiclik bir grubunu olusturmasina
ragmen sahip olduklar1 farkli 6zelliklerden dolay1 her
zaman ilgi ¢ekici olmuslardir. Tarim zararlisi tiirlerinin
yani sira bazi tlrleri insanoglu tarafindan cesitli
amaglarla kullanilmakta; bunlarin basinda dekorasyon,
kozmetik ve hayvan yemi olarak kullanilmasi
gelmektedir. En ¢ok dikkat ¢ceken ozellikleri ise diger
cicekli bitkilerden oldukga farkli olan fizyolojik ve
biyokimyasal siire¢lere sahip olmasidir. Halen bir
parazit bitkinin gelisimi 6zellikle konukc¢u se¢imi
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ve konukgu parazit arasindaki iliskiler tam olarak
aciklanamamistir. Bu iligkilerin saglanmast i¢in
konukgu ve parazit tarafindan salinan sinyal molekiiller
halen arastirilmakta, konukc¢u parazit devamliliginin
nasil saglandig1 belirlenmeye galigilmaktadir. Parazit
cicekli bitkiler icin genel bir morfolojik tanim
yapilamamig, yasamis olduklar1 bolgelere gore oldukca
farkl1 goriiniislere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu
nedenle yapilan gruplandirma c¢aligmalar1 6zellikle
konukguya bagimlilik derecelerine gore yapilmaistir.
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