EKONOMETRi OGRENCILERiINiN SAYISAL DERSLERDEKi AKADEMIK
PERFORMANSI: MARKOV MODELI iLE BiR HESAPLAMA
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Oz

Bu makale Cukurova Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri béliimii (st sinif grencilerinin
sayisal derslerdeki basarisini arastirmaktadir. Matematiksel iktisat 1-2, Ekonometri 1-2 ve Zaman Serisi 1-2
derslerindeki basariyir 6lgmek icin Markov modeli kullanilmistir. Bu amagla basarinin kalicihgl ve derslerin
etkenligi gecis olasiliklari matrisinden hesaplanmistir. Ekonometri Tiirkge 6gretimde basarida kalicilligi ve
etkenligi en yiiksek olan iki ders, Ekonometri Il {izerinde, sirasiyla Mikro iktisat Il ve Mikro iktisat | olarak
bulunmustur. Uzun vadede, Ekonometri bélimii Tiirkge dgretimde basarinin ilerleme olasiliginin ve ingilizce
Ogretimde basarinin diisme olasiliginin en ylksek olacagi ders Ekonometri Il olarak bulunmustur. Kisa vadede
basarida kalicihigin Tirkge dgretimde Mikro Iktisat 1I'den Ekonometri I'e gegciste, ingilizce &gretimde ise
istatistik derslerinden Zaman Serisi | dersine gegiste en diisiik oldugu sonucuna ulasiimistir.
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ACADEMIC PERFORMANCE OF ECONOMETRICS STUDENTS IN QUANTITATIVE
COURSES: A PREDICTION USING MARKOV MODEL

Abstract

This article investigates the academic performance of junior and senior students in quantitative courses at
Econometrics Department of Cukurova University. Markov model is used to measure the success in core
quantitative courses such as Mathematical Economics, Econometrics and Time Series. To this end, persistence
and effectiveness of success are estimated from transition probability matrix. We have found that Micro
Economics Il and Micro Economics | have the highest persistence and effectiveness over Econometrics Il in
Turkish program. In the long run, Econometrics Il has the highest probability of improvement and of decline
in academic progress in Turkish program and English program respectively. In the short run, persistence in
success is the lowest in transition from Micro Economics Il to Econometrics | and from Statistics to Time Series
| in Turkish and English program respectively.
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1. Giris

Bircok devlet (niversitesinin lisans programlarinda Ust seviye derslerden 6nce ©nkosul
derslerde basari zorunlulugu uygulanmamaktadir. Bu durum o&grencilerin 6nkosul dersleri
gecmeden Ust seviye derslere kayit yaptirmalarina ve dnkosul oldugu kabul edilen dersleri birgok
kez tekrar almalarina neden olmaktadir. Bu sekilde derslerin zamaninda tamamlanmamasi Ust
seviye derslerde performansi diisirmekte ve uzun vadede 6grencilerin zamaninda mezun
olmalarini engellemektedir.

Alt dénem veya Onkosul derslerin Ust seviyedeki derslere etkisini veya katkisini élcen ve bu
derslerdeki basarinin yéniinii Markov modeli ile 6lgen az sayida g¢alisma bulunmaktadir. Farg ve
Khalil (2014) Shagara Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesinde Matematik ve Istatistik dersi alan 98
ogrencinin akademik performansini Markov modeli ile 6lgmustiir. Buna benzer diger bir ¢alismada
Mavruk ve Kiral (2016) Nigde Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulunda Ticari Matematik
ve istatistik dersi alan 232 &grencinin performansini Markov modeli dlgmiistiir. Performansin
kaliciigini Markov analizi ile 6lgen bircok ¢alisma bulunmaktadir. Derman vd. (2008) yatirim
(hedge) fon performansinin kaliciligini G¢ durumlu (iyi, hasta, 6lu) bir Markov modeli ile 6lgmastar.
Yazarlar, ortalama Ustiinde kazandiran fonlarin yine ortalama Ustiinde kazandirmaya devam
ederken, ortalamanin altinda kazandiran fonlarin yine ortalama altinda kazandirmaya devam
edecegi, durumu kalicilik olarak kabul etmektedir. Ayrica yazarlar regresyon analizinde kalicihgl,
bulunulan yilda ortalamanin tGzerinde kazanilan her yiizde 1 igin gelecek yil ortalamanin Ustiinde
kazanma beklentisi (ylzdesel) olarak tanimlamistir. Ng (2013) yatirim fonu oranlarinin kaliciligini
Markov zinciri yaklasimi ile arastirmistir. Mieruch vd. (2010) bélgesel iklim sistemini karekterize
etmek icin kalicihgin olasiligini, tekrarlama zamanini, Markov zincirinin entropisini hesaplamistir.
Tervo ve Pehkonen (1998) Finlandiya’da belediyelerin issizlik oranlarindaki degisimlerin kalicihgini
Markov analizi ile 6lgmistir.

Bu calisma temelde Cukurova Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri b&limii
Tirkce ve ingilizce birinci 6gretimde verilen alt dénem sayisal derslerin (ADSD) iist dénem sayisal
dersleri (UDSD) destekleyip desteklemedigi ve dgrencilerin sayisal derslerde basarili/basarisiz olma
olasiliklarinin duragan oldugu akademik donemi Markov modeli ile bulmayi amaglamaktadir. 2004-
2015 yillarinda mezun olan veya son sinifa kadar gelmis ve etkisini incelemek istedigimiz dersleri
almis ancak heniiz mezun olamamis tim 6grenciler ana evrenimizi olusturmaktadir. Bu ¢alismada
alt sinif sayisal derslerin Matematiksel iktisat 1-2, Ekonometri 1-2 ve Zaman Serisi 1-2 derslerini
destekleyip desteklemedigi arastiriimistir.

Makale su sekilde dizenlenmistir: ikinci bolimde literatiirlin gézden gegirilmesi, Gglnci
bolimde calismanin verisi ve yonteminin verilmesi, doérdiinci bolimde bulgular ve besinci
boélimde sonuglar verilmistir.

2. Literatiir Ozeti

Farg ve Khalil (2014); Shaqaraa Universitesi Fen ve Beseri Bilimler Fakiiltesinde 98 égrenciden
olusan bir kitleyi kullanarak 6grencinin akademik statisiniin yonini tahmin etmistir. Yazarlar
Markov matrisinin duraganligini belirlemek icin Markov zinciri ve modelin istatistiksel anlamhligini
test etmek igin Ki-kare testi kullanmistir. Sonug olarak yazarlar gegislerin gercek frekans dagiliminin
ortalamalarin frekans dagilimindan anlaml derecede farkli oldugunu; 6grencinin akademik
seviyesinin besinci donem sonunda stabil oldugunu ve akademik seviyelerdeki gelisme, dislis ve
stabil olasiliklarini sirasiyla %64, %27 ve %9 bulmustur.

Derman, Park, ve Whitt (2008); ayni strateji kategorisinde benzer fonlara yapilan iki yatirrmdan
birini segmek durumunda olan bir fon yoneticisi perspektifi ile elde tutma primini hesaplamak igin
bir Markov modeli gelistirmistir. Elde tutma primi iki yatirimin getiri oranlari arasindaki fark olarak
tanimlanmistir. Dogrudan gozlemlenebilen (¢ serbest yatirim fonu performans 6l¢imi (getirinin
kaliciligl, getirinin varyansi ve serbest fonun olilik orani) kullanilarak Markov zinciri gegis
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olasiliklari dizenlenmistir. Yazarlar, kaliciligin istatistiksel olarak anlaml oldugu sonucuna
varmistir.

Ng (2013); stirekli zamanli Markov siireci olarak yatirim fonu oranlarinin dinamigini modellemis
ve bu oranlarin kalicillik derecesini arastirmak icin hesaplanan gegis olasiliklarini kullanmistir. Bu
¢alismada performans oOlgimi olarak yildiz derecelendirmesi kullanilarak Markov zinciri
gergevesinde uzun vadeli performansin kalicihgi arastirilmistir.

Mavruk ve Kiral (2016); bir adimli Markov modeli ile Ticari Matematik dersinden istatistik
dersine gegcis olasilik matrisini kullanarak academik basarinin yonini arastirmistir. Yazarlar 2028-
2029 akademik yilinda basarida gelisme olasihigini %28, degismeme olasiligini %20 ve disme
olasihgini %52 hesaplamistir. [0,53 0,04 0,43] baslangi¢ olasiik matrisi ile karsilastirildiginda
2014/2015 déneminde ortalama Ustiinde not alan %53 ‘lin 2028/2029 da %28’e dlsecegi, orta not
alan %4’GUn %20’ye ylkselecegi ve ortalama altinda not alan %43’lin %52’ ye ylikselecegi tahmin
edilmistir.

Mieruch vd. (2010); hesaplanan gegis matrisini kullanarak boélgesel iklim anomalilerin dinamik
ozelliklerini karakterize eden kalicilik, yinelenen dénem ve entropi tanimlayicilarini elde etmistir.
Yazarlar, bu tanimlayicilar ve Markov zinciri analizi vasitasiyla iber Yarimadasi ve Hawai Adalari
iklim bolgeleri arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna varmistir.

Tervo ve Pehkonen (1998); 423 belediyenin issizlik oranlarindaki kaliciligi hesaplamak igin
Markov zinciri modeli kullanmistir. Kisa vadeli, uzun vadeli ve duragan modeller icin gegis olasilik
matrisleri bes kategoride hesaplanmistir. Yazarlar, bu matrislerin diyagonal olasiliklarini kullanarak
ortalama kalicilik olasiligini hesaplamis ve duragan model igin bir adimli gegislerin iterasyonunu
kullanmustir.

Baasch vd. (2010); ardil asamalar arasindaki gecisleri 6lcmek icin Markov modellerini
kullanmistir. Cok degiskenli ekolojik zaman serisini gegis matrislerine déniistirmek igin bir ¢6zim
sunmus ve bu yaklasimin madencilik sonrasi arazide kumlu kuru gayirin ardilligini gézlemleyerek
elde edilen bir veri kiimesi icin uygulanabilirligini gdstermislerdir. Yazarlar, dort tanesi belirli gegis
dénemlerine ait (1995-1998, 1998—-2001, 2001-2004, 2004—2007) bir adimh matrisler ve bir tanesi
butiin ¢calisma periyodunu kapsayan (duragan model,1995-2007) olmak lzere toplam bes gegis
matrisini analiz etmistir.

Cavers ve Vasudevan (2015); rekor kiran anlamda uzaysal zamana baglh tekrarlayan olaylari
iceren gecis olasiliklarinin bir zaman serisini veren global deprem siralamasini ¢alismak icin grafik
gosterimini yonlendirmistir. Bu ¢alismada bir durum, her bolgede daha 6énceden belirlenmis bir
zaman araliginda bir depremin meydana geldigi veya gelmedigi bolgelerden olusan bir
konfigiirasyonu ifade etmektedir.

Grimshaw ve Alexander (2011); her gecikme durumunda 6denmemis bakiyeleri tahmin etmek
icin Markov zinciri modeli kullanmistir. Bu amagla yazarlar bir kredinin n. ayda gecikmeli durumu
olarak bir X» Markov zincirini ve gelecek ay “gecikmis 6demeleri 6denmis”, “6demeleri gecikmis”
veya “0denmis” duruma ge¢me olasiligina sahip olan bu ay “gecikmis 6demeleri 6denmis” kredi
hesaplari icin bir Markov zinciri modelini kullanmistir. Yazarlar, kredilerin bir portfoyu icin “bir ay

sonraki” 6demeleri gecikmis portféy bakiyeleri tahmin etmislerdir.

Lazri vd (2015); kurakligin zaman serisinin olasiliksal davranisini ayirt etmek icin Markov
yaklasimini se¢mistir. Kurakhk dagihm haritalarindan bir gecis olasilik matrisi olusturulmustur. Bu
calismada gelecekteki kurakhk dagilim alanini hesaplamak icin bir baslangi¢ olasilik matrisi ile bir
similasyon modeli ve dért durum igin bir Markov gegis olasilik formlu kullaniimistir.

Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi
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Luki¢ vd. (2013); 2009-2013 periyodunda Gliney Sirbistan bolgesindeki yillik yagis miktarlarini
tahmin etmek igin Markov zinciri modeline dayanan stokastik yontem kullanmistir. Bu amagla, dort
sinoptik istasyonda kaydedilen yagis verisi 1980-2010 periyodu igin kullanilmistir.

Usher (1979); rassal olmayan karmasik veya Markov siireglerinin ekolojik ardilliklari, elemanlari
sabit olmayan fakat bir alici sinifin bolluk fonksiyonu veya bolluktaki degisim oraninin fonksiyonu
olan gegis olasilik matrisini karakterize etmelerinin muhtemel oldugunu tartigmistir.

3. Yontem

2004-2015 dénemlerinde mezun ve son sinif durumunda olan Ekonometri bolimi Tiirkge ve
ingilizce programi birinci dgretim dgrencilerinin ders notlari Cukurova Universitesi Rektoérliik
dgrenci islerinden alinmistir. Matematiksel iktisat 1-2, Ekonometri 1-2 ve Zaman Serisil-2
derslerinden 6nce alinan sayisal derslerin donem sonu ilk notlari CC altinda olan 6grenciler igin
“alt”, CC notu alan 6grenciler icin “orta” ve CC Ustiinde not alan 6grenciler icin “lst” olarak
kategorize edilmistir. Bu kategoriler A, O ve U ile kodlanarak aralarindaki gegislerin frekans tablosu
ve gegis olasilik matrisleri olusturulmustur.

Ekonometri bdlimii Tirkce ve ingilizce birinci dgretim 6grencilerinin sayisal derslerdeki
basarisini 6lgmek igin Markov zinciri yontemi kullaniimigtir.

Her n 20 ve herivej € Sigin S sayilabilir kimesi Gzerinde
P{Xn+1=j|Xo,...Xn} = P{Xn+1=j|Xn} @Y
p{Xn+1 = ]an = l} = Pijj . (2)

kosullarini saglayan bir X = {Xn : n 2 0} stokastik siirecine Markov zinciri denir. pij Markov zincirinin
i durumundan j durumuna sigrama olasihigidir. Bu olasiliklar her i, j € Sigin > pj = 1 kosulunu saglar
ve P = [pjy] zincirin gegis matrisidir. (1) nolu kosul Markov 6zelligidir ve her hangi bir n zamaninda
mevcut Xn durumu biliniyorken bir sonraki Xn+1 durumu Xo,...,Xn-1 gegmis durumlardan kosullu
olarak bagimsizdir. Diger bir ifade ile bir sonraki durum, mevcut durum vasitasiyla gegmise ve
mevcut duruma baglidir. (2) nolu kosul ise gegis olasiliklarinin zaman parametresi n ye bagl
olmadigini ifade eder (Serfozo, 2009:2).

Markov zincirinden basarinin kaliciligi ve derslerin etkenligi hesaplanmistir. Kalicilik, alt donem
sayisal dersten alinan bir notun kategorisinin tist donem sayisal derste ayni olmasidir. Etkenlik ise
alt donem sayisal derslerde orta ve (st kategoride olan notlarin ist dénem sayisal derslerde de
orta ve Ust kategoride olmasidir.

Gegis olasilik matrisi

P P P
P=py Py Pas
Pai Pz Pss

olmak lzere basarinin kaliciligi kosegen elemanlari diagP=(p11, p22, p33) ve basarinin etkenligi ise
D22, D23, p32 ve ps3 elemanlarindan hesaplanmistir.

Gegislerin kalicilik ortalamasi

3
12 Pii 3
3T
Alt dénem bir dersin st donem diger bir ders lzerine etkenligi
1 i Pij )
4 ij=2
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ve alt donem bir dersin m tane st donem ders Uzerine ortalama etkenligi

11 5
Il ©)
mZ4i,,-Z::2 !
formilinden hesaplanir. Bir alt donem dersin etkenlik ortalamasini bulmak icin bu alt dénem
dersten m tane iist ddnem derse gegislerin etkenlik ortalamalarinin ortalamasi alinir. istatistiksel

anlamlilik analizi igin Ki-Kare testi ve duraganlik i¢in de Markov zinciri modeli kullanilmistir.

Gegis olasilik matrisi elemanlarini hesaplayan formiil:
pi=nij/ Y. i (6)
A durumunun satir toplami Zij ve butiin gegislerin frekans toplami Znij olmak Uzere baslangig

olasihk matrisi Gh = [Zij/Znij Zpoj/ZnU Zpuj/Znu] ile hesaplanir (Farg ve Khalil, 2014).

n=0,1,2,3,... olmak lzere bir sonraki donemin olasilik dagilm matrisi

Ghi1=hP ()

formula ile hesaplanir (Grimshaw ve Alexander, 2011) ve (Mavruk ve Kiral, 2016). Yapilan hesap
sonucunda 6grencilerin birinci siniftan itibaren sayisal derslerdeki basarisi ve basari olasiliklarin
duraganlastigi donemler bulunmustur. n arttik¢a Qn+1 duraganlik matrisi Q ya yaklasir ve
lim@h+1=0Q €))]
seklinde yazilir. Her gegisin limit matrisini bulmak igin Excel kullanilmistir.

Anlamli bir fark yoktur sifir hipotezine bagl olarak Markov modelinin gegerliligini test etmek
icin Ki-kare istatistik degeri hesaplanarak kritik deger ile karsilastiriimistir. %5 anlamlilik seviyesinde
ve (n-1)(n-1) serbestlik derecesi ile Ki-kare test degeri hesaplanmistir. Kategori sayisi i, O, ve E,

siraslyla gozlemlenen ve hesaplanan degerler olmak (izere Ki-kare test degerleri

2 O -E ?
7=y ©

formili ile hesaplanir.
4. Bulgular

Tablo 1’de Ekonometri ingilizce 6gretimde alt dénem sayisal derslerin dénem sonu ilk
notlarindan Matematiksel iktisat | ve I, Ekonometri | ve I, ve Zaman Serisi | ve 1| dénem sonu
notlarina gecislerin frekans ve olasilik matrisleri verilmistir. Bu gegcis olasilik matrisleri (6) nolu
formilden hesaplanmistir.

Basarida kalicihgin en yiiksek oldugu gegcisler Ekonometri [I’den Zaman Serisi II'ye ve Matematik
I’den Ekonometri I’e olmustur. Birincisinde ortalama kalicilik 0,59 iken ikincisinde ortalama kalicihk
0,55’tir. Diger taraftan, basarida kaliciligin en disiik oldugu gegisler istatistik [’'den Zaman Serisi
I'e ve istatistik I’'den Zaman Serisi I'’e olmustur. Birincisinde ortalama kalicihk 0,25 olurken
ikincisinde 0,26'd1r.

Tablo 1: Ekonometri ingilizce Ogretim Ogrencilerinin Sayisal Ders Notlari Arasindaki Gegis

Matrisleri
Gegislerin Gegislerin Olasilik Gegislerin Frekans Gegislerin
Frekans Matrisi Matrisi Matrisi Olasilik Matrisi
A o U A (o] U A o0 U A 0 U
) A 13 1 9 0,57 0,04 0,39 19 4 11 0,56 0,12 0,32
MIMI o 6 0 0 1 0 0 |iG1-Mi1 3 2 2 043 029 029
U 8 7 7 0,36 0,32 0,32 5 2 0,50 0,20 0,30
A 13 2 5 0,65 0,10 0,25 12 2 0,63 0,11 0,26
M2-Mi1 0o 8 1 0 089 0,1 0 | DCMi1 3 1 1 060 020 0,20
U 6 5 11 027 0,23 0,50 12 5 10 044 019 0,37
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Tablo 1 devam

Gegiglerin Gegislerin Gegiglerin Gegiglerin Olasilik
Frekans Matrisi Olasilik Matrisi Frekans Matrisi Matrisi
. A 14 0 5 0,74 0 0,26 X 14 2 5 0,67 0,09 0,24
Mikrol- Mikro2-
Mi1 O 4 2 3 0,44 0,22 0,33 Mi1 7 0 4 0,64 0 0,36
U 9 6 8 039 0,26 0,35 6 6 7 032 032 0,36
A 18 1 4 0,78 0,04 0,17 12 3 5 0,60 0,15 0,25
M1-Mi2 0 3 2 1 050 033 017 |M2-Mi2 6 1 2 067 011 0,22
U 10 3 9 0,45 0,14 0,41 13 2 7 0,59 0,09 0,32
A 24 3 11 0,63 0,08 0,29 22 4 8 0,65 0,12 0,23
ist2-Mi2 0 2 2 1 040 040 0,20 |iG1-Mi2 4 o0 3 057 0 0,43
U 5 1 2 0,63 0,12 0,25 5 2 3 0,50 0,20 0,30
A 22 3 9 0,65 0,09 0,26 13 3 3 0,68 0,16 0,16
. . Makro1l-
IG2MI2 0 7 1 3 064 0,09 0,27 Mi2 4 2 2 050 0,25 0,25
O 2 2 2 033 0,33 0,34 14 1 9 058 004 0,38
A 20 1 8 0,69 0,03 0,28 14 2 3 074 011 0,15
Makro2- .
Mi2 O 2 2 3 029 0,29 0,42 | DC-MI2 4 0 1 080 0 0,20
U 9 3 3 0,60 0,20 0,20 13 4 10 0,48 0,15 0,37
A 20 3 11 0,59 0,09 0,32 Mil 17 2 8 0,63 0,07 0,30
isti-Mi2 o 4 1 1 o066 017 0,17 Mi2 3 3 2 037 038 025
U 7 2 2 0,64 0,18 0,18 11 1 4 0,69 0,06 0,25
M1 A 16 2 5 0,70 0,09 0,21 M2 13 3 4 0,65 0,15 0,20
Ekol O 3 3 0 0,50 0,50 0 Ekol 7 1 1 0,78 0,11 0,11
u 9 3 10 041 0,14 0,45 8 4 10 036 0,18 0,46
ist2 A 21 7 10 0,56 0,18 0,26 ist1 20 6 8 059 018 0,23
Ekol O 3 1 1 0,60 0,20 0,20 Ekol 4 0 2 0,67 0 0,33
u 4 0 4 0,50 0 0,50 4 2 5 036 0,18 0,46
A 1 2 7 27 1 4 7 21
Makro2- 9 8 0,66 0,0 0, Mikrol- 5 0 0,79 0 0,
Ekol O 2 3 2 02 043 028 oo 4 1 4 044 012 044
U 7 3 5 0,47 0,20 0,33 9 7 7 0,48 0,15 0,37
, A 14 1 6 067 005 028 9 2 8 047 011 042
Mikro2- Makro1l-
(0] 8 1 2 0,73 0,09 0,18 5 2 1 0,63 0,25 0,12
Ekol - Ekol
U 6 6 7 0,32 0,32 0,36 14 4 6 0,58 0,17 0,25
M1 A 19 1 3 0,83 0,04 0,13 M2 17 0 3 0,85 0 0,15
Eko2 O 4 1 1 0,66 0,17 0,17 Eko2 7 0 2 0,78 0 0,22
u 11 0 11 0,50 0 0,50 10 2 10 0,45 0,10 0,45
ist2 A 25 2 11 0,66 0,05 0,29 ist1 21 2 11 062 006 0,32
Eko2 O 4 0 1 080 0 0,20 Eko2 6 0 0 1 0 0
u 5 0 3 062 0 0,38 7 0 4 0,64 0 0,36
. A 16 0 3 084 0 0,16 . 17 1 3 081 0,05 0,14
Mikro1l- Mikro2-
Eko2 O 7 1 1 0,78 0,11 0,11 Eko2 11 0 0 1 0 0
u 11 1 11 0,48 0,04 0,48 6 1 12 0,32 0,05 0,63
A 15 0 4 0,79 0 0,21 21 1 7 0,72 0,03 0,24
Makro1l- Makro2-
(0] 6 0 2 0,75 0 0,25 3 1 3 0,43 0,14 0,43
Eko2 - Eko2
u 13 2 9 0,54 0,08 0,38 10 0 5 0,67 0 0,33
A 24 0 4 0,86 0 0,14 19 12 7 0,50 0,32 0,18
Ekol- .
Eko2 (0] 2 2 4 0,25 0,25 0,50 | Ist2-ZS1 5 0 0 1 0 0
U 8 0 7 0,53 0 0,47 6 0 2 0,75 0 0,25
A 12 7 4 0,53 0,30 0,17 13 5 2 065 0,25 0,10
M1-Zs1 O 4 2 0 0,67 0,33 0 M2-ZS1 5 4 0 0,56 0 0,44
U 14 3 5 0,63 0,14 0,23 12 3 7 055 0,14 0,32
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Tablo 1 devam

Gegiglerin Gegiglerin Olasilik Gegislerin Gegiglerin Olasilik
Frekans Matrisi Matrisi Frekans Matrisi Matrisi
A 11 5 3 0,58 0,26 0,16 17 1 6 050 032 0,18
DC-z51 O 4 1 0 080 0,20 0 ist1-S1 6 0 0 1 0 0
U 15 6 6 056 0,22 0,22 7 1 3 064 009 0,27
A 22 8 4 0,65 0,24 0,11 17 8 3 061 028 0,11
Eko2- Ekol-
751 O 1 1 0 0,50 0,50 0 751 5 2 1 063 025 0,12
U 3 5 047 0,20 0,33 8 2 5 053 013 0,34
A 15 3 5 0,65 0,13 0,22 9 5 6 045 025 0,30
M1-zs2 o 2 1 3 0,33 0,17 0,50 | M2-zs2 7 0 2 078 0 0,22
U 7 5 10 0,32 0,23 0,45 8 4 10 036 018 0,46
A 10 4 5 0,53 0,21 0,26 16 8 10 0,47 024 0,29
DC-2S2 O 1 1 3 020 0,20 0,60 | ist1-252 4 0 2 0,67 0 0,33
U 13 4 10 048 0,15 0,37 4 1 6 036 009 0,55
A 20 6 8 0,59 0,18 0,23 15 4 9 054 014 0,32
Eko2- Ekol-
752 O 1 1 0 0,50 0,50 0 752 4 3 1 050 038 0,12
U 2 10 0,20 0,13 0,67 5 2 8 033 013 0,54
A 16 3 11 0,53 0,10 0,37 19 7 12 050 0,18 0,32
781-2s2 O 6 4 2 0,50 0,33 0,17 | ist2-2s2 2 0 3 040 0 0,60
U 2 2 5 022 0,22 0,56 3 2 3 038 024 0,38

Tablo 1’'deki gegislerin etkenlikleri (4) nolu formiilden hesaplanarak Tablo 2’de verilmistir. Bu
sonuglara gore etkenligi en yiksek olan dersin 0,34 ile M1 (ZS2 dersine gegiste) oldugu ve etkenligi
en diisik olan dersin 0,06 ile ist2 (ZS1 dersine gegiste) oldugu gériilmektedir.

Tablo 2: ingilizce Ogretim Gegislerin Etkenlikleri

Gegis Etkenlik  Gegis Etkenlik  Gegis Etkenlik  Gegis Etkenlik
M1-Mil 0,16 iG1-Mi1 0,27 M1-Eko2 0,21 M2-Eko2 0,19
M2-Mil 0,21 DC-Mi1 0,24 ist2-Eko2 0,15 ist1-Eko2 0,09
Mikro1-Mi1 0,29 Mikro2-Mi1 0,26 Mikro1-Eko2 0,19 Mikro2-Eko2 0,17
; ; Makro1- Makro2-
M1-Mi2 0,26 M2-Mi2 0,19 Eko2 0,18 Eko2 0,23
ist2-Mi2 0,24 iIG1-Mi2 0,23 Ekol-Eko2 0,31 ist2-251 0,06
iG2-Mi2 0,26 Makro1-Mi2 0,23 M1-751 0,18 M2-751 0,18
Makro2-Mi2 0,28 DC-Mi2 0,18 DC-ZS1 0,16 ist1-z51 0,09
ist1-Mi2 0,18 Mi1-Mi2 0,18 Eko2-7S1 0,26 Eko1-ZS1 0,21
M1-Eko1l 0,27  M2-Ekol 0,24  M1-252 0,34  M2-252 0,22
ist2-Eko1 0,23 ist1-Ekol 0,25 DC-ZS2 0,33 ist1-252 0,24
E’I'(iklroz' 031  Mikrol-Ekol 027  Eko2-ZS2 033  Ekol-ZS2 0,29
Mikro2-Ekol 0,29 E(ZIYO 1- 0,20 Z51-7S52 0,32 ist2-252 0,31

Alt donem sayisal derslerinin bireysel olarak etkenlik ortalamalari (5) nolu formilden
hesaplanarak Tablo 3’te verilmistir. Etkenligi en yiiksek olan ders 0,32 ortalama ile ZS1 dersi ve
etkenligi en diisiik olan ders te 0,17 ortalama ile ist1 dersidir.

Tablo 3: ingilizce Ogretim Alt D6nem Sayisal Derslerinin Etkenlik Ortalamalari

ADSD Etkenlik Ort. ADSD Etkenlik Ort. ADSD Etkenlik Ort. ADSD Etkenlik Ort.
M1 0,24 iG1 0,25 Makrol 0,20 Makro2 0,27
M2 0,21 DC 0,23 ist2 0,20 ist1 0,17
Mikrol 0,25 Mikro 2 0,24 Ekol 0,27 Eko2 0,30
iG2 0,26 Mi1 0,18 Z51 0,32
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Tablo 4’te Ekonometri Tiirkge 6gretimde alt donem sayisal derslerin donem sonu ilk notlarindan
Matematiksel iktisat | ve Il, Ekonometri | ve ll, ve Zaman Serisi | ve Il dénem sonu notlarina gegislerin
frekans ve olasilik matrisleri verilmistir. Basarida kalicihgin en yiiksek oldugu gegisler Mikro iktisat
| ve Mikro iktisat I’'den Ekonometri II'ye ve Matematik II’"den Matematiksel iktisat II’'ye olmustur.
Birincisinde ortalama kalicilik 0,45 olurken diger ikisinde ortalama kalicilik 0,43’tir. Diger taraftan,
basarida kaliciligin en diisiik oldugu gegisler Mikro iktisat ['den Ekonometri I'e ve Matematik | den
Zaman Serisi I'e olmustur. Birincisinde ortalama kalicilik 0,23 olurken ikincisinde 0,26’dir.

Tablo 4: Tiirkce Ogretim Ogrencilerinin Sayisal Ders Notlari Arasindaki Gegis Matrisleri

Gegis Frekans Gegis Olasihk Gegis Frekans Gegis Olasihk
Matrisi Matrisi Matrisi Matrisi
A o U A 0 U] A 0 U A 0 U
A 47 5 3 08 009 006| . . . 5 8 6 08 012 008
MM iG1-Mi1
0O 11 2 4 065 012 023 0 0o 3 077 0 023
U 18 1 3 08l 005 014 11 0 1 092 0 008
A 64 5 3 08 007 004 65 7 7 082 009 0,09
M2MiL O 5 0 3 063 0 037| DCMiL 5 1 3 056 011 0,33
U 7 3 4 050 021 0,29 6 0 0 1 0o o
, A 58 5 6 08 007 009]| 64 8 6 08 010 0,08
m;im' o 5 0 0 1 0 0 M;\';I'}‘;Z‘ 6 0 1 08 0 014
U 13 3 4 065 015 020 6 0 3 067 0 033
A 46 4 5 084 007 0,09 59 7 6 08 010 008
MLIM2 O 11 4 2 065 024 011 | M2-Mi2 5 2 1 063 025 0,12
U 15 4 3 068 018 0,14 8 3 3 057 021 022
A 51 7 8 077 011 012 55 6 8 080 009 0,11
ist2Mi2 0 13 1 0 093 007 0 | iGl-Mi2 8 3 2 062 023 015
U 8 4 2 057 029 014 9 3 0 075 025 0
A 54 10 7 076 014 0,10 53 11 8 074 015 0,11
iG2M2 O 9 2 0 08 018 0 M?\;‘;gl‘ 0 0 0 1 0 0
U 9 0 3 075 0 025 9 1 2 075 008 0,17
A 65 11 6 080 013 0,07 60 11 8 0,76 014 0,10
mfzkroz' 0O 4 0 2 029 029 042|DCM2 7 1 1 078 011 011
U 3 1 2 060 020 020 5 0 1 08 0 017
A 5 9 8 075 013 0,12 61 7 8 080 009 0,11
isti-mi2 o 8 1 2 0,73 0,09 0,18 | Mi1-mMi2 5 2 1 063 025 0,12
U 14 2 0 08 012 0 6 3 1 060 030 0110
A 32 5 18 058 009 0,33 41 7 24 057 010 0,33
MlEkol O 9 1 7 053 006 041 | M2-Ekol 3 1 4 037 013 0,50
U 13 3 6 059 014 027 10 1 3 071 007 022
A 38 5 23 058 008 034 3 7 22 057 010 033
ist2Ekol O 7 3 4 050 021 029 |istlEkol 6 1 4 055 009 0,36
U 9 1 4 064 007 029 10 1 5 063 006 031
A 48 8 26 059 010 031 41 7 21 059 0,10 0,31
Makro2- 3 1 2 os0 017 033] KO 5 5 3 040 0 060
Ekol N Ekol
U 3 0 3 05 0 050 11 2 7 055 010 0,35
, A 44 6 28 056 008 036 43 7 22 060 010 0,30
Mikro2- 3 1 3 043 014 o043 | MO 4 1 5 040 010 050
Ekol - Ekol
U 7 2 0 078 02 O 7 1 4 058 008 034
A 27 6 22 049 011 040 45 6 21 063 008 0,29
MlEko2 O 15 0 2 08 0 012| M2Eko2 3 0O 5 038 0 062
U 11 1 10 050 005 0,45 5 1 8 036 007 057
A 42 4 20 064 006 030 38 6 23 057 009 0,34
ist2Eko2 O 7 1 6 050 007 043 |istlEko2 7 1 3 064 009 0,27
U 4 2 8 029 014 057 8 0 8 050 0 050
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Tablo 4 devam
Gegis Frekans Gegis Olasilik Gegis Frekans Gegis Olasihk
Matrisi Matrisi Matrisi Matrisi

. A 45 2 22 0,65 0,03 0,32 . 48 6 24 0,62 0,08 0,30

21'('(')‘;01' 0O 2 1 2 040 020 040 MEIt:)OzZ 3 0 4 043 0 057

U 6 4 10 0,30 0,20 0,50 2 1 6 0,22 0,11 0,67

A 43 7 22 0,60 0,10 0,30 48 6 28 059 0,07 0,34

z'(ikzrc’l' O 6 0 4 060 0 040 M:::;Z 0 2 067 0 033

U 0 8 0,33 0 0,67 1 1 4 0,17 0,17 0,66

A 34 1 19 0,63 0,02 0,35 40 14 12 061 0,21 0,18

Etg;_ O 4 2 3 044 0,22 0,34 ist2-z51 9 2 3 0,64 0,14 0,22

u 15 4 12 048 0,13 0,39 8 3 3 0,57 0,21 0,22

A 31 13 11 0,56 0,24 0,20 41 18 13 0,57 0,25 0,18

M1-zs1 O 10 2 5 059 012 029 | M2zs1 6 1 1 075 0,13 0,12

U 16 4 2 073 0,18 0,09 10 0 4 0,71 0 0,29

A 51 15 13 0,65 0,19 0,16 38 16 13 0,57 0,24 0,19

DC-zS1 0O 4 2 3 044 0,23 0,33 ist1-z51 7 2 2 0,64 0,18 0,18

U] 2 2 0,33 0,33 0,34 12 1 3 0,75 0,06 0,19

A 33 10 10 0,62 0,19 0,19 35 10 9 0,65 0,19 0,16

Eko2-2zS1 O 3 2 2 043 0,29 0,28 | Eko1-251 4 3 2 0,44 0,34 0,22

o 21 7 6 062 0,20 0,18 18 6 7 0,58 0,19 0,23

A 30 16 9 055 0,29 0,16 47 17 8 0,65 0,24 0,11

M1-ZS2 o 11 3 3 065 018 0,17 M2-7ZS52 5 0 3 0,63 0 0,37

U 16 4 2 073 0,18 0,09 5 6 3 0,36 043 0,21

A 49 19 11 0,62 0,24 0,14 41 16 10 0,61 0,24 0,15

DC-ZS2 O 4 2 3 044 0,22 0,34 ist1-2S2 6 3 2 0,55 0,27 0,18

U 4 2 0 0,67 033 0 10 4 2 0,63 0,25 0,12

A 36 13 4 068 0,25 0,07 34 14 6 0,63 0,26 0,11

Eko2-252 O 3 1 3 043 014 043 | Ekol-zS2 6 1 2 067 0,11 0,22

U 18 9 7 053 0,26 0,21 17 8 6 0,55 0,26 0,19

A 38 16 3 067 0,28 0,05 40 18 8 0,61 0,27 0,12

251722 O 9 6 047 021 032 ist2zs2 8 3 3 057 022 021

U 10 3 5 05 017 0,27 9 2 3 0,64 0,14 0,22

Tablo 5: Tiirkge Ogretim Ogrencilerinin Ust Dénem Sayisal Derslere Gegislerinin Etkenlikleri

Gegisler Etkenlik  Gegisler Etkenlik  Gegisler Etkenlik  Gegisler Etkenlik
M1-Mi1 0,14 iG1-Mi1 0,08 M1-Eko2 0,16 M2-Eko2 0,32
M2- Mi1 0,22  DC-Mi1 0,11  ist2-Eko2 0,30  ist1-Eko2 0,22
Mikro1-Mi1 0,09 Mikro2-Mi1 0,12 Mikrol-Eko2 0,33 Mikro2-Eko2 0,34
: : Makro1- Makro2-

M1-Mi2 0,17 M2-MI2 0,20 Eko2 0,27 Eko2 0,29
ist2-Mi2 0,13 iIG1-Mi2 0,16 Ekol-Eko2 0,27 ist2-2S1 0,20
i1G2-Mi2 0,11 Makro1-Mi2 0,06 M1-7S1 0,17 M2-7S1 0,14
Makro2-Mi2 0,28  DC-Mi2 0,10  DC-zS1 0,31  ist1-zS1 0,15
ist1-Mi2 0,10 Mi1-mi2 0,19 Eko2-251 0,24 Eko1-ZS1 0,25
M1-Ekol 0,22 M2-Ekol 0,23 M1-7S2 0,16 M2-7S2 0,25
ist2-Eko1l 0,22 ist1-Ekol 0,21 DC-zS2 0,22 ist1-2S2 0,25
Z'(iklmz' 025  Mikrol-Ekol 0,26  Eko2-ZS2 026  Ekol-ZS2 0,20
Mikro2- Makro1- .

Ekol 0,20 Ekol 0,26 751-7S2 0,24 Ist2-2S2 0,20

Tiirkce Ogretim Ogrencilerinin Alt Dénem Sayisal Derslerden Ust Dénem Sayisal Derslere
Gegislerinin Etkenlikleri Tablo 5’te verilmistir. Bu sonuglara gore etkenligi en yiksek olan dersin
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0,34 ile Mikro2 (Eko2 dersine gegiste) oldugu ve etkenligi en diistik olan dersin 0,06 ile Makrol
(Mi2 dersine gegiste) oldugu goriilmektedir.

Ekonometri Tirkge 6gretim 6grencilerinin alt donem sayisal derslerin bireysel olarak etkenlik
ortalamalari Tablo 6’da verilmistir. Etkenlik ortalamasi en ylksek olan ders 0,27 ile Makro2 dersi
ve etkenlik ortalamasi en diisiik olan ders te 0,11 ile IG2 dersidir.

Tablo 6: Tiirkge Ogretim Ogrencilerinin Alt Dénem Sayisal Derslerinin Etkenlik Ortalamalari

ADSD Etkenlik ADSD Etkenlik ADSD Etkenlik ADSD Etkenlik
M1 0,17 iG1 0,12 Makrol 0,20 Makro2 0,27
M2 0,23 DC 0,19 ist2 0,23 ist1 0,19
Mikrol 0,23 Mikro 2 0,22 Ekol 0,24 Eko2 0,25
iG2 0,11 Mi1l 0,19 ZS1 0,24

2011-2012 Déneminde &gretime baslayan dgrenciler ilk Matematiksel iktisat | ve Il derslerini
2013-2014 doneminde ve Zaman Serisi derslerini 2014-2015 déneminde almistir. Dolayisiyla
Matematiksel iktisat ve Ekonometri dersleri icin baslangic 2014 yili olurken Zaman Serisi dersleri
icin baslangic yili 2015 alinmustir.

Ekonometri Tirkce Ogretimde Ust sinif sayisal derslerdeki basarinin yonini gosteren limit
matrisleri ve duraganlk donemleri Tablo 7’de verilmistir. 2018-2022 yillari arasindaki akademik
dénemlerde alt sayisal derslerden Matematiksel iktisat 1’e gegiste basarinin iist olma olasilig %8-
%13, orta olma olasiligi %7-%10 ve alt olma olasilg1 %78-%84 araliklarinda olacaktir. Uzun vadede
basarinin Ust olma olasiliginin ortalama %43,4 ile en yuksek olacagi tahmin edilen ders Ekonometri
Il ve basarinin alt olma olasihiginin ortalama %81,8 ile en yiiksek olacagi tahmin edilen ders
Matematiksel iktisat I’dir.

Tablo 7: Ekonometri Tiirkge Ogretimde Sayisal Ders Notlarinin Duraganhg

UDSD ADSD Baslangi¢ Matrisi Limit Matrisi Duraganlik Yili
Mat1 [059 018 0,23 [083 009 0,08] 2019
Mat2 [076 009 015] [083 008 0,09] 2022
it iG1 [073 014 043 [081 010 0,09] 2020
DC [084 010 0,06] [082 0,08 010] 2019
Mikrol [074 005 0,21] [084 007 0,09] 2018
Mikro2 [083 007 010] [078 009 013 2018
Mat1 [059 018 0,23 [080 010 010] 2021
Mat2 [077 008 015] [077 013 010] 2018
iG1 [073 014 013] [077 013 010] 2018
Mi2 iG2 [075 012 013 [077 013 010] 2020
DC [084 010 0,06] [077 012 01]] 2017
Makrol [076 011 0213] [077 013 010] 2018
Makro2 [088 0,06 0,06] [068 017 015] 2022
Mat1 [059 018 0,23 [058 010 032] 2019
Mat2 [077 008 015] [060 0,09 031 2018
ist1 [071 012 017] [059 0,09 032] 2018
Ekol ist2 [070 015 015] [059 0,09 032] 2018
Mikrol [074 005 0,21] [056 0,09 0,35] 2018
Makro1 [076 011 013 [058 0,09 033 2019
Mikro2 [083 007 010] [060 013 0,27] 2023
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Makro2 [088 0,06 0,06] [055 0,07 0,38 2022

Mat1 [059 018 023 [052 008 0,40] 2020

Mat2 [077 008 015] [050 0,07 043] 2021

ist1 [071 012 017] [055 0,05 0,40] 2020

Tablo 7 devam

ADSD Baslangi¢ Matrisi Limit Matrisi Duraganlik Yili

Eko2 ist2 [070 015 015] [048 009 043] 2022

Mikro1 [074 005 021 [048 012 040] 2021

Makro1 [076 011 013 [047 005 048] 2023

Mikro2 [083 007 010] [040 009 051] 2026

Makro2 [088 006 0,06] [039 011 050] 2025

Eko1 [057 010 033] [056 008 036] 2017

Mat1 [059 018 0,23 [060 020 0,20] 2020

Mat2 [077 008 015] [063 018 019 2023

ist1 [071 012 017] [062 019 019] 2019

251 ist2 [070 015 015] [061 020 019 2018

DC [084 010 0,06] [052 0,23 0,25] 2022

Ekol [055 016 0,29] [060 025 015] 2021

Eko2 [056 0,08 0,36] [058 021 0,21] 2019

Mat1 [059 018 023 [060 025 015] 2020

Mat2 [077 008 015] [059 022 019] 2023

ist1 [071 012 017] [060 025 015] 2018

752 ist2 [070 015 015] [060 024 016] 2018

DC [084 010 0,06] [058 025 017] 2019

Ekol [057 010 033] [063 022 015] 2020

Eko2 [056 0,08 0,36] [060 0,23 017] 2020

zs1 [061 020 019 [060 025 015] 2022

Ekonometri Tirkce O6gretimde Ust sinif sayisal derslerdeki basarinin yonini gosteren limit
matrisleri ve duraganlik dénemleri (7) nolu formiilden hesaplanmistir. Ekonometri ingilizce
Ogretimle karsilastirildiginda basarida st olma olasiligl ortalama %24 dismektedir. 2018-2023
yillari arasindaki akademik dénemlerde alt sayisal derslerden Matematiksel iktisat I'e gegiste
basarinin st olma olasiligl %29-%32, orta olma olasiligi %10-%17 ve alt olma olasiligl %52-%61
araliklarinda olacaktir. Uzun vadede basarinin lst olma olasihginin ortalama %36,5 ile en ylksek
olacagi tahmin edilen ders Zaman Serisi Il ve basarinin alt olma olasiliginin ortalama %72 ile en
yiiksek olacagi tahmin edilen ders Ekonometri II’dir.

%5 anlamhlik seviyesinde ve 4 serbestlik derecesi ile durumlar arasindaki gegislerin frekans
dagihminin bir kontenjans (contingency) tablosu olusturularak goézlemlenen ve hesaplanan
degerler arasindaki degisimler test edilmistir. (9) nolu formilden her gegis icin hesaplanan Ki-kare
test degerleri, tablodan bulunan kritik deger 9,488'den daha kiiglik oldugunda modelin gegerli
oldugunu ifade eden sifir hipotezi reddedilemez. Bu, gézlemlenen degerler ve hesaplanan degerler
arasinda anlamli bir fark olmadigini gosterir. Tablo 8'de parantez igerisindeki degerler bulunduklan
satir ve sltun toplamlari ¢arpiminin toplam frekansa bélinmesi ile hesaplanan degerleri
gostermektedir. Diger bir ifadeyle beklenen veya hesaplanan gegis sayilaridir.

Tablo 8: Ekonometri Tiirkge Ogretimde Markov Modellerinin Gegerliligi

Beklenen Frekans Matrisi x% Test / Ho | Beklenen Frekans Matrisi 2 Test/ Ho
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A (0] U A 0 V]
A 47(44,5) 5(4,7) 3(5,9) 571/ iG1 55(55,8) 8(5,9) 6(7,3) 571
M1- 0 11(13,7) 21,4)  4(1,8) ’ = 10(10,5) 0(1,1)  3(1,4) ’
Mi1 - Kabul | MI1 Kabul
0 18(17,8) 1(1,9)  3(2,3) 11(9,7) 0(1,00  1(1,3)
2 A 64(58,2) s61) 30,79 / 65(63,9) 7(6,7)  7(8,4) 683
il 0 5(65) 0(0,7)  3(0,9) Red | DCMIL 5(7,3) 1(0,8)  3(1,0) Cabul
0 7(11,3) 3(1,2)  4(1,5) 6(4,9) 0(0,5)  0(0,6)
Tablo 8 devam
Beklenen Frekans Matrisi ¥ Test / Ho Beklenen Frekans Matrisi ¥ Test/ Ho
vikror A 58(55,8)  5(5,9) 6(7,3) 2,90/ | Mikro2 64(63,0) 8(6,6) 6(8,3) 6 o8
ikro , ikro2- ,
“Mmin O 540 0(0,4) 0(0,5) ool | Mit 6(5,7) 0(0,6) 1(0,7) Cabul
0 13(16,2) 3(1,7) 42,1) 6(7,3) 0(0,8) 3(1,0)
i A 46(42,1) 4(7,0) 5(5,9) ago/ | M2 59(55,1)  7(9,2) 6(7,6) 37
Mi2 O 11(13,0) 4(2,2) 2(1,8) Kabul | mi2 5(6,1) 2(1,0) 1(0,9) Kabul
U 15(16,9) 4(2,8) 3(2,3) 8(10,7)  3(1,8) 3(1,5)
ist2 A 51(50,6) 7(8,4) 8(7,0) 630/ | i61 55(52,3) 6(8,8) 8(7,3) 5 47
stz- ) - ,
Mi2 O 13(10,7) 1(1,8) 0(1,5) Kabul | Mi2 8(10,0) 3(1,7) 2(1,4) Kabul
0 8(10,7)  4(18) 2(1,5) 9(9,2) 3(1,5) 0(1,3)
_ A 54(54,4) 10(9,1)  7(7.6) 53(55,1) 11(9,2)  8(7,7)
1G2- 5,46/ | Makrol 4,11/
Mi2 O 9(8,4) 2(1,4) 0(1,2) Kabul | -Mi2 10(7,7) 0(1,3) 0(1,1) Kabul
U0 9(9,2) 0(1,5) 3(1,3) 9(9,2) 1(1,5) 2(1,3)
A 65(62,8) 11(10,5) 6(8,7) 60(60,5) 11(10,1) 8(8,4)

Makro2 8,23/ | DC- 1,14/
-Mi2 0 4(4,6) 0(0,8) 2(0,6) Kabul | mi2 7(6,9) 1(1,1) 1(1,0) Kabul
U 3(4,6) 1(0,8) 2(0,6) 5(4,6) 0(0,8) 1(0,6)

. A 50(51,3) 9(8,6) 8(7,1) ) 61(58,2) 7(9,7) 8(8,1)

Ist1- 2,84/ | MI1- 4,75/

Wi 0 8(84) 1(1,4) 2(1,2) cabul | Mi2 5(6,1) 2(1,0) 1085) Lo
U 14(12,3)  2(2,0) 0(1,7) 6(7,7) 3(1,3) 1(1,1)
A 32(31,6) 5(53) 18(18,1) 41(41,4)  7(6,9) 24(23,7)

M1- 1,27/ | M2- 2,47/

Ekol O 3(9,8) 1(L,6) 7(5,6) Kabul | Ekol 3(4,6) 1(0,8) 4(2,6) Kabul
U 13(12,6) 3(2,1) 6(7,3) 10(8,0) 1(1,3) 3(4,6)

. A 38(37,9) 5(6,3) 23(21,8) . 38(38,5) 7(6,4) 22(22,1)

Ist2- 2,90/ | Istl1- 0,39/

Ekol O 7(8,0) 3(1,3) 4(4,6) Kabul | Ekol 6(6,3) 11L,1) 4(3,6) Kabul
U 9(8,0) 1(1,3) 4(4,6) 10(9,2) 1(1,5) 5(5,3)

Makro2 A 48(47,1) 8(7,9) 26(27,0) 159/ | Mikrol 41(39,6) 7(6,6) 21(22,8) 211/
akro , ikrol- )
-Ekol O 33.4) 1(0,6) 2(2,0) Kabul | Ekol 2(2,9) 0(0,5) 3(1,6) Kabul
0 3(3,4) 0(0,6) 3(2,0) 11(11,5)  2(1,9) 7(6,6)

Mikrez 44(44,8)  6(7,5) 28(25,7) 6,25/ | Makrol 43(41,4)  7(6,9) 22(23,7) 163/
ikro , akro ,
-Ekol O 3(40) 10,7) 3(2,3) Kabul | -Ekol 4(5,7) 1(1,0) 5(3,3) Kabul
0 7(5,2) 2(0,9) 0(3,0) 7(6,9) 1(1,1) 4(4,0)

A 27(31,0) 6(4,1) 22(19,9) 45(40,6) 6(5,4) 21(26,0)

M1- 9,68/ | M2- 6,93/
Eko2 O 15(9,6) 0(1,3) 2(6,1) Red Eko2 3(4,5) 0(0,6) 5(2,3) Kabul
0 1(12,4)  1(16) 10(8,0) 5(7,9) 1(1,0) 8(5,1)

_ A 42(37,2) 4(49) 20(23,4) _ 38(37,8) 6(5,0) 23(24,2)

Ist2- 6,19/ | istl- 2,81/

Eko2 O 7(7,9) 1(1,0) 6(5.1) Kabul | Eko2 7(6,2) 108) 3(4,0) Kabul
0 47,9 2(1,0) 8(5,1) 8(9,0) 0(1,2) 8(5,8)

vikror A 45(38,9) 2(5,1) 22(25,0) 123/ | Mikro2 48(44,0)  6(5,8) 24(28,2) 6.9/

ikro , ikro2- ,

- Eko2 0 2(2,8) 1(0,4) 2(1,8) Red | Eko2 3(3,9) 0(0,5) 4(2,5) Kabul
U 6(11,3) 4(1,5) 10(7,2) 2(5,1) 1(0,7) 6(3,3)

Makror A 43(40,6) 7(5,4) 22(26,0) 719/ | Makeo2 48(46,2) 6(6,1) 28(29,7) 464/
akro , akro ,
-Eko2 O 6(5,6) 0(0,7) 4(3,6) Kabul | - Eko2 4(3,4) 0(0,4) 2(2,2) Kabul
U 4(6,8) 0(0,9) 8(4,3) 1(3,4) 1(0,4) 4(2,2)
ot A 34(30,4) 1(4,0) 19(19,5) 223/ | ise2 40(40,0) 14(13,3) 12(12,6) 0,45/
ol- , Ste- ’
Eko2 O 4(5,1) 2(0,7) 3(3,3) Kabul | 751 9(8,5) 2(2,8) 3(2,7) Kabul
U 15(17,5) 4(2,3) 12(11,2) 8(8,5) 3(2,8) 3(2,7)

A 31(33,4) 13(11,1) 11(10,5) 3,79/ 41(43,7) 18(14,6) 13(13,8) 5,46/
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M1- 0 10(10,3) 2(3,4) 5(3,3) Kabul | Mm2- 6(4,9) 1(1,6) 1(1,5) Kabul
251 U0 16(13,3) 4(4,2) 2(4,2) Z51 10(8,5)  0(2,8) 4(2,7)
A 51(47,9) 15(16,0) 13(15,1) 379/ | istt 38(40,6) 16(13,5) 13(12,8) 275/
DC-251 O 455 2(L8) 317 | g 767 222 221
U 2(3,6) 2(1,2) 2(1,1) 12(9,7)  1(3,2) 3(3,1)
oz, A 33(32,1) 10(10,7)  10(10,1) 105/ | Ekol 35(32,7) 10(10,9) 9(10,3) L84/
02- , ol- ’
751 0 3(4,2) 2(1,4) 2(1,3) Kabul | 71 4(5,5) 3(1,8) 2(1,7) Kabul
0 21(20,6) 7(6,9) 6(6,5) 18(18,8)  6(6,3) 7(5,9)
Tablo 8 devam
Beklenen Frekans Matrisi ¥2 Test / Ho Beklenen Frekans Matrisi x2 Test/ Ho
A 30(33,4 16(13,5 9(8,2 47(43,7 17(17,6 8(10,7
Mo 11E10 3; 3(2 2) ! 3§z 5; 2741 12752 5(; o) ) 0(2( 0) ) 3:1 2)) 9,44/
752 N ’ ! ! Kabul ! ’ ’ Kabul
U 16(13,3) 4(5,4) 2(3,3) 5(8,5) 6(3,4) 3(2,1)
A 49(47,9) 19(19,3) 11(11,8) 41(40,6) 16(16,4) 10(10,0)
DC- 3,67/ | . 0,27/
752 O 4(5,5) 2(2,2) 3(1,3) Kabul Ist1-2S2  6(6,7) 3(2,7) 2(1,6) Kabul
U 4(3,6) 2(1,5) 0(0,9) 10(9,7) 4(3,9) 2(2,4)
A 36(32,1) 13(13,0) 4(7,9) 34(32,7) 14(13,2) 6(8,0)
Eko2- 7,85/ Eko1l- 2,26/
752 9 3(4,2) 1(1,7) 3(1,0) Kabul | 752 6(5,5) 1(2,2) 2(1,3) Kabul
U 18(20,6) 9(8,3) 7(5,1) 17(18,8)  8(7,6) 6(4,6)
A 38(34,6 16(13,9 3(8,5 40(40,0 18(16,1 8(9,8
Bl o 9(1(1 5)) 4(z§ 6) ) eiz s; 109/ | g12. 752 8(:§ 5) ! 3(3( ) ! 322 1; 2,06/
YAy - ’ ! ’ Red ! ! ! Kabul
U 10(10,9) 3(4,4) 5(2,7) 9(8,5) 2(3,4) 3(2,1)

Tablo 8'de ADSD den UDSD ye gerceklesen gegis sayilarinin beklenenden anlamli derecede farkli
olup olmadigi test edilmektedir. Gozlemlenen gegisler beklenen gegislerden anlamli derecede farkl
(kGguk veya blyiik) ise dersler iliskilidir. Hipotezin kabul edilmesi anlaml derecede bir fark
olmadigini géstermektedir. Bu ayni zamanda Markov gegis matrisleri ile hipotez testi arasindaki
iliskiyi gdsterir. Ornegin, M1-Mi1 arasindaki gecislerde A’dan U’ye 3 gegis gdzlemlenirken beklenen
gecis sayisi 5,9 hesaplanmistir. M1’den basarisiz olan 6grencilerden 6’sinin Ust kategoriye gegmesi
beklenirken 3’linlin Ust kategoriye gectigi gdzlemlenmistir. Bu fark anlamli degildir ve buna benzer
sekilde M1-Mi1 arasindaki diger gecislerde de anlaml degildir. Diger bir ifadeyle, gézlemlenen
degerler beklenene yakindir. Dolayisiyla, birbiriyle iliskili olmasi gereken M1 ve Mil arasinda
anlamli bir iliski cckmamustir. Ancak, M2 ve Mi1 arasinda iliski vardir. M2 dersinde basarisiz olan
dgrencilerden 58’inin Mil dersinde de basarisiz olmasi beklenirken 64’lG basarisiz olmus, yine
M2’de basarisiz olanlardan yaklasik 8 6grencinin Mi1l’de basarili olmasi beklenirken sadece 3’
basarili olmustur. Bu sayilar anlamli derecede farkhidir. M2’deki basarisiziik Mi2’deki basarisizhig)
onemli derecede arttirmistir. Dolayisiyla, bu ders cifti arasinda anlaml bir iliski vardir. M1-Eko2
gecislerine baktigimizda M1’de basarili olan 6grencilerden 12’sinin Eko2’de basarisiz olmasi
beklenirken sadece 1'i Eko2’de basarisiz olmustur. Bir dnceki durumun tersine, M1’deki basari
Eko2’deki basariyi biyik olgtide arttirmistir. Buna ek olarak, benzer sekilde Mikrol-Eko2 ve ZS1-
ZS2 arasinda da anlamli iliski bulunmustur. Diger bir ifadeyle ders ciftleri birbirine bagimhidir.

5. Sonug¢

Ekonometri Tiirkce ve ingilizce 6gretimde alt ddénem dersler st donem dersleri
desteklemektedir. Ancak dizi derslerde en anlaml destek Tiirkce &gretimde Mil den Mi2 ye
olmustur. Uzun vadede alt dénem sayisal derslerden Mil’e gegiste basarinin ortalamanin altinda
olma olasihgr Gstiinde olma olasihigindan yaklasik sekiz kat daha biyiik olacaktir. Uzun vadede
basarinin artma olasiliginin en yiiksek olacagl tahmin edilen ders Eko2 ve basarinin azalma
olasiliginin en yiiksek olacagl tahmin edilen ders Mil’dir. Kisa vadede ise basarida kaliciligin
Mikro2’den Ekol’e geciste en diisik, Mikrol’den Eko2'ye geciste ise en yliksek oldugu
gorilmistar.

Ekonometri ingilizce dgretimde; uzun vadede alt sayisal derslerden Mil’e gegiste basarinin
azalma olasiligi artma olasiligindan yaklasik iki kat daha biyik olacaktir. Basarinin artma olasihginin
en yiksek olacagi tahmin edilen ders ZS2 ve basarinin azalma olasiliginin en yiiksek olacagi tahmin
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edilen ders Eko2’dir. Kisa vadede basarida kalicihgin istatistik derslerinden ZS1 dersine gegislerde
en disik, Eko2’den ZS2'ye gegiste ise en ylksek oldugu saptanmistir.

Eko2, Tirkce 6gretimde basarinin artma olasiliginin ve ingilizce gretimde ise basarinin azalma
olasiliginin en yiiksek oldugu derstir. Bu sonug nispeten égrencilerin ingilizce 6gretimde konulari
yeterince kavrayamadigi ve yetersiz kaldigini géstermektedir.

Genel olarak beklendigi gibi ortalama ve (st notlardan gegislerde diisiis oldugu ve ortalama
altindaki notlardan gegislerde ise gelisme oldugu saptanmistir.

Onemli bir egitim politikasi olarak tniversite ydnetimi list ddnem sayisal derslere kayit 6ncesi
alt dénem sayisal derslerde basariyi zorunlu kilmali, diger bir ifadeyle baraj uygulamasina
gecmelidir. Yakin gelecekte bu galismayi gelistirmek amaciyla 6grencilerin akademik basarisini
etkileyen sosyoekonomik, egitim gecmisi ve program ve profesérlere yonelik diisiinceler gibi diger
faktorler calismaya eklenebilir. Sosyoekonomik degiskenlerin akademik basariyi ne o&lglide
etkiledigi regresyon ve faktor analizi ile bulunabilir.

Bilgilendirme Notu: Bu calisma Cukurova Universitesi (BAP) SBA 2016-6589 tarafindan
desteklenmistir.
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ACADEMIC PERFORMANCE OF ECONOMETRICS STUDENTS IN QUANTITATIVE
COURSES: A PREDICTION USING MARKOV MODEL

Extended Abstract

Aim: The article investigates academic performance of Econometrics students in core quantitative
courses at Cukurova University. The aim is to find whether previously taken quantitative courses
support subsequent quantitative courses or not and to find the academic term in which students’
probability of being succesful/unsuccessful in an quantitative course becomes stationary.

Method: Markov chain method is used. Students’ grades are obtained from Cukurova University
student services. States of grades are categorized as low for grades below CC, as average for grades
of CC and as high for grades above CC. These categories are coded by A, O and U respectively. One
step Markov model is used to construct transition probability matrix. Mean of persistence is
calculated using diagonal elements and mean effectiveness is calculated using higher state
probabilities. Next year’s probability distribution matrix is calculated by multiplying initial
probability matrix by the transition probability matrix. As the number of years gets larger and
larger, stationary matrix is a limiting matrix. To validate Markov model, the value of the Chi-Square
statistic is computed based on the null hypothesis of no significant difference. At 0,05 level of
significance and with the degrees of freedom, the Chi-square critical value and test values are
estimated.

Findings: Micro Economics Il and Micro Economics | have the highest persistence (0,45 and 0,34)
and effectiveness (0,34 and 0,33) over Econometrics Il in Turkish program. Macroeconomics Il has
the highest mean effectiveness with 0,27 and Introduction to Economics Il has the lowest mean
with 0,11 in Turkish program. Time Series | has the highest mean effectiveness with 0,32 and
Statistics | has the lowest mean with 0,17 in English program. In the long run, Econometrics Il has
the highest probability of decline and of improvement in academic progress in English and Turkish
program respectively. Among sequence courses in Turkish program Mathematical Economics |
shows most significant support over Mathematical Economics Il. In transition from lower level
guantitative courses to Mathematical Economics |, the probability of staying below average is
about eight times more than the probability of going over average. It is estimated that
Mathematical Economics | has the highest probability of decline in success. In short run,
persistence of success is the lowest in transition from Micro Economics Il to Econometrics | and is
the highest in transition from Micro Economics | to Econometrics Il. In Econometrics English
program, in the long run, in transition from lower level quantitative courses to Mathematical
Economics |, the probability of decline in success is about two times more than the probability of
increase in success. It is estimated that Time Series Il has the highest probability of increase in
success. In the short run, persistence of success is the lowest in transition from Statistics | and Il to
Time Series | and is the highest in transition from Econometrics Il to Time Series II.

Conclusion: In Econometrics, lower level courses support subsequent courses. There are other
factors influencing academic progress of students such as socioeconomic factors, educational
background and thoughts towards program and professors. Factor analysis can be used to find the
relationship between socioeconomic variables and academic progress. As an important policy,
university administration must require success in prerequisite courses as a prior condition for
enrollment in subsequent courses.
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