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Arastirma Makalesi / Research Article

Sebinkarahisar’da Yetistirilen Karadut Odun Celiklerinin Koklenmesi Uzerine
Farkh Oksin Cesitlerinin Etkisi

Mustafa CUCEY"

Oz

Bu ¢alismada Sebinkarahisar’da yetistirilen karadut (Morus nigra L.) odun ¢eliklerinin koklenmesi lizerine ti¢ farkli oksin
cesidinin etkileri arastirilmustir. Her bir celie ayr1 ayri 0, 1000, 2000, 3000, 4000 ve 5000 mg L indol-3-biitirik asit
(IBA), indol-3-asetik asit (IAA) ve a-naftalen asetik asit (NAA) uygulamalari yapilmistir. Genel olarak IBA uygulamalari
diger oksin uygulamalarina gore daha yiiksek koklenme yiizdelerine ulasmigtir. En yiiksek koklenme %40,30 ile 4000
mg L IBA uygulamasinda tespit edilmistir. Celik bagina kok sayis1 agisindan en yiiksek performansi 3,5 adet ile 3000
ve 5000 mg L! TAA uygulamalari ile 2000 ve 4000 mg L™ NAA uygulamalari gdstermistir. Ortalama kok uzunlugu
bakimindan ¢elik basina 29,9 cm ile 5000 mg L* IBA en yiiksek degere ulagmustir. Celik basina ortalama en yiiksek
ikincil kék sayisina 3000 ve 5000 mg L IAA uygulamalari ulagirken (13,0 adet), 3000 mg L IBA uygulamasi 6,98 mm
ile en yiiksek ortalama kok kalinligina sahiptir. Elde edilen tiim bu veriler, IBA uygulamalarinin Sebinkarahisar’da
yetistirilen karadut odun geliklerinin kdklenmesi iizerine genel olarak daha fazla olumlu etki yaptigin1 gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Morus nigra, Kok uzunlugu, IBA, Odun ¢eligi

Effect of Different Auxin Types on Rooting of Sebinkarahisar Black Mulberry
Wood Cuttings

Abstract

In this study, the effects of different concentrations of three auxins on the rooting of hardwood cuttings of the black
mulberry (Morus nigra L.) growing in Sebinkarahisar were investigated. The concentrations of 0, 1000, 2000, 3000,
4000 and 5000 mg L indole-3-butyric acid (IBA), indole-3-acetic acid (IAA) and a-naphthalene acetic acid (NAA) were
individually applied to each cutting. In general, higher rooting rates were obtained in IBA treatments compared to other
auxin applications. The highest rooting rate was calculated as 40.30% in 4000 mg L IBA treatments. Regarding the
average number of roots per cutting, 3000 and 5000 mg L IAA with 2000 and 4000 mg L* NAA applications showed
the highest performance with 3.5 fold. In terms of average root length, 5000 mg L™ IBA reached the highest value with
29.9 cm per cutting. While 3000 and 5000 mg L IAA applications reached the highest average number of secondary
roots per cutting (13.0 fold), 3000 mg L IBA application had the highest average root thickness with 6.98 mm. All these
obtained data showed that IBA treatments generally had a more positive effect on the rooting of black mulberry hardwood
cuttings growing in Sebinkarahisar
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1. Giris

Dut, Moreceae familyasinda yer alan Morus cinsine mensup, oldukca ylksek adaptasyon
kabiliyetine sahip bu nedenle diinyanin 1liman ve subtropik iklim bolgelerinde siklikla yetisebilen bir
meyve tiiridiir (Ozgen, 2010). Koken olarak Hindistan ile Cin arasindaki bir bdlgeden diinyaya
dagildig1 tahmin edilen dutun smiflandirmasi da olduk¢a karmasiktir (Skrovankova ve ark., 2022).
Gincel veriler Morus cinsinin tiim diinyada 24 tiir, bir alt tiir ve bilinen en az 100 ¢esit ile temsil
edildigini bildirmektedir (Ercisli ve Orhan, 2007). M. alba (Beyaz dut), M. nigra (Karadut), M. rubra
(Kirmizi dut) ve M. indica bu cinsin ana tiirleridir (Malisetty ve Jatoth, 2013). Ge¢miste dut meyvesi
Cin'de ipek bocekeiligi endiistrisinin bir yan iiriinii olarak goriiliiyordu. Ancak giiniimiizde yiiksek
besin igerigine sahip kaliteli meyvelere olan talebin artmasiyla birlikte dut meyvesi popller bir meyve
haline gelmistir. Bunun yani sira ¢esitli arastirmalar dut meyvelerinin iceriginde yer alan fenolik
asitler, flavanoller ve antosiyaninler sayesinde gucli antioksidan, antiinflamauar, antidiyabetik, anti-
obezite, antihiperlipidemi ve kanser 6nleyici 6zellikler gibi pek ¢ok biyokimyasal aktiviteye sahip
oldugunu ortaya koymustur (Chen ve ark., 2005; Bae ve ark., 2007; Chen ve ark., 2012; Lim ve Chol,
2019). M. nigra bu tiirler arasinda fitokimyasal bilesenler agisindan en zengin tiirlerden biri olup
(Wang ve ark., 2022), ana vatanmin iran, Anadolu ve Kafkasya, Giiney Bat1 Asya veya Orta Asya
oldugunu bildiren kaynaklar mevcuttur (Wiersema ve ark., 1999; Aubaile, 2012; CABI, 2019). Ancak
bu tiiriin Anadolu ve Iran’da yabani formunun olduguna dair veri bulunmadig1 igin bu hipotez tam
olarak ispatlanamamistir (Browicz, 2001). Antik Yunan ve Roma kayitlarinda Ipek Yolu ticaretinden
once iran ve Anadolu’da M. nigra’min varhig: bilinmekle beraber Iran’dan Ingiltere’ye kadar olan
dagilim siireci 500 y1l 6ncesine dayanmaktadir (Akin ve ark., 2016).

Tiirkiye’nin yillik dut iiretim kapasitesi Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2020 verilerine gore
70.620 ton olup (Anonim, 2020b). Giresun ili i¢in ise bu oran 2010 verilerine gore yillik ortalama
1,122 ton olarak bildirilmistir (Anonim, 2010a). Kelkit Vadisi sinirlar1 igerisinde yer alan
Sebinkarahisar (Sekil 1) 6zellikle son 30 yilda M. alba kapama bahgelerinin kurulmasi ile bu tiir
acisindan c¢ok daha yiiksek iiretim potansiyeli olan dnemli bir konumdadir (Anonim, 2022). M.
nigra’da ise tim Tiirkiye’de oldugu gibi ilgede kapama bahgelerin yer almamasi ve ireticilerin
bireysel olarak iirlinlerini pazara sunmalarindan dolay1 iiretim miktarlar1 net olarak bilinmemektedir.
flgede yiiriitiilen arazi ¢alismalarinda tam meyveye yatmis saglikli bir agactan yillik ortalama 200 kg
civart {lirlin alindig1 ifade edilmektedir. Ancak mevsimsel degisiklikler, aga¢ bakimi yetersizligi,
Sebinkarahisar’da yetistirilen karadut agaglarinin tam verime yatma siiresinin ¢ok uzun olmasi gibi

nedenlerden dolay1 elde edilen verim oraninin da oldukca diistiigli belirlenmistir.
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Sekil 1. Kelkit Vadisi il¢eleri haritas1 ve Sebinkarahisar

Harita, Turkiye milki idare smirlar1 verileri (Anonim, 2021) kullanilarak ArcGIS-ArcMap 10.3
programinda yapilmistir (Anonim, 2021). Ilgede meyveye yatmis karadut agaci konusunda
raporlanmis kesin bir veri olmamakla birlikte yapilan arazi gézlemleri ortalama 200 civarinda meyve
veren karadut agacinin oldugunu ve bu agaglarinda %60’ mnin asirlik agag niteliginde oldugunu ortaya

koymustur (Sekil 2).

Sekil 2. Sebinkarahisar Karadut Cesidi, a) Asirlik agag, b) Govde, ¢) Yaprak ve meyve
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Sebinkarahisar’da yetistirilen karadut ¢esidi 2021 yilinda Tiirk Patent ve Marka Kurumu’ndan
aldig1 Cografi Isaret Tescil Belgesi ile Sebinkarahisar Karadutu olarak tescillenmistir. Sebinkarahisar
ilesi cografi konum olarak Karadeniz Bolgesi ile I¢ Anadolu Bolgesi arasinda yer almasi nedeni ile
bir gecis iklimine sahiptir. Bu 0Ozelligi ile basta Sebinkarahisar Ceviz Cesidi’nin yani sira
Sebinkarahisar Karadutu, beyaz dut, kizilcik ve diger pek ¢ok meyvenin iireticisi konumundadir
(Clce, 2019; Ciice, 2020). Bolgede yer alan karadut agaglar1 genel olarak asirlik agag niteliginde olup
fidan {iretimi ¢ogunlukla hava daldirma yontemi ile yapilmaktadir. Meyvelerinden karadut pekmezi
tiretilen ve 6zellikle son yillarda kan degerlerinin diizenlenmesi ve agiz i¢i yaralarin iyilestirilmesi
gibi tedavi siireglerinde siklikla tercih edilmesi nedeni ile karadut pekmezi bolgede ciddi bir
ekonomik gelir kaynagi olmaya baglamistir. Bu durum karadut yetistiriciligine ilgiyi artirmistir. Hava
daldirma yontemi ile fidan {iretiminin arz talebi karsilayamamasi nedeni ile ¢elikle liretim ve ast ile
iiretim yontemleri denenmeye baslanmistir. Asi ile iiretim yonteminde beyaz dut anaglarina karadut
kalemleri asilanmakta, ancak beyaz dut anaglarinin yavas gelismesi karadut kalemlerinin ise hizl
gelisip kalinlagsmas1 nedeni ile ilerleyen donemlerde as1 bolgelerinde kopmalar oldugu bilinmektedir.
Tiim bu negatif etmenler daha Once ortaya konulan literatiir verileri ile de karsilastirildiginda
Sebinkarahisar Karadut Cesidi’nin fidan yetistiriciliginde 1930’larda kesfi gergeklestirilen oksinlerin
Onemini ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda da daha once celikle iiretim ¢alismalarinda
etkisi ortaya konulmayan {i¢ farkli oksin ¢esidinin Sebinkarahisar Karadut Cesidi lizerine koklenme

performanslari ortaya cikartilmstir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma, Giresun Universitesi Sebinkarahisar Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu Gida
Teknolojisi Boliimii’nde yiritilmiistiir. Arastirmada, Sebinkarahisar’da yetistirilen karadut ait
stirglinlerin orta kismindaki 15-20 ¢cm uzunlugunda ve en az 15 mm kalinligindaki odun celikler
kullanilmigtir. Celikler mevsimsel degiskenliklere de bagli olarak 2023 yili Nisan aymin ilk
haftasinda meyve verimi yiiksek agaclardan temin edilmistir. Dikim 6ncesinde her bir celigin dip
kismina kontrol disinda 10 sn boyunca hizli daldirma yontemi ile ayri ayr1 1000, 2000, 3000, 4000
ve 5000 mg L konsantrasyonlarda IBA, IAA ve NAA uygulanmistir. Calismada test edilen 1000,
2000, 3000, 4000 ve 5000 mg L* konsantrasyonlu, 20 ml yogun ¢ozeltinin hazirlanmasi igin 6nce
10, 20, 30, 40 ve 50 mg IBA, IAA ve NAA ayr ayn tartilarak eriyebilecegi miktarda 1 M NaOH
eritilmis ve sonra hacimleri 20 ml’ye saf su ile tamamlanmigtir. Alttan 1sitma sistemine sahip olmayan
iklimlendirme odasinda kok bolgesi sicakligr 22 + 2 °C’ de tutulmustur. Celikler %100 perlit iceren
koklendirme ortaminda yaklasik 90 giin bekletilmistir. Bu siirenin sonunda uygulamalarin koklenme

performansini belirlemek i¢in ortalama kdklenme yiizdesi, kok sayisi (¢elik/adet), kok uzunlugu (cm),
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ikincil kok sayis1 (en uzun kokten ¢ikan yan kokler, ¢elik/adet) ve kok kalinligi (mm) parametreleri

Olclilmiistiir.

2.2. istatistik Analizler

Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde 16 gelik kullanilmustir. Istatistiksel analizler Windows tabanli, lisansl1 bir paket program
olan Statistic Package for Social Sciences (SPSS 21) surimi kullanilarak yapilmistir. Kok
olusumunda ortalamalar arasindaki farklarin istatistiksel 6nemini belirlemek i¢in tek yonlii varyans

analizinden elde edilen Duncan'in ¢oklu karsilastirma testleri kullanilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Elde ettigimiz koklendirme sonuglar1, Sebinkarahisar’da yetistirilen Karadut’un daha etkili bir
koklendirme islemi i¢in oksin uygulamasina ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir. Bu baglamda
Sebinkarahisar’da yetistirilen Karadut’un odun ¢eliklerinin koklenme performansi iizerine denemeye
tabi tutulan {i¢ farkli oksin ¢esidinin bes farkli konsantrasyonundan elde edilen veriler Cizelge 1°de
detaylar ile sunulmustur. Koklenme yiizdesi agisindan bakildiginda denemeye tabi tutulan ii¢ fakli
oksin ¢esidi arasindan IBA uygulamalarinin IAA ve NAA daha etkili oldugu hesaplanmistir. En
yiiksek koklenme yiizdesi %40,30 ile 4000 mg L IBA uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol
grubundan elde edilen koklenme orami ile karsilagtirildiginda bu oran %33,36 daha yiiksektir ve
aralarinda 6nemli bir istatistiki fark olugsmustur (P < 0.05). Denemeye tabi tutulan [AA ve NAA
konsantrasyonlar1 arasinda ise 5000 mg L?! IAA uygulamasi %26,39 ile 4000 mg L' NAA
uygulamast ise %27,78 ile en yiiksek koklenme oranlarina ulasmistir. Farkli donemlerde alinan
karadut celik tiplerinin kdklenme basarisi {lizerine yiiriitiilen bir calismada arastirmacilar odun
celikleri lizerine kontrol, 6000 ve 7000 ppm IBA konsantrasyonlarini denemisler ve en yiiksek 6000
ppm uygulamasinda %24 koklenme basarisi elde etmislerdir (Yildiz ve ark., 2009). Oksin ve
sinnamik asitin (CA) karadut celiklerinin koklenmesi iizerine yiirlitillen baska bir ¢alismada ise
aragtirmacilar 0 ve 6000 ppm IBA ile birlikte ve 100 ppm CA ve 100 ppm CA + 6000 ppm IBA
konsantrasyonlarint %100 perlit ortaminda 60 giin siire test etmisler ve en yiiksek koklenme oranina
100 ppm CA + 6000 ppm IBA uygulamasinda %64,4 ile ulasmiglardir (Karabulut ve Saracoglu,
2022). Elde edilebilen literatiir aragtirmasinda IBA, IAA ve NAA’nin birlikte kullanilarak karadut
celiklerinin koklenme performanslarinin arastirilmasi seklinde bir ¢alismaya rastlanmamakla birlikte,
Edizer ve arkadaslarinin (2016) yaptiklar1 calismada 3000 ppm IBA + 150 ppm NAA uygulamasiin

karadut odun celiklerinde %40 koklendirme basaris1 gosterdigini bulmustur ki bu da ¢alismamizda



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 14(1), 304-314, 2024 309

oldugu gibi farkli oksin c¢esitlerinin karadut odun celiklerinin koklendirme calismalarinda
denenmesinin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Celikle ¢cogaltma caligmalarinda en 6nemli parametre her ne kadar koklenen ¢elik sayis1 olsa
da kok kalitesini ve dolayisiyla kdklenme ortamindan dogal ortamlarina tasindiklarinda koklenen
celiklerin hayatta kalma basarisini artiran ¢elik basia kok sayisi, kok uzunlugu, ikincil kok sayisi ve
kok cap1 parametreleri de oldukg¢a 6nemlidir.

Bu baglamda ¢elik basina kok sayis1 agisindan degerlendirildiginde genel olarak IAA ve NAA
uygulamalarinin kontrol ve IBA uygulamalarina gore daha etkili oldugu bulunmustur. Celik bagina
ortalama kok sayis1 3,5 adet ile 3000 ve 5000 mg L* IAA ile 2000 ve 4000 mg L' NAA
uygulamalarinda maksimuma ulagmistir. Kontrol uygulamasinda bu parametre 1,5 adet ile oldukca
diisiik hesaplanmistir ve en yiiksek deger elde edilen ortamlar ile aralarinda Onemli derecede
istatistiksel fark olusmustur (P < 0.05). Karadut odun c¢eliklerinin koklendirme c¢alismalarinda
arastirmacilar ¢elik basina ortalama kok sayis1 agisindan yiiriitmiis oldugumuz ¢aligmadaki en yiiksek
kok sayisi ile benzer sonuglar elde ederken (Yildiz ve ark., 2009; Oz ve ark., 2021), biyiime
diizenleyicisi konsantrasyonu ve kombinasyonu, uygulama sekli, ¢elik tipi, uygulama ortamlarinin
farklilig1 gibi nedenlerden dolay1 daha yiiksek veya daha diisiik sonuglar da elde etmislerdir (Erdogan
ve Aygiin, 2006; Edizer ve ark., 2016; Sing, 2018; Ocalan ve ark., 2023).

Denemeye tabi tutulan geliklerde kok uzunlugu her ii¢ oksin uygulamasinda da kontrole gore
onemli derecede artmistir (P < 0.05). En yiiksek kok uzunlugu gelik basina ortalama 29,9 cm ile 5000
mg L IBA uygulamasindan elde edilirken IAA uygulamasinda en yiiksek 21,9 cm ile 3000 mg L
uygulamasindan, NAA’da ise 26,8 cm ile yine 5000 mg L* uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 3).

Kontrol grubunda ¢elik basina ortalama en yiiksek kok uzunlugu 14,3 cm olarak dl¢tilmiistiir ki
bu deger 5000 mg L IBA uygulamasindan elde edilen degerden %52,2 daha diisiiktiir. Bu sonuglar
literatiirde daha once karadut odun ¢eliklerinin kdklendirme ¢aligsmalarindaki kok uzunlugu sonuglari
ile olan benzerlik ve farkliliklar1 da ortaya koymustur. Oyleki Yildiz ve arkadaslari (2009) Subat
doneminde alinan karadut odun c¢eliklerinde en yiiksek kok uzunlugunu 6,66 cm ile 6000 ppm IBA
uygulamasindan elde ederken, Oz ve arkadaslar1 (2021) en yiiksek kok uzunlugunu %100 perlit
ortaminda toz halde uygulanan 6000 ppm IBA uygulamasindan alttan isitma sistemine sahip

koklendirme odalarinda elde etmislerdir.
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Sekil 3. Sebinkarahisar’da yetistirilen karadut odun g¢eliklerinin farkli oksin uygulamalari ile
koklendirilmesi, a) Kontrol, bar = 4 cm, b) 5000 mg L* IAA, Olgek =5 c¢m, ¢) 4000 mg L* IBA, bar = 5,8 cm,
d) 4000 mg L*NAA, bar = 3,6 cm

Bu literatiir verileri ¢alismamizdan elde ettigimiz verileri destekler veya farkliligini ortaya
koyar niteliktedir. Tarla kosullarinda yetistirme acisindan bakildiginda Sebinkarahisar’da yetistirilen
karadut ¢ok siki ve sert olmayan arazi sartlarinda hizli gelisim gosterdigini ortaya ¢ikarmistir. Bu
bakimdan elde edilen ¢eliklerde ikincil kok sisteminin giiclii olmas1 g¢eliklerin gelecek donemde
hayatta kalma basarisini1 artiracaktir. Yiiriitiilen bu ¢alismada en yiiksek ikincil kok sayis1 3000 ve
5000 mg L IAA uygulamalarinda celik bagina ortalama 13,0 adet olarak hesaplanmistir. Kontrol
gurubu bu parametre agisindan gelik basina ortalama 6,4 adet ikincil kok sayisina ulagmistir. Bu iki
uygulama arasindaki istatistiki fark 6nemli derecede farkli bulunmustur (P <0.05). Karadut ¢eliklerin
koklendirilmesi iizerine daha once yapilan ¢alismalarda kok kalitesini artirmak i¢in degerlendirilen
ikincil kok sayisiin (kok dallanmasinin) ¢ok fazla arastirilmadigi goriilmektedir (Roussos ve ark.,
2020; Ozturk Erdem ve ark., 2023; Isbilir ve ark., 2022). Edizer ve arkadaslar1 (2016) karadut odun
celiklerinin koklendirilmesi iizerine yaptiklar1 ¢aligmada bu parametreyi % kok dallanmasi olarak
hesaplamiglar ve en yiiksek degeri %100 ile fidan iiretiminde kullanilabilir ¢elik oraninda da en
yiiksek degeri veren 8000 ppm IBA uygulamalarindan elde etmislerdir. Koklenen ¢eliklerin dis
ortama adaptasyonunu hizlandiran ve kok kalitesini artiran parametrelerden olan kok kalinligi
acisindan bakildiginda ise IBA uygulamalarinin diger tiim gruplara goére daha iistiin oldugu
gortlmektedir (P < 0.05). En yiiksek kok kalinlig1 agisindan 3000 mg L IBA uygulamasi diger IBA
uygulamalarina gore ¢elik basia ortalama 2,79 mm ile 6ne ¢ikmistir. [AA ve NAA uygulamalari
kendi aralarinda kok kalinlig1 agisindan kiyaslandiginda ise IAA uygulamalarinin daha etkili oldugu
hesaplanmustir. 4000 ve 5000 mg L IAA uygulamalar sirasiyla gelik basina ortalama 2,04 ve 2,03
mm kok kalinligina ulasmistir. Kontrol grubu ¢elik basina ortalama 1,02 mm kok kalinligi ile daha

cok daha zayif etki gostermistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Sebinkarahisar’da yetistirilen karadut odun ¢eliklerinin farkli oksin uygulamalarindaki koklenme performanslari

311

Oksin (mg L™)

Koklenme orani Kok sayisy/ Kok uzunlugu Ikincil kok Kok kalinhg:

Kontrol IAA 1BA NAA (%) Celii (cm) i sayist/Celik (mm) i
0.0 0.0 0.0 0.0 6,94 + 2,38h 1,50 £ 0,24f 14,3 £ 0,35l 6,4 +0,84h 1,02 £ 0,05h
1000 18,07 + 2,38g 3,00 £0,47bc 15,9 £ 0,49k 7,5+ 0,589 1,95 = 0,05e

2000 18,07 + 2,38g 3,25 + 0,29abc 16,7 £ 0,205k 10,5 £ 0,58d 1,96 £ 0,04e
3000 19,45 £+ 4,15¢g 3,50 £0,33a 21,9+ 1,38e 13,0+ 0,67a 1,99 + 0,03de

4000 20,84 £ 2,41fg 2,20 £ 0,30e 17,3 £ 0,43ij 11,6 + 0,60bc 2,04 £ 0,05d

5000 26,39 + 2,40cde 3,50+ 0,41a 19,8 £ 0,30f 13,0 £0,82a 2,03+0,07d

1000 30,56 + 0,00bc 2,43 £0,80e 18,2 + 0,81hi 12,2 +0,98b 2,38 £ 0,08c

2000 25,00 + 4,17def 2,50 £ 0,41de 20,8 £0,77d 12 +£10,94b 2,41 +0,09c

3000 33,33 +2,42b 1,50 £ 0,47f 25,4 +1,49c 11,5+ 0,82bc 2,79 £ 015a

4000 40,30 = 2,38a 2,40 £ 0,52e 25,1 +2,33c 11,8 +1,14b 2,54 +0,07b

5000 18,07+ 2,38g 2,25 +0,29% 29,9 £ 0,83a 9,5+£0,58e 2,43 £0,13c

1000 22,22 +2,41efg 3,00 £0,47bc 18,0 £ 0,47hi 8,8 £0,73f 1,11 + 0,03fg

2000 11,11 + 2,41h 3,50 £ 0,24a 18,8 + 0,12gh 11,0+ 0,47cd 1,02 £ 0,01h

3000 25,00 + 0,00def 3,33 +£0,38ab 20,0 £ 0,71ef 10,3 +0,61d 1,13 £ 0,04f

4000 27,78 £ 2,41cd 3,50+0,41a 19,6 £ 1,01fg 10,7 £0,77d 1,17 £ 0,07f
5000 25,00 + 4,17def 2,83 £ 0,56¢cd 26,8+ 1,17b 10,7 £ 0,77d 1,05 + 0,02gh

Veriler gelikler kiiltiir ortamina alindiktan alt1 ay sonra kaydedilmistir. Her deneme ii¢ tekerriirlii ve deneme basina 24 ¢elik olacak sekilde gergeklestirilmistir. Ayn1 siitundaki ayni
harf(ler)e sahip degerler (ortalama deger + standart sapma), Duncan'in ¢oklu karsilastirma testine gore kok indikstiyonu i¢in 6nemli derecede farkli degildir (P < 0.05). IAA = Indol-3-
asetik asit, IBA = Indol-3-biitirik asit, NAA = a-Naftalen asetik asit.
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Uygulanan ii¢ oksin ¢esidinin tiim konsantrasyonlarinin kontrol grubuna gore istatistiki agidan
daha iistiin oldugu bulunmustur (P < 0.05). Elde edilen bu degerler karadutun daha 6nce yiiriitiilen
koklendirme galigmalarindaki kok kalinligi degerleri ile benzerlik géstermekle birlikte bu parametre
acisindan ¢aligmamizin {istilin taraflarini da ortaya koymaktadir. Nitekim Y1ildiz ve arkadaslar1 (2009)
karadut odun ¢elikleri lizerine yiiriittiikleri calismada en yiiksek kok kalinligini ¢elik basina ortalama
2,03 mm ile 6000 ppm IBA uygulamasindan elde etmislerdir. Bu veri ¢alismamizdaki TAA
uygulamalarindan elde edilen kok kalinlig1 verileri ile ortiismekle beraber IBA uygulamalarindan
elde edilen kok kalinlig verilerinden daha diisiiktiir. Yine karadut odun ¢eliklerinin kdklendirilmesi
lizerine yiritiilen baska bir ¢alismada arastirmacilar 14 farkli uygulama grubu denemisler,
calismamiza benzer uygulama olan 6000 ppm IBA uygulamasinda celik basma 1,3 mm kok kalinligi
elde etmislerdir (Oz ve ark., 2021). Bu deger ¢alismanmizdaki NAA uygulamalarindan elde edilen kok
kalinlig1 verilerini desteklemektedir. Karadutun gelikle koklendirilmesinde olusan tiim bu farkh
sonuglar ¢elik alma zamani, genotipik farkliliklar, koklendirme ortamindaki ekolojik kosullar,
uygulama sekilleri, koklendirme ortamindaki farkliliklar, c¢eliklerin kesim sekilleri, ¢eliklerin agag
tizerindeki yeri ve ¢eligin siirgiiniin hangi kismindan alindigi, alinan c¢eliklerdeki endojen bitki
biiyiime diizenleyicilerindeki degisiklikler veya celiklerin karbonhidrat durumu gibi faktorlerin bir

sonucu olabilir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Mevcut arastirma, daha 6nce ¢elikle iiretim ¢alismalarinda etkisi ortaya konulmayan {i¢ farkli
oksin ¢esidinin bes farkli konsantrasyonunun Sebinkarahisar’da yetistirilen karadut odun c¢eliklerinin
koklenme performanslarini ortaya ¢ikarmistir. Elde edilen veriler Sebinkarahisar’da yetistirilen
karadut odun ¢eliklerinin koklendirilmesinde IBA’nin IAA ve NAA’ya gore daha etkili oldugunu
gostermigtir. Test edilen IBA konsantrasyonlari arasinda da 4000 mg L uygulamasinin diger
konsantrasyonlara gore daha etkili oldugu bulunmustur. Dolayisiyla ¢alisma sonuglari, fidan
tiretiminde bugiin itibari ile arz talebi karsilanamayan Sebinkarahisar’da yetistirilen karadut’un ticari
olarak yapilacak ¢ogaltmada bitki biiylime diizenleyicisi ¢esidinin ve konsantrasyonunun

belirlenmesinde literatiire onemli katkilar sunacaktir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyam
Yazar, makalenin tim sireclerinde “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin

Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi gerekli tiim kurallara uyuldugunu, karsilagilabilecek etik

ihlallerden Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi ve yaymin kurulunun herhangi bir sorumlulugunun
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bulunmadigini, bu ¢alismanin Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi disinda herhangi bir akademik yayin

ortaminda degerlendirilmedigini beyan eder.
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