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Abstract: Proliferatif enteropati (PE) zorunlu hiicre igi bakteri tiirii olan Lawsonia intracellularis tarafindan olusturulan, ozellikle 1 yas
altindaki taylarda siddetli klinik bulgularla, 1 yas iistii atlarda da genellikle asemptomatik olarak seyreden bir hastaliktir. Hastaliktan etkilenen
taylarda yasanan gelisme geriligi ve buna bagli olarak satislarda daha diisiik fiyata satilmasi sonucu at yetistiriciligi sektoriinde ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Etken bulagsmasi semptomatik ve/veya asemptomatik taylardan ve erigkin atlardan fekal-oral yolla olabilecegi gibi
domuz, kedi, kdpek, tavsan, keseli sigangiller, kokarca, fare, ¢akal gibi rezervuar evcil ve vahsi hayvanlarin da bulagmada rolleri bulunmaktadir.
Hastalikta klinik bulgular olarak yiiksek ates, letarji, periferal 6dem, ishal, kolik, kilo kaybi ve buna bagh gelisme geriligi gibi bulgular
goriilmektedir. Teshiste, klinik bulgularla birlikte hipoproteinemi, ultrason muayenesinde ince bagirsak duvarinda kalimlagma saptanmasi,
pozitif seroloji ve etkenin diskida molekiiler yontemlerle tespiti gibi yontemler kullanilmaktadir. Tedavide basta makrolid gruplar antibiyotikler
olmak iizere bunlarm rifampin, kloramfenikol, oksitetrasiklin ve doksisiklinlerle olan kombinasyonlar1 kullanilmaktadir. Hastaligm endemik
olarak goriildiigii tesislerde taylarin klinik bulgular yoniinden izlenmesi, serum protein ve albiimin seviyelerin Olgiilmesi ve serolojik
yoklamalarin yapilmasi korunma-kontrol 6nlemleri kapsaminda 6nemlidir. Bu derlemede, L. intracellularis’in etiyolojik 6zellikleri ile etkenin
neden oldugu hastaligin epidemiyolojisi, patogenezi, klinik bulgulari, teshiste kullanilan metotlar, tedavi yontemleri ile korunma ve kontrol
tedbirleri hakkinda bilgi sunulmasi amaglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: At, enterik patojen, Lawsonia intracellularis, enfeksiy6z hastalik.

Lawsonia Intracellularis as an Enteric Pathogen in Horses

Ozet: Proliferative enteropathy (PE) is a disease caused by Lawsonia intracellularis, an obligate intracellular bacterium, with severe clinical
findings, especially in foals under 1 year of age, and generally asymptomatic in horses over 1 year of age. The development retardation in foals
affected by the disease and the resulting sale at lower prices causes economic losses in the horse breeding industry. While transmission of the
agent can occur via fecal-oral route from symptomatic and/or asymptomatic foals and adult horses, reservoir domestic and wild animals such
as pigs, cats, dogs, rabbits, opossums, skunks, mice and coyotes also play a role in transmission. Clinical findings of the disease include high
fever, lethargy, peripheral edema, diarrhea, colic, weight loss and associated developmental delay. In diagnosis, methods such as
hypoproteinemia, detection of thickening of the small intestine wall in ultrasound examination, positive serology and detection of the agent in
stool by molecular methods are used along with clinical findings. In the treatment, primarily macrolide group antibiotics and their combinations
with rifampin, chloramphenicol, oxytetracycline and doxycyclines are used. In facilities where the disease is endemic, monitoring foals for
clinical findings, measuring serum protein and albumin levels, and performing serological examinations are important within the scope of
prevention-control measures. In this review, it is aimed to provide information about the etiological characteristics of L. intracellularis and the
epidemiology, pathogenesis, clinical findings, methods used in diagnosis, treatment methods and prevention and control measures of the disease
caused by the agent.

Keywords: Horse, enteric pathogen, Lawsonia intracellularis, infectious disease.

1. Giris gelisme geriligi sebebiyle etkilenen taylarin satis fiyatlarinda
diisise neden olmaktadir (2). PE etkeni olan L.
intracellularis in etiyolojik  ozellikleri, patogenezi,

epidemiyolojisi, tanisi, tedavisi ve korunma-kontrol

Lawsonia intracellularis, atlarda proliferatif enteropati (PE)
olarak tanimlanan bulasici enterik bir hastaligin etkeni olan

bakteriyel ajandir (1). Fekal-oral yolla bulasabilen L.
intracellularis, bagirsak mukozasinda hiperplaziye ve ileri
derecede kilo kaybina neden olur (1). Hastalik klinik
bulgularin ¢ok ilerlemedigi erken donemde teshis edilerek
uygun antimikrobiyal tedavi ve destekleyici sagaltim
yapildiginda prognozu iyi olmakla birlikte, kilo kaybina bagl

yontemleri ile ilgili yurtdisinda bir¢ok arastirma makalesi ve
derleme yayinlanmakla birlikte bugiine kadar iilkemizde
etkenin varhigmin arastirilmasi amaciyla yapilan sadece tek
calisma mevcuttur (3). Bu derleme ile lilkemizde hastaliga
dikkat ¢ekilerek ilgili akademik c¢alismalarin arttirtlmasi i¢in
farkindalik olusturulmas1 ve sahada at yetistiriciligi
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sektoriinde c¢alisan veteriner hekimlerimiz i¢in enterik
hastaliklarin ayiric1 tanisinda L. intracellularis enfeksiyonu
acisindan giincel bilgilerin sunulmast ve
bolgelerimizde/iilkemizde ileride yapilacak aragtirmalar igin
literatiir olugturmas1 amaglanmustir.

2. Etiyoloji

L. intracellularis kivrimli, Gram negatif, enfekte intestinal
enterosit hiicrelerinin apikal sitoplazmasinda yer alan PE
etkeni olarak bilinen bakteriyel bir patojendir (1). L.
intracellularis Gram negatif hiicreler modifiye Ziehl-Nielsen
metodu ile boyandiklarinda karbol-fuksini tutarlar. Rickettsia
spp.’lerde benzer sekilde zorunlu hiicre i¢i konuma sahip
olsalar da DNA dizilimlerinden elde edilen veriler bu
bakterilerle bir iligskisi olmadigint ortaya koymaktadir (4).
Etken, enfekte ettigi enterosit hiicrelerinin proliferasyonuna
neden olarak basta ince bagirsaklar olmak iizere ara sira da
kalin bagirsak cidarinda kalinlasmaya sebep olmaktadir. L.
intracellularis kiiltiiriinde
iiretilebilmekte olup, liremesi icin spesifik atmosfere ihtiyag
duymaktadir (4). Etken atlarin diginda domuz, hamster,
tavsan, tilki, geyik, kobay, deve kusu ve insan olmayan
primatlar1 da enfekte edebilmektedir. Etkene bagli hastaliklar
ilk tespit edildiginden bugiine kadar sporadik olgular ve
salginlar seklinde birgok kez raporlanmigtir. Son yillarda da
siklikla siitten yeni kesilen taylar basta olmak iizere ara sira
erigkin atlarda raporlanan bir hastalik olarak, Amerika
Birlesik Devletleri (ABD), Kanada, Brazilya, Japonya,
Giliney Kore ve Tiirkiye dahil olmak {izere Avrupa’da
raporlanmig ve diinya c¢apinda bir yayginliga ulastigt
goriilmiistiir (3,5,6-10).

sadece in vitro  hiicre

Yapilan molekiiler incelemeler sonucunda atlardan izole
edilen L. intracellularis izolatlarinin, domuzlardan elde
edilen izolatlar ile 16s rDNA (ribozomal deoksiriboniikleik
asit) geni acisindan %98 homoloji gosterdigi belirlenmistir.
Domuzlardan izole edilen L. intracellularis izolat: 2003
yilinda tiim genomunun sekanslanmasi ve degisken sayida
tandem tekrar1 dizilerinin (Variable Number Tandem
Repeats-VNTR) varligmin belirlenmesi amaciyla analiz
edilmistir (11). Bakteri genomlarindaki VNTR dizi profilleri
genellikle yiiksek polimorfizm ile iliskilendirilmekte, farkli
cografi bolge veya farkli hayvan tiirleri arasindaki bakteriyel

suslarin filogenetik iligkilerinin belirlenmesinde
kullanilabilmektedir. Molekiiler VNTR dizi profilleri
incelendiginde, domuzlardan elde edilen VNTR dizi

profillerinin atlardan ve domuz olmayan diger tiirlerden elde
edilenlere kiyasla farkli oldugu gosterilmistir (12). Diger
taraftan herhangi bir hayvan tiirli i¢in ayn1 salgindan farkl
zamanlarda alinan 6rneklerde veya farkli salginlardan alinan
ornekler arasinda VNTR profilleri arasinda ¢ok az veya hig
fark olmadig1 belirlenmistir. Japonya’da domuz, at ve vahsi
hayvanlardaki L. intracellularis etkenlerinden yapilan bir
caligmada multilocus VNTR profillerinin domuz ve at
orneklerini ayirabildigi, ancak at ile vahsi hayvan 6rneklerini
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ayrramadigi, at VNTR profillerinin ise atin yasi, klinik
bulgulart ve klinik sonuglart agisindan farklilik gostermedigi
bildirilmistir (12).

3. Epidemiyoloji

PE olgularmin endemik goriildiigii ¢iftliklerde devamli olarak
etkene maruz kalan kisraklardan dogan yavrulara anneden
pasif antikor transferi oldugu bildirilmistir (13). L.
intracellularis e kars1 olusan kolostral antikorlar taylarda 11-
56 giin arasinda tespit edilebilir seviyede kalmaktadir (14).
ABD’de bolgesel maruziyet %14 ile %100 oraninda
degiskenlik gdostermekle birlikte etkene maruz kalan taylarin
sadece %11’inin PE formunda (%3 klinik form, %6 subklinik
form) hastaliga yakalandig: belirlenmistir (15).

Domuzlarda L. intracellularis’ in bulagsmasimin kronik
tastyicilar araciligiyla fekal-oral yolla oldugu bu yolla
nesilden nesile etkenin aktarildig: belirtilmistir (16). Fare ve
ratlarin etkenin dagilimi yoniinden 6nemli rezervuar gorevi
gordiikleri diskilarinda etkenin Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PZR) pozitifligi tespit edilmesi suretiyle gosterilmistir (17).
Kemirgenlerin evcil hayvanlarla yakin temas kurmasi ve
yasam alanlarina girmesi, yiiksek treme hizlar ile etkeni
nesiller aras1 aktarabilmesi rezervuar
olabileceklerini diisiindlirmektedir. Enfeksiyon kaynaginin

ile uygun bir

atlar icin tam olarak belirlenememesi ile birlikte domuz
diskilarinin  potansiyel enfeksiyon kaynagi olabilecegi
digiiniilmiis ancak VNTR analizleri domuz ve at suslari
arasinda belirgin farklilik oldugunu gostermistir (11,12).
Gecmis caligmalar kedi, kopek, tavsan, keseli sigcangiller,
kokarca, fare, ¢cakal gibi evcil ve vahsi hayvanlarin PE teshisi
konan giftliklerde etkeni sagabildigini gostermistir (18,19).
Bir tavsan ¢iftliginde siddetli ishal, dehidrasyon ve halsizlik
bulgular1 ile ortaya ¢ikan salginda etkilenen 33 tavsana
nekropsi yapilarak intestinal mukozada kalinlasma, bagirsak
icerisinde biiylik miktarda gaz ve sulu diski goriiniimiine
rastlanmigtir.  Warthin ~ Starry  yontemi, PZR  ve
immunohistokimyasal yontemlerle yapilan incelemelerde
etkenin L. intracellularis oldugu teyit edilmistir (20). Giiney
Kore’de yapilan c¢alismada tavsan ¢iftligi c¢evresinde
bulunana at ve domuz ciftliklerinin de tavsanlardaki L.
intracellularis enfeksiyonlarinda risk faktorii oldugu ortaya
konmustur (21). Bu durum bahsi gecen hayvan tiirleri
arasinda digki sagilimlariyla etkenin tiirler arasinda
yayllmasina olanak saglayabilecegini diisiindiirmektedir.
Atlarda dogal enfektif doz tam olarak belirlenmemis olmakla
birlikte, domuzlarda 105 gibi disiik sayida bakterinin
enfeksiyon gelisimi igin yeterli oldugu, 1 gram enfeksiyoz
diskinin bu deneysel miktar1 tastyabildigi saptanmistir (22).
Domuzlarda enfeksiyon ve fekal sagilim 12 hafta
siirebilmekte iken, atlarda bu siire daha kisa olabilmektedir
(22). Deneysel enfekte edilen taylarda fekal sagilim
baslangic1 ve siiresi 10 ile 27 giin arasinda degiskenlik
gostermektedir (23). Siitten kesilme sirasinda yaganan stres,
asir1  kalabalik, kolostral antikor miktarinda diisiis,
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endoparazitizm, silirliye yeni hayvan girmesi taylarda
Lawsonia enfeksiyonu igin predispoze faktorler olarak
belirtilmistir (24). L. intracellularis’ in ¢evresel sartlarda 5 °C
ile 15 °C arasinda 1-2 hafta canli kalabildigi gosterilmistir
(25).

4. Patogenez

Hastaligin patogenezi tam anlagilamamis olmakla birlikte
postmortem incelemede etkilenen hayvanlarda genel olarak
ince bagirsaklarda mukozal hiperplaziye rastlanilmaktadir
(1). Etken genellikle ileumun terminalindeki ileosekal
baglantiya yakin  bolgedeki enterosit  hiicrelerinde
belirlenmistir (26). Enfeksiyonun ilk 3 saatinde bakteri
enterosit hiicrelerine almmakta olup, hiicre igine alimi
konakgi-hiicre fonksiyonuna bagli olarak gerceklesmektedir
(26). Belirlenemeyen bir mekanizma neticesinde bagirsak
kript hiicrelerinin hizli ve kontrolsliz ¢ogalmasi sonucu
bagirsak mukozasinda goriilen kalinlagma bu hastalik igin
baslica bulgudur. Etkenin genomik sekanslanmast ile tip III
sekresyon komponentlerine  sahip  oldugu
belirlenmistir ki, bu sistemin diger enterik patojenlerde
apoptozis pertiibasyonlarina, hiicre istilast ve bagisikligin
baskilanmasina katkida bulundugu gosterilmistir  (27).
Domuzlarda bagirsak kesitlerinden yapilan
immunohistokimyasal c¢aligmalarda prolifere olan enterosit
hiicrelerinin  apikal sitoplazmasinda biiylik miktarda
immunoglobulin A (IgA) akiimiilasyonu belirlenmistir.

sistemi

Spesifik stimiilasyon sonucunda periferal kan mononiikleer
hiicrelerinden interferon gama (IFN-y) tiretimi domuz ve

atlarda gosterilmistir. IFN-y, deneysel enfekte edilen

Hastaligin 6n tanisi genellikle hayvanin yasi, klinik bulgulari,
hipoproteinemi-hipoalbiiminemi, ultrasonografik incelemede
ince bagirsak duvarinda kalinlagsma ve diger enteropati ve
protein kayip sebeplerinin elimine edilmesi ile konur.
Antemortem tan1 genellikle L. intracellularis’ in aliman gaita
veya rektal svap Orneklerinden PZR analizi ile tespiti
vasitastyla teyit edilir.

Tanida PZR ile serolojik teshis yontemlerinin beraber
kullanilmas1 énemlidir ¢ilinkii her iki metotta yiiksek analitik
spesifiteye sahip iken hastalifin donemine bagli olarak
degiskenlik gosteren sensitiviteye sahiptir (1,15). Eger diski
ornekleri antimikrobiyal kullanimi 6ncesi veya hastaligin
ileri donemlerinde yani L. intracellularis etkenlerinin digkida
saciliminin artik beklenmedigi anda alinmigsa, negatif bir
PZR sonucu elde edilebilir. Humoral bagisikligin tespit
edilebilir seviyede olmadig1 hastaligin erken déneminde ise
negatif seroloji sonucu elde edilebilir. Ayrica farkli serolojik
ve molekiiler teshis metotlar1 da farkli sonuglarin elde
edilmesine neden olabilmektedir. PZR yontemleri arasinda es
zamanli PZR’1in (Real Time PCR) en yiiksek sensitiviteyi
gosterdigi, cross veya carry-over kontaminasyon riskini
azalttig1 ve dolayisiyla yalanci pozitiflik riskini diisiirdiigii
belirtilmistir (1).
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Indirekt floresans antikor testi, enzim linked immunosorbent
assay (ELISA) ve immunperoksidaz monolayer assay
(IPMA) testleri domuzlarda valide edilerek kullanilan
serolojik testlerin basinda gelmektedir (15). Kiyaslamali
yapilan 6n caligmalara gére IPMA testi PE’li taylarda spesifik
anti-L. intracellularis antikorlarin1 saptamada en dogru
sonucu vermektedir. Taylarda yapilan serolojik yoklamalarda
kullanilan IPMA testinde pozitiflik saptanmasi (1/60<) eger
hayvan saglikli ve hipoproteinemi bulgusuna rastlanmamis
ise etkene gecmiste olusan maruziyete bagli olarak
olusabilecegi veya hastaligin klinik bulgularin  heniiz
sekillenmedigi muhtemel erken déneminde oldugu seklinde
yorumlanmalidir (1). Hipoproteinemi ve hipoalbliminemi
bulgulariyla birlikte seropozitif veya seronegatif olarak
saptanan taylarda hemogram testi, abdominal ultrason ve
fekal PZR testleri ile hipoproteineminin etiyolojisinde L.
intracellularis’ in rol oynayip oynamadigi saptanmalidir.
Sadece klinik bulgu ve hipoproteinemi-hipoalbiiminemi
bulgularina ~ dayanarak  antimikrobiyal
baslanmasi onerilmemektedir. Saglikli seronegatif bireylerin
klinik bulgular olarak giinliik olarak takip edilmesi, ayda en
az bir kez tercihen iki kez de protein-albiimin olg¢imii
yapilmasi ve serolojik yoklamalar1 yapilarak popiilasyonun
kontrol altinda tutulmasi énemlidir. PE siipheli klinik bulgu
gosteren taylar ise izole edilerek diski sacilimi PZR testi ile
tespit edilene kadar olasi ¢evresel kontaminasyonun Oniine
gecilmelidir. Pusterla ve ark. tarafindan yapilan deneysel
calismada taylarin hipoproteinemi ve klinik bulgu
gostermeden  5-17  giin etkeni  diskiyla
sacabilecekleri gosterilmistir (30). Bu donemde subklinik
enfekte taylarm diski ile sacarak ¢evresel
kontaminasyona neden olduklari ve duyarli taylarn bu
sekilde etkene maruz kaldiklart diisliniilmektedir.

kullanimina

Oncesinden

etkeni

5. Tedavi

Hastaliktan etkilenen hayvanlarda lezyonlar ilerleyip belirgin
kilo kayb1 ve diisiik protein seviyelerine ulagsmadan tedaviye
baglanmasi kritik 6neme sahiptir. PE tedavisinde tek basina
makrolid grubu antibiyotikler ile rifampin, kloramfenikol,
oksitetrasiklin veya doksisilin kombinasyonlariyla 2 ile 3
hafta arasinda kullanmilmaktadir (1). Antibiyotiklerin
seciminde Ozellikle ileri yastaki siddetli hipoalbiiminemili
taylarda gastrointestinal floraya ve renal toksisiteye dikkat
edilmelidir (15). Antimikrobiyal tedaviye ek olarak
intravendz (IV) sivi takviyesi, plazma transfiizyonu,
parenteral besleyiciler ve antiiilser ilaglar genellikle etkilenen
taylarda kullanilmaktadir (2,15). Tedaviye baslandiktan sonra
klinik diizelmenin ¢abuk olmasi beklenmekle birlikte
hipoproteineminin ¢oziilmesi haftalar alabilmektedir (1).

6. Korunma ve kontrol

Hastaligin endemik goriildigi ciftliklerde taylarin diizenli
olarak fiziksel muayenelerinin yapilmasi, ayda bir veya
tercihen iki kez olmak iizere serum total protein dlgiimlerinin
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ve serolojik incelemelerinin yapilmasi uygun olacaktir.
Gegmis yillarda hastalik hangi tarihlerde baslamig ise,
belirlenen tarihlerden en az 4 hafta once serolojik
muayeneleri ile total protein ve albiimin J&lglimleri
yapilmalidir. Taylarin aylik olarak total protein/albiimin, kilo
artislar1 kayit altina alinarak bir Onceki ayin verileriyle
kiyaslanmali, herhangi bir diisiis trendi olup olmadig1
hastaligin erken teshisi bakimindan gézlemlenmelidir. Hasta
bir tayin tedavi maliyeti ve yasanacak olasi gelisme geriligi
gbz Oniine alindiginda buna benzer bir kontrol programi
olusturulmasimin maliyet agisindan daha etkin olacagi bir
gercektir. ABD’de yapilan bir c¢aligmada hastaligin
donemselliginden bahsedilmis ve zirve yaptigi donemlerin
kasim ile aralik ay1 oldugu belirtilmistir (2). Yildan yila ve
bolgesel-iklim sartlarina bagl olarak hastaligin goriildiigii
aylarda degiskenlik goriilebilir. Genellikle kuzey yarim kiire
icin birgok PE olgusu agustos ile ocak ay1 arasinda
goriilmektedir ki bu donem biiyiik ¢ogunlukla taylarin en
duyarlt oldugu siitten kesilme donemine tekabiil etmektedir
(1,2,15). Hastalikta erken tan1 ve hastalikli bireylerin duyarli
taylardan izole edilerek tam iyilesme gosterene kadar ve fekal
sacilimin  kesilmesine kadar siiriiye karistirilmamasi
hastaligin yayilmasmin Oniine ge¢gmek i¢in alinacak en
mantikli biyogiivenlik 6nemlerinin basinda olacaktir. Ayrica
tesislerde pestisit uygulamas: yapilmasi, at disindaki
muhtemel rezervuar islevi goren evcil veya vahsi hayvanlarin
yemlerden ve yemleme alanlarindan uzak tutulmasi fekal-oral
yolla bulasmanin engellenmesi i¢in dnemlidir (18,19).

Yapilan ¢aligmalarda domuzlara uygulanan aviriilent canli L.
intracellularis agisinin  taylarda humoral ve hiicresel
bagigiklik yaniti olusturdugu belirlenmistir (14,23). Aviriilent
L. intracellularis asisindan 30 ml intrarektal olarak 30 giin
arayla 2 doz verilmesinin en yiiksek immiinolojik uyarimi
sagladig1 gozlemlenmistir (23). Asmnin taylarda giivenilir ve
uygulama sonrasi iyi tolere edildigi saptanmis, ayrica
avirilent agmin  klinik  hastaliga sebep olmadigi
belirlenmistir. Asinin taylara intrarektal
takiben 12 giine kadar fekal sagilim gdzlemlenmistir (23).
ABD’de 2008 yilinda yapilan bir saha caligmasinda asili
taylarin, asist olmayan seropozitif atlara kiyasla giinliik kilo

uygulamasini

alim hizlarinin ve serum total protein konsantrasyonlarmin
daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir (14). Deneysel kosullar
altinda yapilan bir ¢alismada da siitten yeni kesilen intrarektal
aviriilent a1 ile asilanan taylarmn viriilent L. intracellularis *e
maruz birakilmasi sonucunda klinik ve subklinik hastaliga
kars1 korundugu, klinik bulgu gériilmemesi, hipoproteinemi
sekillenmemesi, PE ile uyumlu ultrasonografik goriiniime
rastlanilmamasi ve agisiz taylara kiyasla asili taylarda fekal
sacilimda Dbelirgin bir diisiis gozlemlenmesi
belirlenmistir (23). Tim bu veriler géoz oniine alindiginda,

sonucu

domuz tiirlinde kullanimi1 endike olan aviriilent canl L.
intracellularis asisinin duyarli taylarda kullaniminin PE
olgularinin sayisim1 diisiirebilecegi veya Onleyebilecegi
diistiniilmektedir. As1 uygulamasinin zamanlamasi bolgedeki
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gegmis yillarda karsilasilan L. intracellularis salgin
donemleri baz alinarak ayarlanmalidir. Ayrica klinik
bulgularin takibi, total protein/albiimin &l¢iimii asilamaya
ilaveten devam ettirilmesi gerekli olan uygulamalardir (8,24).

7. Sonug

L. intracellularis’ e bagli gelisen PE bir¢ok iilkede ve bolgede
enzootik olarak goriilmektedir. Hastaligin semptomatik
formu taylarda iilkemizin de oldugu kuzey yarim kiirede
genellikle eyliil-aralik aylarinda goriilmektedir. Hastalik
etkeni ayrica birgok ciftlikte hastaliktan etkilenen taylarla
beraber tutulan diger at gruplarinda asemptomatik olarak
bulunmaktadir. Hastaligin yayilmasina ve ilgili ¢iftliklerde
tekrarlayan sekilde goriilmesine neden olan bu durumun at
yetistiriciligi sektoriinde iilkemizde ve diinyada ekonomik
kayiplara neden olabilecegi agikga goriilmektedir. Ileride
yapilacak farkli caligmalar ile hastaligin farkli bolgelerdeki at
popiilasyonlarinda ve rezervuar evcil-vahsi hayvan tiirlerinde
ortaya konmasi, etkenin gevresel dongiisiiniin belirlenmesi ile
birlikte etkenin izolasyonu ve takiben filogenetik
analizlerinin yapilarak kokeninin arastirilmasi hastaligin
iilkemizdeki/bolgemizdeki epidemiyolojisini anlamada ve
olasi yayilmasinin Onlenmesinde onemli katki sunacagi
disiiniilmektedir.
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