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0Oz:

Bu c¢alismanin amaci, BRICS (Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika) iilkeleri ile
Tiirkiye’nin dig ticaret verileri, mal ticareti ve kisi
bast GSMH verilerinin karsilagtirilmas: ve hangi
tilkelerin daha iyi bir ekonomik performans
sergilediginin tespit edilmesidir. Caligmada analiz
yontemi olarak ¢ok  kriterli karar verme
yontemlerinden biri olan TOPSIS yoéntemi
kullanilmistir.  Calisma igin, kisi basina diisen
GSMH, mal ve hizmet ihracati, mal ve hizmet
ithalati, yiiksek teknoloji ihracati olmak tizere dort
kriter belirlenmistir. Bu kriterler kapsaminda
BRICS-T iilkelerinin 2010-2020 yillar1 verileri
kullanilmistir. Veriler Diinya Bankasi veri setinden
elde edilmistir. Elde edilen veriler kapsaminda
incelenen dénemde BRICS-T iilkeleri siralanmis ve
verilerin  karsilagtirmas1  yapilmigtir.  Analiz
neticesinde Tilkelerin ekonomik performanslari
degerlendirildiginde, Cin ve Rusya’nin en iyi
performans gosteren {ilkeler oldugu goriiliirken,
Giiney Afrika ve Hindistan’m en diisiik performansa
sahip tlkeler oldugu gorilmistir. Brezilya ve
Tirkiye’nin ~ ekonomik  performanslar1  yillar
itibariyle degisiklik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Dis Ticaret, GSMH,
BRICS-T iilkeleri, Ekonomik Performans

Abstract:

This study compares the foreign trade, goods
trade, and GNP per capita statistics of the BRICS
(Brazil, Russia, India, China, and South Africa)
nations with Turkey to see which ones perform better
economically. The study's analysis method was the
TOPSIS method, one of the multi-criteria decision-
making techniques. GNP per capita, exports of
goods and services, imports of goods and services,
and high technology exports were the four criteria
chosen for the study. The BRICS-T countries' 2010—
2020 data were used in the context of these criteria.
The World Bank dataset served as the source of the
data. The BRICS-T countries in the studied period
were listed within the parameters of the data
collected, and the data were contrasted China and
Russia had the highest economic performances,
while South Africa and India had the worst,
according to the methodology, which was used to
evaluate each nation's economic performance.
Brazil's and Turkey's economic results have changed
throughout time.

Keywords: International Trade GNP,
BRICS-T Nations, and Economic Performance
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1. GIRIS

Temelde kiiltiirel, siyasi ve ticari iliskileri tesvik etmek {izere belli temel esaslarda isbirligi yapmak
amactyla kurulan BRICS forumu iiyesi iilkelerin ekonomik gelisimleri son yillarda dikkat cekici
diizeyde artmistir. Birgok arastirmaya konu olan BRICS {iyesi {ilkeler uluslararasi piyasalarda daha fazla
sOz sahibi olmaya baglamiglardir. BRICS formunda, Giiney Afrika, Cin, Hindistan, Rusya ve Brezilya
olmak iizere bes iilke bulunmaktadir. Bu bes iilkenin dikkat ceken ozellikleri ise, yiiksek tiiketim
hacimleri, hizli milli gelir artislari, yiiksek niifus, zengin dogal kaynaklar olarak siralanmaktadir (Asgi,
2019:40).

BRICS iilkelerinin temel amaglarindan biri de gelismekte olan iilkelere tipki IMF ve Diinya bankasi gibi
finansal destek saglamak ve diinya ekonomisinde daha fazla s6z sahibi olabilmektir. Batili iilkeler
arasinda yasanan goriis ayriliklart ve ekonomik g¢atigmalarin aksine gelismekte olan iilkelerde bu
konularda igbirligi giderek artmaktadir. Bu yo6niiyle BRICS iilkeleri hala istedigi seviyeye ulasamamig
olsalar da ABD ve batil iilkelerin diinya ekonomik sistemi {izerindeki etkilerini azaltmay1 ve onlarin
yerine sisteme daha ¢ok miidahale etmeyi amaglamaktadirlar (Dilek vd., 2018:7). Bu birlik, BRICS
iilkelerinin kiiresel alanda ekonomik rekabet giiciiniin artirilmasina ve biiyiimesine katkida bulunmay1
amagclamaktadir. BRICS formunun yeni kiiresel biiyiimenin merkezi olarak taninmasi ve kiiresel, siyasi,
ekonomik iligkiler lizerinde etkisinin giderek artmasi nedeniyle yakin gelecekte kiiresel ekonomiyi
yonlendirecek bir gii¢ olacag: diistiniilmektedir. Bu birligin ortaya ¢ikmasi ve etkinligini arttirmasi ile
birlikte Batil1 tilkelerin etkinligini azaltacagi 6ngoriilmektedir. Yine bu formumun Afrika kitasindaki
etkinligini arttirmas1 bu bolgelerdeki gii¢c kaynaginin yoniinii bati iilkelerinden BRICS’ iilkelerine dogru
cevirecektir. Tiim diinyanin yakindan takip ettigi ve hizli bir gelisim i¢inde olan bu birlige Tiirkiye’de
iiye olmak istemektedir. Ozellikle Avrupa Birligi ile yasanan sorunlar nedeniyle Tiirkiye’nin bu birlige
iyeligi diislincesi daha 6ne ¢ikmaktadir.

Calismada diinya ekonomisi i¢in artan dnemine istinaden BRICS {ilkeleri ticaret verileri ve ekonomik
yapilar1 incelenmis ve Tiirkiye’nin verileri bu iilkelerin verileriyle karsilastiriimistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Baytar (2012) ¢aligmasinda, BRIC iilkeleri ile Tiirkiye arasindaki ticaret hacmini panel ¢ekim modeli
ile analiz etmistir. Calisma donemi olarak 2001-2010 yillar1 arasi secilmistir. Analiz sonucunda BRIC
iilkeleriyle Tiirkiye arasinda ihracat-ithalat degiskenleri arasi iliski ticareti artirici yonde ve anlaml
cikmustir.

Eyiiboglu (2016) ¢alismasinda, gelismekte olan iilkeler ile Tiirkiye arasindaki ekonomik performansi
2003-2013 yillart arasinda karsilastirmali olarak 6lgmeyi amaglamigtir. Caligmada cari islemler dengesi,
GSYIH, enflasyon orani, issizlik orani, ekonomik biiyiime kriterleri esas almmustir. Calismada analiz
yontemi olarak TOPSIS yéntemi uygulanmis ve iilkeler gelismislik diizeylerine gére siralanmustir. Cin
ve Malezya en yliksek performansi gosteren iilkeler olurken ¢aligmaya dahil edilen 10 iilke arasinda
Tiirkiye’nin 2013 yil1 itibariyla son sirada yer aldig1 goriilmiistiir.

Isik vd. (2016) calismalarinda, 2013 yili i¢in analize dahil edilen gelismekte olan 22 {ilkenin ihracat
performanslarmi TOPSIS ve bulanik AHP yontemleri ile dlgmiis ve performansa gore bir siralama
yapmiglardir. Arastirma sonucunda yiiksek teknoloji {iriin ihracatinda en iyi performansi gosteren
iilkenin Filipinler oldugu saptanmaistir.

Ersungur vd. (2017), BRICS iilkeleri ile Tiirkiye arasindaki dis ticaret iligkisini 1995-2011 aras1 kilit
endiistriler 1s18inda 5 ayn yil verileriyle incelemislerdir. Caligmada incelenen yillar 2011-2008-2005-
2000-1995 yillanidir. Analizde Girdi-Cikt1 analizi yontemi kullanilmistir. Caligma sonucunda
Tiirkiye’nin ithal girdiye bagimli oldugu ve bu bagimliligin tilkedeki kilit endistrileri olumsuz etkiledigi
belirtilmistir.

Yesilkaya (2017), Tiirkiye ve BRICS iilkelerinin ekonomik yapilarint makroekonomik degiskenler
araciligryla karsilagtirmayir amagladigi ¢alismasinda 2005-2016 yillart arast verileri kullanmisgtir.
Calisma sonucunda Tiirkiye’deki tiretim teknolojisinin diger tilkelere gére daha az gelismis oldugu ve
Tiirkiye’nin iiretimde ve ihracatta ithalata bagli oldugunu tespit etmistir.
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Sevgin ve Kundakci (2017), Tiirkiye ve Avrupa Birligi {ilkelerinin gelismislik diizeylerinin
karsilastirdiklari bu ¢calismada analiz yontemi olarak MOORA ve TOPSIS yontemlerini kullanmislardir.
Analizde kullanilan degiskenler kamu borglar1 ve biitge aciginin GSYIH’ya oram ve ihracat/ ithalat
oranidir. Calisma sonucuna gére ekonomik gelismislik sirasinda Liiksemburg, Isve¢ ve Danimarka’nin
ilk siralarda yer aldiklar goriilmiistiir.

Wanke vd. (2018) caligmalarinda, BRICS iilkelerindeki (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney
Afrika) bankacilik sektoriinlin etkinlik seviyelerini, iki agsamali bulanik bir yaklasim kullanarak
2010'dan 2014'e kadar analiz etmislerdir. Bu arastirmada, 6ncelikle BRICS {ilkelerindeki bankacilik
islemlerindeki faaliyetlerin 6nemini belirlemek i¢in TOPSIS' yontemi kullanilmistir. Ayrica, bankacilik
sektoriiniin ekonomiye etkisini tahmin etmek i¢in regresyon modelleri kullanilmistir. Sonug olarak
bankacilik sektoriindeki etkinligin, tilkenin briit tasarruflariyla ve GINI endeks oraniyla pozitif yonde
iliskili oldugunu ancak kismen yiiksek enflasyon oranlariyla olumsuz iliskide oldugunu tespit
etmislerdir.

Yildiz ve Kiinii (2018) ¢alismalarinda, Tiirkiye ile BRICS iilkelerinin ihracat- ithalat verilerini 1996 —
2016 yillar1 arasinda panel veri analizini Kullanarak Linder hipotezi kapsaminda karsilagtirmiglardir.
Aragtirma sonucunun Linder hipotezine uygun oldugu yani BRICS iilkeleriyle Tiirkiye arasindaki
GSMH diizeyleri aras1 fark azaldikga Tiirkiye’nin BRICS filkelerine yaptig1 ihracat miktarinin arttigi
tespit edilmistir.

Sezer (2018), 1992-2017 yillar1 aras1 Tiirkiye ile BRICS {ilkelerinin ihracat ve ithalat iizerindeki yabanci
yatirim ve dogrudan yatirimlarin etkisini panel veri analizi ile incelemistir. Arastirma sonucunda ihracat
ile dogrudan yatirimlar arasinda nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ithalat ile dogrudan yabanci
yatirimlar arasinda ise tek yonli bir iligki oldugu goriilmistiir.

Yalman (2019) yapmis oldugu calismada, BRICS iilkeleri ile Tiirkiye arasinda ekonomik biiyiimeyi
etkileyen ihracat, yliksek teknolojik tirlinler, enerji tiiketimi gibi faktorleri kullanarak karsilagtirmisgtir.
Calisma donemi olarak 2000-2016 tarih araligi seg¢ilmistir. Calismada analiz yontemi olarak
esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Analiz sonucunda degiskenler aras1 bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu
saptanmisgtir.

Tekbas (2019), BRICS-T iilkelerinde ekonomik biiyiime ve globallesmenin etkisi ve iligkisini
incelemistir. Calismada FMOLS katsay1 tahmincisi, Peron - Kao esbiitiinlesme testi ve Panel Granger
Nedensellik Testi uygulanmistir. Calisma donemi olarak 1990-2014 yillart segilmistir. Arastirma
sonucunda, milli gelir iizerinde sermaye birikimi ve globallesmenin pozitif bir etkisi oldugu
gorlilmistiir. Ekonomiye kiiresellesmeden tek yonlil, yine sermaye birikiminden de kiiresellesmeye
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Burange vd. (2019), BRICS'e iligkin bir 6rnek ¢alisma olarak bu makalede zaman serisi analizinin
ekonometrik teknigi kullanilarak BRICS fiyesi iilkeler igin ticari agiklik ile ekonomik biiylime
arasindaki nedensel iligkiyi analiz etmislerdir. Calismada dort agidan, yani mal ihracati, mal ithalati,
hizmet ihracati ve hizmet ithalat1 agisindan veriler incelenmistir. Calisma sonucun yapilan analizin, Cin
icin bilylimeye dayali ihracat ve bilylimeye dayali ithalat hipotezini, Giiney Afrika i¢in ise ihracat ve
ithalata dayali biiylime hipotezini destekledigi goriilmektedir. Ancak Brezilya ve Rusya igin herhangi
bir nedensellik iligkisi ortaya ¢ikmadigi goriilmiistiir.

Ela ve Kurt (2019) calismalarinda, 2016 yilinda sekiz Afrika iilkesinin ekonomik performanslarini
TOPSIS yéntemiyle karsilastirmislardir. Analizde cari islemler orani, issizlik, bilyiime orani, GSYH
gibi verileri kullanmislardir. Analiz sonucunda, Tanzanya ve Fildisi Sahilleri en iyi ekonomik
performans sergileyen iilkeler olurken, Giiney Sudan’in ise en kotii ekonomik performansi gosteren
iilke oldugu tespit edilmistir.

Altiner ve Yavuz (2019) calismalarinda, Tiirkiye ile BRICS {ilkelerinde ekonomik biiyiime ve ihracat
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Analiz donemi olarak 1990-2017 arast donem secilmistir.
Arastirmada analiz yontemi olarak delta testi yapilmis, yatay kesit bagimliligi incelenmis ve panel
nedensellik testi yapilmistir. Analiz sonuglarina goére ihracat ile bilyliime arasinda iki yonli iligkinin
oldugu tek iilke olarak Giiney Afrika bulunmustur. Ekonomik biiylimeden ihracata dogru tek yonlii
nedensellik iligkisinin ise Tiirkiye, Rusya, Hindistan’da goriildiigii tespit edilmistir.
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Demir (2020), Tiirkiye ile BRICS iilkelerinin dis ticaret verilerini 2010-2019 yillar1 arasinda incelemis
ve bu iilkeler arasi dis ticaret verilerinin gelisimini karsilagtirmistir. Arastirmada yogunluk endeksleri
kullanimmis ve aragtirma sonucunda; BRICS iilkeleri ile Tiirkiye arasinda gergeklestirilen ikili ticarette
dis ticaret verilerinin BRICS filkeleri lehine oldugu ve Tiirkiye’nin dis ticaret acigi verdigi tespit
edilmistir.

Zhe vd. (2021) Bu ¢alismalarinda, Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiyiime ve
finansal gelisme tizerindeki olumlu etkilerini aragtirmiglardir. Bu amagla VAR analizi ile bir
degerlendirme yapilmistir. Analiz stirecinde 1990-2015 yillar1 arasindaki doneme ait yillik veriler
kullanilmistir. Bulgular, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kullanimi1 ve finansal gelismenin ekonomik
biiylime tlizerinde giiglii bir etkiye sahip olmadigin1 gostermektedir.

Coskun (2022) calismasinda, 2011-2020 yillar1 arasinda BRICS iilkeleriyle Tiirkiye nin
makroekonomik performanslarini karsilastirmistir. Calisma degiskenleri olarak, ithalat, enflasyon,
ihracat, GSYIH gibi veriler kullamlmistir. Caligmada analiz yéntemi olarak WASPAS ve Entropi
yontemi kullanilmigtir. Calisma sonucunda, BRICS-T iilkeleri iginde en yiiksek performansa sahip
iilkenin Cin oldugu goriilmiistiir. En diisik performansa sahip iilke ise Giiney Afrika oldugu
gorlilmiistiir.

Calismada TOPSIS yéntemine gore iilkelerin ekonomik performanslari belirlenmis ve buna gore bir
siralama yapilmistir. Ayrica iilkelerin ticaret hacimleri bulunmus ve bu veriler TOPSIS sonuglariyla
ayrica karsilastirilmistir. Bu yoniiyle calisma diger calismalardan ayrismaktadir. Ozgiin bir ¢alisma
olmasi yoniiyle ¢aligmanin literatiire katkisi olacagi diistiniilmektedir.

3. ARASTIRMANIN AMACI VE METODOLIJiSi

Bu caligmanin temel amaci, BRICS-T iilkelerinin dis ticaret verileri kapsaminda ekonomik
performanslarmin TOPSIS ¢ok kriterli karar verme yontemi ile degerlendirilmesidir. TOPSIS analiz
sonugclariyla lilkelerin toplam ticaret hacimleri de ayrica karsilastirilmistir. Calisma dénemi olarak 2010-
2020 yillar1 arasi veriler kullanilmistir. Veriler Diinya Bankasi veri setinden elde edilmistir. TOPSIS
analizinde, kisi bagina diisen GSMH, mal ve hizmet ihracati, mal ve hizmet ithalati, yiiksek teknoloji
ithracati verileri kullanilmistir. Bu verilere gore lilkelerin ekonomik performanslari degerlendirilmis ve
stralanmustir. Ayrica iilkelerin toplam ticaret verileri ile TOPSIS analiz sonuglar1 karsilastirilmis ve
yorumlanmustir.

3.1. TOPSIS Analiz Yontemi ve Uygulama Asamalari

Bu yontem ilk olarak, Hwang ve Yoon (1981) tarafindan c¢ok kriterli karar vermeyi destekleyen bir
yontem olarak gelistirilmistir. Genel olarak TOPSIS, iki kutuplu bir referans alam1 kullanarak,
degerlendirilen tiim alternatiflerin siralanmasina olanak saglamaktadir. Ayrica yine bu yontemde
Istatistiksel agidan, ele alman her bir alternatif igin pozitif ve negatif ideal ¢dziimlere olan mesafeler
hesaplanmakta ve daha sonra bu iki 6l¢limiin toplami olan karar kriterleri olusturulmaktadir. TOPSIS
yontemi bir problemin iyi yapilandirilmis olmasini ve her biri dikkate alinan alternatifi temsil eden m
satir ve her biri degerlendirme kriterini temsil eden n siitunlu bir karar matrisi A bi¢iminde temsil
edilmesini gerektirir (Wachowicz ve Blaszczyk, 2013 :1024).

Bu yontem ideal ¢oziime olan mesafelere dayali ¢cok kriterli bir karar verme yontemidir ve yontem
alternatiflerin belirli kriterlere gére goreceli olarak siralanmasina olanak saglar. En ¢ok tercih edilen
alternatif, ideal ¢6ziime en yakin ve negatif ideal ¢oziime en uzak olan olmalidir (Ela ve Kurt, 2019:551).
Goreceli mesafelerle yapilan karsilastirmalara dayanarak, alternatif oncelik diizenlemeleri elde
edilebilir. TOPSIS ydnteminin basit ve anlasilir olmasi1 ve karar alternatiflerinin géreceli performansini
basit bir matematiksel formda Ol¢ebilme becerisine sahip olmasindan dolayr yaygin olarak
kullanilmaktadir (Cakir ve Pergin, 2013: 452).

Bu ydéntemde Oklid uzakhigi yardimiyla tiim alternatiflerin negatif ve pozitif ideal ¢dziime olan
uzakliklar1 bulunmaktadir. Gérece uzakliklarin karsilastirilmast ile ideal ¢6ziime en yakin alternatifler
siralanabilmektedir (Sevgin ve Kundakgi, 2017: 89). Bu yontemde, performans puanlari O ile 1 arasinda
oldugundan dolay1 alternatiflerin géreceli siralamalar1 bu puanlara gére yapilmaktadir (Hatunoglu vd.,
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2019: 628). TOPSIS yontemi baz1 asamalardan gecerek sonuca ulasir bu asamalar asagida belirtilmistir
(Sonmez vd., 2023: 151-152).

1.Asama: Baslangi¢c (Karar) Matrisinin Olusturulmasi

Ustiinliikleri gosteren alternatifler baslangi¢ matrisinin satirlarinda yer alir, siitunlarinda ise bu
alternatifler icin kriterler bulunmaktadir. Baslangic matrisi aynt zamanda karar matrisi olarak da
bilinmektedir.

Xp X o X
X X e X
21 22 2
X = !
X: X: X

il 12 ij
2.Asama: Karar Matrisinin Normalize Edilmesi

Bu asamada karar matrisindeki kriterlere ait 6zelliklerin kareleri toplanir ve bu toplanan karelerin
karekokii alinarak hesaplama islemi yapilir. Elde edilen bu degerler her bir X;; degerine boliinerek

normalizasyon islemi tamamlanir.

X..
Vi :+ (i=1,2,...mve j=1,2,...,n)

Y X;

i=1

Hesaplanan y;; degerleriyle olusturulan normalize edilmis karar matrisi (Y) asagida gosterilmistir.

yll ylZ yln
Y — y21 y22 y2n
yml ym2 e ymn

3.Asama: Agirhklandirilmis Karar Matrisinin Olusturulmasi

n

Burada degerlendirme kriterlerinin agirlik degerlerinin toplami ZWJ =1 olacak sekilde belirlenir.
j=L

Normalize edilmis karar matrisi degerlendirme kriterlerine ait agirlik degerleri (W, ) ile ¢arpilarak

agirliklandirilmig karar matrisi olusturulur. Bu matris agsagida verilmistir.

Wl yll WZ y12 e Wn yln
_ Wl y21 Wz y22 e Wn y2n

V =
Wl yml W2 ym2 e Wn ymn

Arastirmanin uygulama kisminda 4 kriter alindig1 ve bu kriterlerin agiliklar1 esit dnem derecesine sahip
oldugu kabul edildigi i¢in W; = 0,250 (j=1,...,4) olarak alinmustir (Y1lmaz, 2013:4).

4.Asama: Pozitif ve Negatif ideal Coziimlerin Bulunmasi

Agirhiklandiilmis V. matrisinin pozitif (A") ve negatif ideal (A™) ¢oziim kiimeleri su sekilde
gosterilebilir.
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A ={V; v;,...,V; | - maksimum degerler
A" ={V; ,V;,...V, } > minimum degerler

5.Asama: Pozitif ve Negatif ideal Noktalara Olan uzakhigin Bulunmasi

Her bir karar alternatifi i¢in ideal ve ideal olmayan noktalara olan uzakliklar asagidaki formiiller
yardimiyla hesaplanir ( Aygin, 2019: 241).

-

n
Negatif Ideal uzaklik: S, = Z:(Vij_vj_)2
=

6.Asama: Ideal Coziime Goreli Yakinh@in Hesaplanmasi

n
Pozitif Ideal Uzaklik: S = [ (v, v})
j=1

Her bir karar noktasi i¢in ideal goreli yakinligin hesaplanmasinda pozitif ve negatif ideal uzaklik
Olciilerinden yararlanilir.

.S

'S +S

Yukaridaki esitlikteki C." ideal ¢6ziime goreli yakinligi temsil eder ve 0 < C;" <1 araliginda bir deger

alir. Eger C;" =1 ise pozitif ideal ¢oziime goreli yakinhigini, C” = 0 ise negatif ideal ¢dziime yakinligint

gosterir. Her bir alternatif i¢in C;" degeri hesaplanarak siralamalar yapilir.

4. ANALIZ VE BULGULAR

Calismada 6 lilkeye ait 4 makroekonomik degisken 2010-2020 yillar1 arasinda incelenmistir. Bu bilgiler
15181nda calismada 6 adet alternatif ve 4 degerlendirme kriteri bulunmaktadir. Calismada 6rnek yil olarak
2010 y1li segilmis ve bu yil igin TOPSIS analiz uygulamalar1 detayli sekilde verilmistir. Sonraki yillar
icin ayni mantikla hesaplamalar yapilmis ve donemsel karsilastirmalar gdsterilmis olup tablolarin
altinda gerekli agiklamalar yapilmistir. Tablo 1’de analizde kullanilan kriterler ve tablolarda kullanilan
kodlar gosterilmistir.

Tablo 1. Makroekonomik Performans Degerlendirme Kriterleri ve Kodlar

Degerlendirme Kriteri Kodlar
Kisi Basina Diisen GSMH K1
Mal ve Hizmet ihracatt K2
Mal ve Hizmet ithalati K3
Yiiksek Teknoloji Thracat: K4

Tablo 2. 2010 Y1il1 Standart Karar Matrisi

2010 KRITERLER

BRICS-T GSMH (Kisi Ihracat(%G Ithalat(%G Yiiksek Teknoloji
Ulkeleri Bas1,US$) SHY) SHY) Thracati(%)
Brezilya 9610 10.87 11.91 12.59

Cin 4340 27.19 23.53 32.12

Giiney Afrika 6810 25.78 24.62 6.23
Hindistan 1210 22.40 26.85 7.72

Rusya 9980 29.22 21.14 9.37

Tiirkiye 10370 21.19 25.50 2.19
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Bu analizde ilk olarak standart karar matrisi olusturulur. Calismanin standart karar matrisinde tablonun
sol tarafinda alternatifler (iilkeler) ve st tarafinda ise kriterler (GSMH, Ihracat, Ithalat, Yiiksek
Teknoloji Thracati) verileri yer almaktadur.

Tablo 3. 2010 Y1li Normalize Edilmis Karar Matrisi

2010 KRITERLER

BRICS-T Ulkeleri K1 K2 K3 K4
Brezilya 0.502 0.188 0.213 0.339
Cin 0.227 0.471 0.421 0.864
Gliney Afrika 0.356 0.447 0.441 0.168
Hindistan 0.063 0.388 0.481 0.208
Rusya 0.522 0.507 0.378 0.252
Tiirkiye 0.542 0.367 0.457 0.059
TOPLAM 2.212 2.369 2.391 1.890
Agirlik orani 0.250 0.250 0.250 0.250

Analizin ikinci asamasinda olusturulan karar matrisinin normalize edilmesi s6z konusudur. Burada
standart karar matrisindeki veriler kullanilarak formiil yardimiyla normalize edilmis karar matrisi
olusturulmustur. Standart karar matrisindeki tlkelerin her bir kriter degeri Kriterlerin karelerinin
toplamlarinin karekokii boliinerek sonuglar elde edilmistir. Calisma igin degiskenlerin 6nem
derecelerinin agirliklarina gore ¢esitli normalize edilmis karar matrisleri olusturulabilmektedir. Bu
calismada subjektif agirliklandirilmis veriler yerine tiim degiskenlerin esit diizeyde 6neme sahip oldugu
varsayimiyla agirliklandirma yapilmistir.

Tablo 4. 2010 Y1li Agirlikli Standart Karar Matrisi (V)

2010 KRITERLER

BRICS-T Ulkeleri K1 K2 K3 K4
Brezilya 0.126 0.047 0.053 0.085
Cin 0.057 0.118 0.105 0.216
Giiney Afrika 0.089 0.112 0.110 0.042
Hindistan 0.016 0.097 0.120 0.052
Rusya 0.130 0.127 0.095 0.063
Tiirkiye 0.135 0.092 0.114 0.015
MAX 0.135 0.127 0.120 0.216
MIN 0.016 0.047 0.053 0.015

Burada matris degerleri normalize edilmis matris verileriyle kriter agirliklarn garpilarak elde edilen
sonugclari géstermektedir.

Tablo 5. 2010 Y1l Ideal Uzakliklar Tablosu (Pozitif ve Negatif)

2010
BRIiCS-T Ulkeleri S* S (SH+(S) C=S/S+S* C
Brezilya 0.16782 0.13012 0.29794 0.43674 0.43674
Cin 0.08065 0.22340 0.30405 0.73474 0.73474
Giiney Afrika 0.18115 0.11623 0.29738 0.39085 0.39085
Hindistan 0.20525 0.09143 0.29668 0.30816 0.30816
Rusya 0.15522 0.15328 0.30850 0.49685 0.49685
Tiirkiye 0.20437 0.14152 0.34589 0.40914 0.40914

Burada oncelikle her bir kriterin maximum ve minumum olmak iizere ideal ¢6ziim degerleri pozitif ve
negatif olarak bulunmaktadir. Daha sonra ideal ve ideal olmayan noktalara olan uzaklik degerleri elde
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edilmektedir. Burada ideal uzakliklar1 (pozitif) hesaplanirken agirliklandirilmis normalize matris
verilerinden ideal pozitif ¢6ziim degerleri ¢ikarilarak kareleri alinir ve hepsi toplanarak karekokleri
almarak sonu¢ bulunur. Burada ideal olmayan uzakliklar1 (negatif) hesaplanirken agirliklandirilmisg
normalize matris verilerinden ideal negatif ¢oziim degerleri c¢ikarilarak kareleri alinir ve hepsi
toplanarak karekdkleri aliarak sonug bulunur.

Son olarak ideal pozitif ¢oziim degerleri ile negatif ideal ¢6ziim noktalar1 toplanir ve her bir iilke i¢in
negatif ¢ozlim degerleri bu toplama bdliinerek sonuglar elde edilir. Sonuglar i¢inde en yiiksek degere
sahip iilke en iyi ¢dziim noktasina sahip demektir. Ulkelerin elde etmis olduklar1 TOPSIS verileri ve bu
verilere gore lilke siralamalari tablo 6 da verilmistir.

Tablo 6. Ulkelerin TOPSIS Verileri ve Siralamalart

Topsis Verileri Siralama
]}RiCS- T 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ulk.
Brezilya 0.437  0.431 0.442 0.428 0.431 0.457 3 3 3 3 4 3
Cin 0.735 0.740 0.715 0.697 0.703 0.720 1 1 1 1 1 1
Giiney
Afrika 0.391  0.403 0.402 0.396 0.411 0.415 5 5 5 5 5 5
Hindistan 0.308  0.340 0.327 0.311 0.300 0.227 6 6 6 6 6 6
Rusya 0.497  0.467 0.488 0.515 0.558 0.614 2 2 2 2 2 2
Tiirkiye 0.409 0.416 0.402 0.407 0.433 0.444 4 4 4 4 3 4
BRICS-T
Uk 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
Brezilya 0.464 0.422 0.437 0.418 0.355 3 4 3 4 4
Cin 0.729 0.748  0.735 0.712 0.715 1 1 1 1 1
Giiney
Afrika 0.422 0.378 0.346 0.347 0.300 5 5 5 5 5
Hindistan 0.238 0.234  0.250 0.240 0.228 6 6 6 6 6
Rusya 0.597 0.503 0491 0.528 0.437 2 2 2 2 2
Tiirkiye 0.447 0.455 0432 0.428 0.401 4 3 4 3 3

Tablo 6’ya gore, analize dahil edilen alti iilkeye ait sonuglarin 2010-2020 yillar1 arasi verileri
incelendiginde, Tiirkiye, Brezilya, ve Giiney Afrika’nin 2010-2020 yillar1 aras1 ekonomik performans
degerlerinin birbirine yakin aralikta oldugu goriilmektedir. 2010-2020 yillarinda tilkeler arasi en diisiik
siralama araliginin 0.106 ile 2015 yilinda, en yiiksek araliginin yine 0.514°liik deger ile 2016 yilinda
gerceklestigi goriillmektedir. Ulkelerin ekonomik verilerinin karsilastirildigi 2010-2020 déneminde tiim
yillarda en iyi performansi sergileyen tilkenin Cin, en kotii performansi sergileyen iilkenin ise, Hindistan
oldugu goriilmektedir. 2010-2020 yillar1 arasinda Rusya en iyi performansi sergileyen ikinci iilke
olmustur. Bu donemde Brezilya yedi defa en iyi {igiincli performansi sergilerken, Tiirkiye ise dort defa
en 1iyi liglincli performansi sergilemistir. Gliney Afrika ise incelenen donemlerin tamaminda besinci
sirada yer almustir.

Ulkelerin TOPSIS verilerine bakildiginda 2011 yilindan 2014 yilina kadar giderek azalan bir aralik
oldugu goriilmektedir. Bu durum iilkelerin 2011 yilindan 2014 yilina kadar ekonomik performanslari
arasindaki farkin azaldigim gostermektedir. 2016 yilindan 2017 yilina kadar verilerde artan bir aralik
oldugu goriilmektedir. 2017 yilindan 2019 yilina kadar iilkelerin verilerinde azalan bir aralik oldugu
goriilmektedir. 2019 yilindan 2020 yilina gegerken bu aralikta yine bir artig gorilmiistiir.

5. TOPLAM TiCARET HACMi YUZDELERI

Ticaretin GSYIH’ye orani, bir iilkenin ekonomisinde uluslararasi ticaretin géreceli éneminin bir
gostergesidir. Belirli bir donemdeki ithalat ve ihracatin toplam degerinin ayn1 donemdeki gayri safi yurt
ici hasilaya bdliinmesiyle hesaplanir. Oran olarak adlandirilsa da genellikle yiizde olarak ifade edilir.
Bir iilkenin uluslararasi ticaretteki acikliginin bir 6lglsii olarak kullanildigr i¢in ticari agiklik orani da
denilebilir. Aymi zamanda ekonominin kiiresellesme derecesini gosterdigi i¢in énemli bir veri olarak
kabul edilmektedir.
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Tablo 7. 2010- 2020 Toplam Ticaret Hacmi Yiizdeleri

BRICS-T 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ulkeleri

Brezilya 17.82 1882 19.28 19.61 18.80 20.38 18.09 1846 22.16 2212 25.44
Cin 4886 48.23 4532 4346 4106 3574 3281 3336 33.27 3206 31.70
Gliney

Afrika 4509 5090 5220 5550 56.40 5355 5189 4995 5145 50.85 50.32
Hindistan 34.41 42.09 43.03 42,02 3853 31.47 27.29 2825 31.05 2858 24.32
Rusya 4258 4134 39.16 3765 39.08 39.20 37.06 3756 4180 39.78 38.38
Tiirkiye 38.54 4480 4418 4409 4448 42,18 4041 4694 5245 5148 54.03

BRICS-T iilkelerinin incelenen donemdeki ticaret hacimleri tablo 7°de gosterilmistir. Tablo verileri
incelendiginde 2010 yilinda GSYIH ‘ya gére en yiiksek ticaret rakamina ulasan iilke %48.8’lik oranla
Cin olurken en diigiik ticaret hacmi yaratan tilke %17.8’lik degeriyle Brezilya olmustur.

2011 y1l1 verileri incelendiginde, sirasiyla Gliney Afrika ve Cin en yliksek ticaret hacmi yilizdesine sahip
tilkeler olarak goriilmektedir. Bu yilda en diisiik hacmine sahip iilkeler Brezilya ve Rusya’dir. 2012
yilinda en yiiksek performansa sahip tilkeler sirasiyla; Giiney Afrika, Cin, Tiirkiye, Hindistan, Rusya ve
Brezilyadir. 2013 yilinda Brezilya ve Rusya yine en diisiik Ticaret/GSYH oranina sahip iilkelerdir. Bu
yilda en yiiksek orana ulagan iilkeler Giiney Afrika, Tiirkiye ve Cin’dir. 2014 y1l1 verileri incelendiginde,
Giiney Afrika ve Tiirkiye’nin en yiiksek ticari hacme sahip tilkeler oldugu goriilmektedir.

2015 yilinda en diisiik performansa sahip iilkeler sirastyla; Brezilya, Hindistan, Cin, Rusya, Tiirkiye ve
Giiney Afrika’dir.2016 yilinda yine Giiney Afrika en yiiksek orana ve Brezilya en diisiik orana sahipken
Tiirkiye’nin payida bir dnceki yila gore yaklasik %2’lik bir diisiis géstermistir. 2017 yilinda bir 6nceki
yila gére Brezilyanin ticaret hacmi az da olsa artmistir. Bu yilda 6nceki yila gore Giiney Afrika digindaki
biitiin {ilkelerin ticaret hacimlerini arttirdiklar1 goriilmektedir. 2018 yilinda bir 6nceki yila gore
digerlerinden daha fazla artis saglayan filkeler; Tiirkiye, Rusya ve Brezilya’dir.

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa incelenen dénemlerde 7 defa Giiney Afrika, 3 defa Tiirkiye, 1
defa da Cin en yiiksek oranlara ulasirken, genelde Brezilya (1 yil hari¢) en diisiik orana sahiptir. Cin
2015 yilina kadar hep ilk 3 sira igindeyken bu yildan sonra genelde 4. sirada yer almigtir. Hindistan
genelde son siralarda yer alirken sadece 2012-13-15 yillarinda 4. sirada yer almigtir. Rusya 2010 ve
2015-2020 arasinda 2. sirada yer alirken diger yillarda 4. ve 5. sirlarda kendine yer bulmustur. Tiirkiye
2016 yilindan itibaren siirekli bir gelisim gostermis ve son ii¢ yilda ilk sirada yer almistir.

Tablo 8. Ulkelerin yillar itibarryla TOPSIS ve Toplam Ticaret Hacmi Yiizdeleri Karsilastirmali Siralamasi

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ticari Ticari Ticari Ticari Ticari Ticari
TOPSIS Mal(%) TOPSIS Mal(%) TOPSIS Mal(%) TOPSIS Mal(%) TOPSIS Mal(%) TOPSIS Mal(%)
. . . Giiney . Giiney . Giiney . Giiney . Giiney
Cin Cin Cin Afria Cin Afrika Cin Afrika Cin Afrika Cin Afrika
Rusya 2;‘::% Rusya Cin Rusya Cin Rusya Tiirkiye Rusya Tiirkiye Rusya Tiirkiye
Brezilya Rusya Brezilya Tiirkiye Brezilya Tiirkiye Brezilya Cin Tiirkiye Cin Brezilya Rusya
Tiirkiye Tiirkiye Tiirkiye Rusya Tiirkiye Hindistan Tiirkiye Hindistan Brezilya Rusya Tiirkiye Hindistan
Giiney A. Hindistan Giiney A. Hindistan Giiney A. Rusya Giiney A. Rusya Giiney A. Hindistan g?:z Cin
Hindistan Brezilya Hindistan Brezilya Hindistan Brezilya Hindistan Brezilya Hindistan Brezilya Hindistan Brezilya
2016 2017 2018 2019 2020
Ticari Ticari - o Ticari - o
TOPSIS  Mal(%) TOPSIS Mal(%) Topsig  Ticari Mal(%) TOPSIS Mal(%) Topsig icari Mal(%)
. Giiney . Giiney . o . . . .
Cin Afrika Cin Afrika Cin Tiirkiye Cin Tiirkiye Cin Tiirkiye
Rusya Tiirkiye Rusya Tiirkiye Rusya Giiney Afrika Rusya 2‘;‘3% Rusya Giiney Afrika
Brezilya Rusya Tiirkiye Rusya Brezilya Rusya Tiirkiye Rusya Tiirkiye Rusya
Tiirkiye Cin Brezilya Cin Tiirkiye Cin Brezilya Cin Brezilya Cin
Giiney g Giiney o Giiney o Giiney g Giiney .
Afrika Hindistan Afrika Hindistan Afrika Hindistan Afrika Hindistan Afrika Brezilya
Hindistan Brezilya Hindistan Brezilya Hindistan Brezilya Hindistan Brezilya Hindistan Hindistan

Tablo 8°de 2010-2020 yillar1 arasi, iilkelerin toplam ticaret hacmi verileri ile yillar itibariyle TOPSIS
verilerinin sonuglarina gore karsilagtirmali iilke siralamalar1 goriilmektedir.

TOPSIS sonuglarina gore olusan iilke ekonomik performans siralamalar ile ticaret hacmi verilerine gore
olusan iilke siralamalar1 oldukea farklilik gostermektedir. Ozellikle yillar itibariyle TOPSIS sonuglaria
gore ilk sirada yer alan Cin, 2010 yilinda ticaret hacmi verilerinde de ilk sirada yer almistir. Ancak
bundan sonraki yillarda Cin’in ticaret hacmi verilerine gore siralamadaki yeri gerilemistir. 2012-13
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yillarinda ikinci, 2014-15 yillarinda {giincti 2015 yilindan 2020 yilina kadar ise dordiincii sirada yer
almigtir.

TOPSIS analiz sonuglarina gore en diisiik ekonomik performansi sergileyen iilke Hindistan olurken
ticaret hacmi verilerine gore en diisiik performansi sergileyen iilke Brezilya olmustur. Yine TOPSIS
analizinde en diisiik ikinci ekonomik performansa sahip olan Giiney Afrika’nin ticaret hacmi verilerinde
iist siralarda yer aldigi goriilmektedir. Her iki karsilagtirmada Tiirkiye ve Brezilya’nin ortalamaya yakin
bir performans sergiledikleri goriillmektedir.

TOPSIS verilerine gore incelenen donemde ikinci sirada yer alan Rusya’nin ticaret hacmi verilerinde
higbir donemde bu siralamay1 yakalayamadigi ve daha asagilarda yer aldig1 goriilmisttir. Hindistan ve
Brezilya bu dénemde her iki karsilastirmada da en diisiik ekonomik performansa sahip iilkeler olarak
gbze carpmaktadir. Yine TOPSIS analizinde en diisiik ikinci ekonomik performansa sahip olan Giiney
Afrika 2012-2017 yillarinda ticaret hacmi verilerinde iist sirada yer almaktadir. 2018-19-20 yillarinda
en yiiksek ticaret hacmi verisine ulasan iilke Tiirkiye olmustur. Bu dénemde TOPSIS yontemine gére
kendisine tiglincii ya da dordiincii sirada yer bulan Brezilyanin ticaret hacmi verilerine gére ise son
siralarda yer aldig1 goriilmektedir.

6. SONUC

2010- 2020 yillar1 arasinda BRICS-T {ilkelerinin ekonomik performanslarinin 4 degiskenle (Kisi bagina
diisen GSMH, Mal ve hizmet ihracati, Mal ve hizmet ithalati, Yiiksek teknoloji ihracat1) olciildiigi
calisma sonucunda; TOPSIS analiz sonuglarma gore, Cin ve Rusya’nin incelenen dénemde belirlenen
kriteler bazinda en iyi performansi sergileyen iilkeler oldugu goriilmiistiir. Gliney Afrika ve Hindistan
en diisiik performansi sergileyen iilkeler olarak tespit edilmistir.

Aragtirmada yer alan diger iki iilke olan Tiirkiye ve Brezilyanin ekonomik performanslarinin yakin
seyrettigi belirlenmistir. Bu iki tilkeden, Brezilya incelenen 11 yilda 7 kere iigiincii en iyi performansi
sergileyen iilke olurken, Tiirkiye incelenen donemlerde 4 defa iigiincii en iyi performansi sergileyen iilke
olmustur. Toplam ticaret hacmiyle GSYIH’nin oranlanmasiyla bulunan ticaret hacmi verileri
incelendiginde, en iyi performansi sergileyen iilke olarak Giiney Afrika olurken (7 dénem), Tirkiye’de
en iyi ikinci performansa sahip iilke olarak (3 donem) goriilmektedir. Bu verilere gére Brezilya bir
donem disinda (2020) tiim donemlerde en diisiik performansa sahip {ilke olarak dikkat ¢ekmistir.
Brezilyadan sonra en kotii performansi sergileyen iilke ise Hindistan’dir.

Bu caligmadaki sasirtict bir nokta ise, TOPSIS yontemine gére en iyi performansi sergileyen Cin ve
Rusya’nin toplam ticaret verilerinde incelenen donemlerde genelde daha kotii performans
sergilemeleridir. Yine TOPSIS yénteminde neredeyse tiim dénemlerde sondan ikinci kétii performans
sergileyen Giiney Afrika toplam ticaret verilerine gore ¢ogu donemde en yiiksek ticaret hacmine ulagan
iilke olmustur. Ulkelerin ticaret hacim verileri ile TOPSIS yontemine gére belirlenen ekonomik
performans verileri karsilastirilmig ve yillar itibariyla sonuglarin oldukga farkli oldugu goriilmiistir.
Olusan bu farkliligin nedenleri su sekilde sirlanabilir;

- TOPSIS analizinde kullanilan veriler dis ticaret verileri, ileri teknoloji ihracati verileri ve GSMH
verileridir. Bu veriler esit agirliklandirlnugstir. Ulkelerin ticaret hacimleri ise ihracat ve ithalat
toplamimin GSYIH verilerine béliinmesiyle bulunmustur. Yani TOPSIS yéntemine gére en iist sirada
yer alan bir lilkenin ticaret verilerinde alt siralarda yer almast;

- Ulkelerin GSMH ve GSYIH verilerinin farkliligiyla
- Yurtici ticaret verileri ile yurtdis1 ticaret verilerinin farkliligiyla
- Teknolojik tirinlerin ihracatinin hesaplamaya dahil edilip edilmemesiyle agiklanabilir.

Calisma doneminin arttirilmast ve farkli analiz yontemlerinin kullanilmasiyla ¢aligmanin daha da
gelistirilebilecegi ve daha detayli sonuclarin elde edilebilecegi diistiniilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY

This study compares the foreign trade, goods trade, and GNP per capita statistics of the BRICS (Brazil, Russia,
India, China, and South Africa) nations with Turkey to see which ones perform better economically. The study's
analysis method was the TOPSIS method, one of the multi-criteria decision-making techniques.

The results of the TOPSIS research were also compared to the total volume of trade between the nations. Data
from 2010 to 2020 were used for the investigation. The World Bank dataset served as the source of the data. Data
on the per capita GNP, exports of goods and services, imports of goods and services, and exports of high
technology were used in the TOPSIS analysis. These data were used to evaluate and rank the economies of the
various nations. Additionally, the entire trade data of the countries were compared, and a second assessment was
done here. This involved assessing the countries' economic performances in accordance with the findings of the
TOPSIS analysis.

4 macroeconomic variables from 6 nations were looked at between 2010 and 2020 in the study. Six alternatives
and four evaluation criteria are included in the study as a result of this information. The sample year used in the
study was 2010, and TOPSIS analysis applications for that year were provided in detail. The calculations for the
succeeding years were made using the same reasoning, and the succeeding years' periodic comparisons were
displayed.

As a result of the study, which measured the economic performances of the BRICS-T countries between 2010 and
2020 using four variables (GNP per capita, exports of goods and services, imports of goods and services, and
exports of high technology), it was found that China and Russia had the best performances relative to the criteria
looked at during the study period. The lowest performing nations were found to be South Africa and India.

When looking at trade volume statistics, which is determined by dividing total trade volume by GDP, South Africa
is the nation with the best performance (7 periods), followed by Turkey (3 periods) as the nation with the second-
highest performance. With the exception of one period (2020), Brazil had the lowest performance, per these
figures. India is the nation that performed the poorest after Brazil.

The fact that China and Russia, who did best according to the TOPSIS technique, generally underperformed in the
periods covered by the total trade statistics is a surprising finding in our analysis. According to total trade data,
South Africa, which had the second-to-last poorest performance in nearly all periods using the TOPSIS technique,
had the largest trade volume in the majority of those periods.

The fact that the study is an original one is its most significant contribution to the body of literature. The TOPSIS
technique rankings of economic success were contrasted with the outcomes of trade volume analysis. The fact that
this study is a pioneer in the field is crucial.

By extending the study duration and applying different analysis techniques, the study can be strengthened and
more in-depth results can be obtained.



