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Orta Anadolu kosullarinda Ceviz antraknozu etmeni
Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces et de Not.’nin miicadelesine
yonelik biyolojik parametreler?!

Servet UZUNOK? ilker KURBETLI?

ABSTRACT

Biological parameters to control of walnut anthracnose agent Ghomonia
leptostyla (Fr.) Ces et de Not. in Central Anatolian conditions

The main disease of walnut is anthracnose caused by Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces et de
Not. The disease is very destructive when the conditions are favorable for disease growth.
This study was conducted in Oguzlar district of Corum province, one of the largest walnut
growing regions of Turkey from 2005 to 2011. Biological parameters (phenological stage
of walnut, the dates of perithecia maturing and infection, climate etc.) to control the disease
were obtained during the study. Walnut trees were damaged due to the late spring frost in
2006 and hail in 2007, and their effects continued in 2008. During these years, yield was
low in trees and the trees turned to vegetative growth. According to years, perithecia
matured from March 21 to April 6; primer infections occurred from April 17 to May 8;
seconder infections happened from May 15 to June 12. These stages were beginning to
burst of buds, and cat ear stage; the stage when the leaves passed half the size; the stage
when the fruits were big hazelnut, respectively.
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0z
Cevizin ana hastaligt Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces et de Not.’nin neden oldugu

antraknozdur. Hastalik i¢in uygun kosullar olustugunda etmen oldukga tahripkardir. Bu
calisma, iilkemizin 6nemli ceviz iiretim bolgelerinden biri olan Corum ilinin Oguzlar
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Orta Anadolu kosullarinda ceviz antraknozu etmeni Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces et de Not.’nin miicadelesine
yonelik biyolojik parametreler

ilgesindeki bir ceviz bahgesinde, 2005-2011 yillar1 arasinda yiiriitilmiistir. Caligsma
sliresince hastaligin miicadelesine yonelik biyolojik parametreler (cevizin fenolojik donemi,
peritesyum olgunlasma ve enfeksiyon tarihleri, iklimsel veriler gibi) elde edilmistir.
Caligmalarin yapildigi 2006 yilinda ilkbahar ge¢ donlarindan, 2007 yilinda ise dolu
zararindan kaynaklanan olumsuzluklar 2008 yilinda da etkisini siirdiirmiistiir. Bu dénemde
agaclarda meyve tutumu c¢ok az olmus ve agaclar vejetatif biiyiimeye yonelmistir. Yillara
gore degismekle birlikte peritesyum olgunlagmasi 21 Mart-6 Nisan; primer enfeksiyonlar
17 Nisan-8 Mayis; sekonder enfeksiyonlar ise 15 Mayis-12 Haziran tarihleri arasinda
gerceklesmistir. Bu donemler sirastyla, tomurcuklarin patlamaya baslamas: ve kedi kulagi,
yapraklardaki yaprakeiklarin yari bilyiikliigiinii gectigi, meyvelerin iri findik biiyiikligiinde
oldugu fenolojik donemlere karsilik gelmistir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, antraknoz, Gnomonia leptostyla
GIRIS

FAO verilerine gore 2014 yilinda diinyada yaklasik 995 bin hektar alanda, 3
milyon 462 bin ton ceviz iiretilmistir (Anonymous 2014). Diinya iiretiminde ilk
siray1 yaklasik 1 milyon 600 bin ton ile Cin alirken, bunu 518 bin ton ile ABD, 445
bin ton ile Iran ve 180 bin ton ile Tiirkiye izlemektedir. Diinya ceviz verim
ortalamasi ise dekar bazinda 240 ila 300 kg arasinda degisim gostermektedir.
Tirkiye'de ceviz iiretimi istikrarli bir seyir izlerken, verilen desteklerin de etkisiyle
son 10 yilda ceviz liretimi %64.4’lik artisla, 2014 yilinda 180 bin 807 tona
ulagmustir.

Avrupa’da ilk kez 1815 yilinda rapor edilen Ceviz antraknozu hastaligi, ceviz
yetistiriciliginin yapildigt hemen her yerde yaygin olarak goriilmekte ve ciddi
kayiplara yol agabilmektedir (Belisario 2002). Hastaligin Avrupa disinda Amerika
Birlesik Devletleri, Gliney Afrika ve Asya’da varligi bildirilmistir (Anonymous
2013, Karov et al. 2014). Hastalik etmeni Avrupa iilkelerinden Hirvatistan, Italya,
Makedonya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya ve Yunanistan’da tanimlanmigtir
(Apostolides 1952, Balaz et al. 1991, Solar and Stampar 2005, Juhasova et al.
2006, Bari¢ et al. 2008, Belisario et al. 2008, Karov et al. 2014). Ceviz antraknozu
hastaliginin iilkemizde varligin ilk kez ortaya koyan Bremer (1954)’e gore hastalik
Tiirkiye’nin her tarafinda yaygin olarak bulunmakta ve rutubetli yerlerde zarar
daha fazla olmaktadir. Gegmiste hastaligin Ankara, Antalya, Bolu, Gilimiishane,
Izmir, Malatya, Mugla ve Kiitahya’da zarar yaptig1 tespit edilmis (Bremer 1954,
Karel 1958), ayrica hastalifa Artvin, Eskisehir ve Konya illeri ile Karadeniz
sahilinde yaygin olarak rastlandigi bildirilmistir (Karaca 1960). Buna ek olarak
Karaca (1960) yapmis oldugu c¢alisma sonucunda, bu hastalikta primer
enfeksiyonlarin ¢ok 6nemli oldugu, salgin riskinin nisan ve mayis aylarindaki
yagislara bagli oldugu ve bu aylarda aylik yagis miktar1 100 mm’ye ulagmadikca
bir salgin beklenmemesi gerektigi kanaatine varmistir. Son yillarda yapilmis olan
nadir ¢alismalardan biri ise hastaligin Erzincan, Erzurum, Giimishane, Igdir ve
Kars illerinde yaygm olarak bulundugunu ortaya koymaktadir (Gokge ve ark.
2011).
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Ceviz antraknozu hastalig1 etmeninin [Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces et de Not.]
saprofitik ve parazitik olmak tizere 2 devresi vardir. Saprofitik dénem sonbaharda
yere dokiilen 6lii yapraklarda baslar, ilkbaharda peritesyumun olgunlagsmasina
kadar siirer. Parazitik donem ise, fungusun ilkbahardan itibaren canli dokularda
stirdlirdiigii yasamini kapsamaktadir. Etmenin miselyumlar1 bdlmelidir, onceleri
renksiz adeta seffaf, daha sonralar1 koyulasarak, kirli beyaz, krem rengini alir.
Epidermis ve kiitikiila arasinda geliserek, aservulus olusturur. Aservuluslar
olgunlastiklarinda, yagmur sigratmasiyla konidiler etrafa yayilirlar. Konidiler
renksiz seffaf, ortadan tek bolmeli, hilal seklinde, bolme ortadan ziyade bir uca
daha yakindir. Ceviz antraknozu hastaligi ile zamaninda miicadeleye baglanmadigi
durumlarda etmen ciddi iiriin kayiplarima ve aga¢ Oliimlerine neden olmaktadir
(Klebahn 1907, Berry 1961).

Bitki hastaliklariyla miicadele edebilmek i¢in dncelikle patojenin mevcut ekolojik
kosullarda biyolojisinin bilinmesi gerekmektedir. Ceviz antraknozu hastalik
etmeninin biyolojisine iliskin {ilkemizdeki tek calisma Karaca (1960) tarafindan
1955-1959 yillar1 arasinda Artvin ili ve ilgelerinde yiiriitiilmii, s6z konusu
calismada Artvin’den getirtilen enfekteli yapraklar Ankara kosullarinda da
degerlendirilmistir. Orta Anadolu Bolgesi’nde konuya iligskin bahge kosullarinda
yapilms kapsamli bir calisma bulunmamaktadir. Ustelik yapilan o calismadan
itibaren yarim asir gegmis, gerek diinyada gerekse iilkemizde iklimsel ve ekolojik
degisiklikler kagimilmaz olmustur. Bu c¢alismanin amaci, cevizin en Onemli
hastaliklarindan biri olan ve miicadele edilmediginde lilkemizde de ciddi ekonomik
kayiplara yol agabilen Ceviz antraknozu etmeni G. leptostyla’nin miicadelesine
yonelik Orta Anadolu kosullarindaki dnemli biyolojik parametreleri belirlemektir.
Nitekim ¢alisma yapilan yer Orta Anadolu Bolgesi’nin en 6nemli ceviz iiretim
alanlarindan birisidir. Corum ili Oguzlar ilgesinde 2013 yilinda gerceklestirilen
‘Oguzlar77 Ceviz Cesidi Envanter Caligmasi’na gore, 10.805 da alanda toplam
153.977 adet ceviz agaci bulunmakta ve yaklasik 1.500 kg ceviz tiretilmektedir
(Anonim 2013). Bu veriler, ¢calisma alan1 olarak Oguzlar ilgesinin secilmesinin
dogru bir karar oldugunu ortaya koymaktadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismanin materyalini, Corum ili Oguzlar ilgesindeki ceviz bahgesi, tahmin ve
uyar1 sisteminde kullanilan elektronik alet ve malzemeler, vazelinli lam tuzaklari
ve sportrap olusturmustur. Bu ¢alismada kullanilan fenolojik, biyolojik ve iklimsel
veriler ¢alismanin yapildigi bahgeden kayit altina alinarak degerlendirmeye tabi
tutulmustur.
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Metot
Peritesyum olgunlasmasinin saptanmasi

Sonbahardan itibaren arastirmanin yapildig1 bahgelerden, hastalikli agaglarin
altlarindan toplanan enfekteli yapraklar, tist kism1 kafes tel ile kapatilmis kasalara
konulmus ve tamamen dogal kosullarda birakilmistir. Bu yapraklar mart ayi
itibariyle mikroskopta incelenerek peritesyum olgunlagmasi 2 giinde bir takip
edilmistir. ilk askosporun goriildiigii tarih peritesyum olgunlasma tarihi olarak
kabul edilmistir.

Dogada askospor ugcusunun izlenmesi

Sportraptan haftalik kayitlar alinmistir. Bununla birlikte vazelinli ylizeyleri
yapraklara gelecek sekilde lam tuzaklari dallara asilarak askospor ve konidi
ucuslart tespit edilmistir. Dogada askospor ve konidilerin izlenmesi vejetasyon
dénemi boyunca yapilmistir.

Enfeksiyon periyotlarinin belirlenmesi

Onceden arastirma bahgesine yerlestirilmis olan bilgisayarli iklim veri cihazindan
giinliik sicaklik, nem ve yaprak islaklik siiresi degerleri alinarak fungusun
enfeksiyon periyotlari belirlenmeye ¢alisgilmistir. Ayrica ceviz bahgesinde tahmin
ve uyar1 cihazinin don verileri takip edilerek kayit altina alinmstir.

SONUCLAR

Her bir yil i¢in ayr1 ayr1 tablo degerlerine genel baktigimizda doga ortaminda elde
edilen veriler Gnomonia leptostyla’nin peritesyum olgunlasmasi, primer ve
sekonder enfeksiyonlarin farkli iklim verileri ve tarihlerinde olusum gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 1, 2, 3). Ozellikle 2006-2007 déneminde meydana gelen
olumsuz doga olaylari, 2007 ve 2008 yillarina ait verilere agik¢a yansimigtir. 2006
yilinda ilkbahar ge¢ donlar1 ceviz agaglarinin siirgiin, meyve ve yapraklarinda
onemli zarara yol agmistir. 2007 yilindaki dolu zarar1 da 6nceki yilin don zarar
gibi oldukga yikici olmustur. Agaclar sonraki yillarda zarari tolere edebilmek i¢in
vejetatif biiyiimeye yonelmislerdir. Yapimi biten ve 2009 yilinda isletmeye alinan
Obruk Baraji nem degerlerini artirmistir. Yagislar 2010 ve 2011 yillarinin nisan,
mayis Ve haziran aylarinin 1/3’tinde goriilmis, sonraki donemler sicak ve kurak
geemistir.
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Cizelge 1. Tiim yillara gore peritesyumlarin olgunlagmaya basladig tarihler

Tarih iklimsel veriler Cevizin fenolojisi
29.03.2005 | Sicaklik: 11.62 °C Yaprak 1slaklig: siiresi: 21,24 saat

30.03.2006 | Sicaklik: 14.3 °C Yaprak 1slaklig1 siiresi: 3,9 saat Tomurcuklarin
06.04.2007 | Sicaklik: 9.19 °C Yaprak 1slaklig1 siiresi: 9 saat patlamaya

21.03.2008 | Sicaklik: 11.62 °C Yaprak 1slakligi siiresi: 21,24 saat basletmam M
03.04.2009 | Sicaklik: 10.12 °C Yaprak 1slakligi siiresi: 7,12 saat kulag:
29.03.2010 | Sicaklik: 9.9 °C Yaprak islakligi siiresi: 10,06 saat
06.04.2011 | Sicaklik: 10.01 °C Yaprak 1slakligi siiresi: 6,40 saat

Hastaligin yillara gore fenolojik donemlerinden peritesyumlarin olgunlasmaya
basladig1 tarihlerin yer aldigi Cizelge 1 incelendiginde 2005 ile 2010, 2007 ile
2011 yillarinda ayni tarihlerde gergeklestigi goriilmektedir. 2006, 2008 ve 2009
yillarinda peritesyum olgunlagmasi farkli tarihlerde baglamistir. Yillara gore 7
giinliik tarihler arasinda sapma goriilmektedir. iklimsel verilere baktigimizda
sicaklik degerlerinin yillara gore yaklasik ayni degerlerde oldugu ancak yaprak
1slaklik siirelerinin farkli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Tiim yillara gore primer enfeksiyon tarihleri

Tarih iklimsel veriler Cevizin fenolojisi
23.04.2005 | Sicaklik: 12.91 °C Yaprak 1slakligi siiresi:18,5 saat
08.05.2006 | Sicaklik: 12.15 °C Yaprak 1slaklig1 siiresi:13 saat
29.04.2007 | Sicaklik: 10.05 °C Yaprak 1slaklig1 siiresi:17 saat Yapraklardaki
17.04.2008 | Sicaklik: 12.34 °C Yaprak 1slaklig1 siiresi:10,12 saat yap r"aks.;.l}i}ar"ln yar
05.05.2009 | Sicaklik: 10.05 °C Yaprak 1slaklig: siiresi:17,24 saat buyulflugu nu
18.04.2010 | Sicaklik: 10.05 °C Yaprak 1slaklig: siiresi: 18,04 saat gegtigi donem
05.05.2011 | Sicaklik: 13.26 °C Yaprak 1slakligi siiresi: 14,10 saat

Cizelge 2 incelendiginde primer enfeksiyon tarihlerinin 2009 ve 2011 yillarinda
ayni, diger yillarda ise farkli tarihlerde gergeklestigi anlagilmaktadir. Yine sicaklik
degerlerinin birbirine yakin, yaprak islaklik degerlerinin ise farkli degerlerde
oldugu goriilmektedir. Primer enfeksiyon tarihleri 17 Nisan ile 8 Mayis tarihleri
arasinda dagilim gostermektedir.

Cizelge 3. Tiim yillara gore sekonder enfeksiyon tarihleri

Tarih Iklimsel veriler Cevizin fenolojisi
01.06.2005 | Sicaklik: 16.36 °C Yaprak 1slaklig: siiresi:19,2 saat
07.06.2006 | Sicaklik: 19.27 °C Yaprak 1slaklig: siiresi: 4,24 saat o
12.06.2007 | Sicaklik: 16.73 °C Yaprak 1slaklig: siiresi: 10 saat Meyvelerin iri
16.05.2008 | Sicaklik: 14.66 °C Yaprak 1slaklig1 siiresi: 9,36 saat ﬁ?d,l,k .
20.05.2009 | Sicaklik: 19.27 °C Yaprak 1slaklig1 siiresi: 2,48 saat g?gl?g&u(ﬁﬁ;ﬁ
15.05.2010 | Sicaklik: 19.95 °C Yaprak islakligi siiresi: 8,06 saat

17.05.2011 | Sicaklik: 18.58 °C Yaprak 1slaklig1 siiresi: 9,00 saat
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Cizelge 3 incelendiginde, sekonder enfeksiyon tarihlerinin yillara gore farkli
zamanlarda oldugu goriilmektedir. Peritesyum olgunlagmasi ve primer enfeksiyon
tarihlerinde oldugu gibi sekonder enfeksiyonlarda da sicaklik degerleri birbirlerine
yakin, yaprak 1slaklik siireleri ise farklilik arz etmistir. Sekonder enfeksiyonlar, en
erken 15 Mays, en ge¢ 12 Haziranda olusmustur.

TARTISMA VE KANI

Gnomonia leptostyla’nin peritesyum olgunlagma tarihleri ile primer ve sekonder
enfeksiyon tarihleri, etmenin neden oldugu ceviz antraknozu hastalign ile
miicadelede ilaglamalarin yapildigi bitkinin fenolojik donemleriyle paralellik
gostermistir. Etmenin biyolojik donemleri ile bitkinin gelisim donemleri paralel
olmakla birlikte yillar arasinda tarihlerde farkliliklar goriilmiistiir. Peritesyumlar
mart ayinin sonu ile nisan ayinin baslarinda olgunlasmaya baslamistir. Bu dénem,
bitkinin fenolojik olarak tomurcuklarin yeni patlamaya basladigi, yapraklarin kedi
kulagi oldugu donemi kapsamaktadir. Bu donemde sicaklik ortalama 10.9 °C
olarak gergeklesmis nemle birlikte yaprak 1slaklik siiresinin en az 6 saati
gecmesiyle askospor ucguslari meydana gelmistir. illinois Universitesinde 1987
yilinda yapilan bir ¢alismada, 7 ile 10 °C sicaklikta ve 4-6 saat yaprak islakligi
siiresinin gegmesiyle olgunlasan peritesyumdan yogun diizeyde askosporlarin
dogaya salindig bildirilmistir (Pataky 1987). Bu ¢alisma ile tarafimizca elde edilen
veriler arasinda paralellik goriilmektedir. Halbuki {ilkemizde oOnceki yillarda
yapilan bir ¢alismada peritesyumlarin Ankara’da 7 Nisan’da, Artvin (Coruh)’de ise
15 Nisan’da olgunlagsmaya basladigi bildirilmistir (Karaca 1960). Mevcut
calismanin yapildigi Corum ilinin iklimsel olarak Ankara ile daha benzer oldugu
diisiiniildiigiinde, veriler arasinda yine de biiyilk bir farklihlk olmadig:
goriilmektedir. Ustelik aradan gecen 50 yil icerisinde yasanan iklim
degisikliklerinin bitki hastaliklari iizerinde de potansiyel etkisi muhtemeldir.

Yapilan ¢aligsmalarda primer enfeksiyon tarihlerinin, yapraktaki yaprakg¢iklarin yar
biiyiikliiglinii aldig1 fenolojik donemde gergeklestigi goriilmektedir. Yalnizca 2006
yilinda meydana gelen ilkbahar ge¢ donlari, agaclardaki yapraklarin bir¢ogunda
yanikliga neden oldugu icin askosporlar enfekte edecek ¢ok az yaprak
bulabilmiglerdir. Enfeksiyonlar yillar itibariyle nisan ayinin 2. yarisindan mayis
aymin ilk haftasi arasindaki tarihlerde gerceklesmistir. Sicaklik yaklasik 12 °C,
yaprak 1slaklik siiresi ise ortalama 15 saati gegmis ve %68 nem ile enfeksiyonlar
olusmustur. Andrievskii and Rikhter (1976), 16-17 °C sicaklik, %65-70 {izerindeki
nemin enfeksiyon i¢in ¢ok uygun oldugunu bildirmektedir. Elde edilen veriler bu
calismadaki verilerle yakinlik arz etmektedir.

Sekonder enfeksiyonlar, ceviz agacinin fenolojik olarak meyvelerinin iri findik
biiyiikliigi doneminde enfeksiyona baglamaktadir. Yapilan g¢aligmalarda mayis
aymm 2. yarist ile haziran aymm ilk 1/3’lik diliminde enfeksiyon tarihleri
olusmustur. Enfeksiyon donemlerinde sicaklik degerleri ortalama 15 °C yaprak
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1slaklik siiresi ise 9 saat olarak gerceklesmistir. Illinois Universitesindeki ¢alismada
sekonder enfeksiyonlarin, yaprak islaklik siiresinin 6 saati ve sicakligin 15 °C’yi
gecmesi ile optimum degerlerde gergeklestigi bildirilmistir (Pataky 1987). Her iki
calisma da birbirleriyle uyumluluk gostermektedir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda belirlenen cevizin fenolojik donemleri ile hastalik
etmeninin enfeksiyon donemlerinin, mevcut bilinen ilaglama zamanlar1 ile
paralellik gosterdigi goriilmiistiir. Peritesyum olgunlasma doneminde yani ceviz
bitkisinin fenolojik olarak tomurcuklarin patladigi ve yapraklarin kedi kulag
oldugu donemde birinci ilaglama yapilmalidir. Primer enfeksiyonlar i¢in ceviz
bitkisinin yapraklardaki yaprakgiklarin yar1 biiytikligiini aldigi déonemde ikinci,
sekonder enfeksiyonlar igin ise meyvenin findik biiyiikligiini aldigi dénemde
iiciincil ilaglama yapilmalidir. Yagish gecen yerlerde kullanilan fungisitin etki
stiresi dikkate alinarak ve enfeksiyon kosullari devam ettigi takdirde dordiincii ve
diger ilaglamalara devam edilmelidir. Bu hastalikta primer enfeksiyonlar c¢ok
onemlidir. Bu nedenle kiiltlirel 6nlem olarak primer enfeksiyon kaynagi olan
sonbaharda yere dokiilmiis enfekteli yapraklarin toplanarak imha edilmesi
hastalikla miicadelede ¢ok onemli bir yoldur (Karaca 1960, Anonim 2008). Bu
sayede hem hastalik siddeti muhtemelen ¢ok diisiik olacak hem de kimyasal
miicadelenin basar1 sansi artacaktir.

Corum ili Oguzlar ilgesindeki ceviz bahgesinde 7 yillik calisma siiresince, 2006
yilinda ilkbahar ge¢ donlar1 ve 2007 yilinda dolu zarar1 yagsanmistir. Bunun yani
sira 2009 yilinda ¢aligma yapilan ceviz bahgesine 3-4 km uzaklikta yapilan Obruk
barajinin devreye girmesi ve buna bagli olarak azda olsa nem degerlerinin artmasi
calismay1 etkileyen faktorler olarak siralanabilir. Tiim bunlara karsin elde edilen
sonucglara bakildiginda tespit edilen fenolojik donem, enfeksiyon tarihleri ve
iklimsel verilerden yola ¢ikilarak ceviz bahgelerinde Ceviz antraknozu (Gnomonia
leptostyla (Fr.) Ces et de Not.) hastaligi ile miicadelede, ileride yapilacak
calismalar i¢in temel verilerin elde edildigi diisiiniilmektedir.
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