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Erkek Ar1 ve Bal Anis1 Yetistiriciligindeki Onemi
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Ozet: Kontrol edilmesi giic ciftlesme davramsi ve spermalarin ana ar1 sperm kesesinde depolanmasi gibi
birgok Ozellik, koloni halinde yasayan bal arilarini diger ¢iftlik hayvanlarindan ayirmaktadir. Giicli
sosyal yap1 igerisinde, temel ifadeyle binlerce is¢i ar1, mevsime bagli olarak degisen yiizlerce erkek ar1 ve
koloninin ebeveyni olarak degerlendirilen bir adet ana ar1 bulunur. Ana ari, normal kosullarda koloni
igerisinde yumurtlayan tek birey olmasi nedeniyle yetistiriciligine yonelik caligmalar giin gegtikge 6nem
kazanmaktadir. Bununla birlikte erkek arilarin 6nemi ve yetistiriciligi gbz ardi edilmektedir. Oysa ana
arilar ile ¢iftlesen erkek arilarin sahip oldugu dzellikler koloni verimini dogrudan etkilemektedir. Ayrica
erkek arilarin ana arilara oranla daha kisa iiretim sezonunun olmasi nedeni ile ana ar yetistiriciligi igin
siirlayicr faktor erkek ar1 varligidir. Ciftlesme mevsiminde yeteri kadar ve kaliteli erkek saglanamamasi;
sperm depolamada olumsuzluklara neden olmakta, ana armmin yasam siiresini kisaltmakta ve koloni
verimliligini diigiirmektedir. Bu nedenle istenilen 6zelliklere sahip giiglii erkek ar1 yetistirme kolonilerinin
olusturulmas: ve bu kolonilerin 6n goriilen dénemlerde beslenmeleri gibi konular1 da iceren erkek ar1
yetistirme programlari gelistirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, Yetistiricilik, Ana ar1, Erkek ar1

Drones and Their Significance in Beekeeping

Abstract: Several features, such as difficult to control mating behavior and the storage of sperms in
spermatheca, distinguish the honey bee colonies from other livestock. Within their strong social structure,
basically, there thousands of worker bees, hundreds of drones depending on the season, and one single
queen bee regarded as the parent of the colony. Since the queen bee is the only individual that can
normally lay eggs in the colony, studies on queen breeding are becoming increasingly significant.
However, at the same time, the significance and breeding of drones are ignored. In fact, the characteristics
of the drones that mate with the queen directly affect the colony productivity. Furthermore, due to the fact
that drones have a limited breeding season when compared to the queen bees, the limiting factor in
beekeeping is the presence of drones. The lack of adequate number of quality drones in the mating season
results in low seminal stock, shortens the life span of the queen bee and reduces the colony. Thus, drone
breeding programs should be developed, which include the establishment of strong drone breeding
colonies with the desired characteristics and feeding of these colonies during the predetermined periods.

Keywords: Honey bee, beekeeping, queen bee, drone.

Giris zamanda aile 1s giiciini verimli
kullanilmasini da yardime1 olmaktadir.
Arilar bagta bal olmak {izere polen,
arisiitli, propolis ve ar1 zehiri gibi insan
sagligr acisindan son derece degerli
iiriinler iretirken s6z konusu iirlinlerin
cesitli sanayi dallarinda kullanim1 da giin

planlandizi  veya  diger iireticilerle gectikce artmaktadir. Bal arilarinin

s e g . konomiye katkilar1 siralanan iirtinlerin
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yapilabilmektedir. Genel anlamda kiiciik }[Jreiumde tOhu{ri Ve Hll{eyye.. Olusl.lg u emn
aile isletmelerinde gelir artirict bir ugras ozlasmayl saglayarak urtn mixtarl ve
olarak degerlendirilen aricilik aym

Aricilik diger tarimsal faaliyetlere
oranla daha az  sermaye ile
yapilabilmekte ve kisa siirede kazang
saglamaktadir. Aricilik i¢in ciddi bir
yapiya ihtiya¢ duyulmadigi gibi arazi
miilkiyetine de gerek yoktur. lyi
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kalitesinde de ¢ok Dbiiyiik artiglar
saglamaktadir.

Bitkilerin  tohum ve meyve
iiretebilmeleri icin ¢iceklerin  yeterli

miktarda tozlasmalar1 gerekmektedir. Bal
arilari, Ozellikle  acik  alanlarda
tozlasmay1 (polinasyon) en iyi yapan
boceklerdir. Bal arilarmin degisik evrim
asamalarindan gecerek nektar ve polenle
beslenme sistemine geg¢meleri ve bu
amaca uygun organlarinin olusumu

bitkilerin tozlagma ihtiyaglarinin
karsilanmas1  ile baglantili  oldugu
distiniilmektedir. Bu nedenle viicut

yapilart ve beslenme tarzlar geregi cok
iyi tozlayici olan arilar, nektar ve polen
iireten cicekler tarafindan cezbedilirler
(Kaya, 2008). Basta badem, elma, Kiraz,
seftali, armut, kayisi, erik ve cilek gibi
meyve tirleri; pamuk, aygicegi ve
anason gibi tarla bitkileri; kavun ve
karpuz gibi bahge bitkileri; fig, ticgiil,
yonca ve korunga gibi yem bitkileri
olmak iizere pek ¢ok  bitkinin
tozlasmasinda bal arilari etkin rol
oynamaktadir. Bitkilerin tozlagsmaya olan
ithtiyaclarin1 ve tozlasmada bal arilarinin
onemini kavrayan tarimda ileri tlkeler
bitkilerin c¢iceklenme donemlerinde ari
kolonisi kiralayarak daha fazla ve daha
kaliteli {irtin elde etmektedirler.

Koloni adi verilen topluluklar
halinde yasayan bal arilar1t morfolojik ve
fizyolojik acidan farkli yapiya sahip bir
adet ana ar1, binlerce is¢i ar1 ile sayilar
ogul doneminde iist seviyeye ulasan ve
yiizlerce erkek aridan olusmaktadir. Ana
ar1 ve is¢i arilar disi bireyler olup dolli

yumurtalardan  gelismektedir.  Erkek
artlar  ise  dolsiiz  yumurtalardan
gelismektedir.

Diger Koloni Bireyleri ve Erkek Arilar

Biitlin koloninin anas1 ve ebeveyni
durumunda olan ana a1 dolli
yumurtadan gelisir ve 2N kromozomlu
(diploid) yapiya sahiptir. Ayni yapiya
sahip olmasmna ragmen is¢i arilarin

aksine lireme yetenegine sahip olmalari
larva asamasinda beslenme farkindan
kaynaklanmaktadir (Gupta ve ark., 2012,
Gempe ve ark, 2009).

Kulugka siiresini 16  giinde
tamamlayan ana arilar bir ¢iftlesme
uUcusunda 7-17 kadar c¢ikan erkek
arilardan  aldigi  spermleri  sperm
kesesinde depolarlar. Yetersiz
ciftlesmeye bagl olarak s6z konusu ugus
bir ka¢ kere tekrarlanabilmektedir
(Woyke, 1962). Yumurtalart doéllemek
icin sperme kesesindeki  spermleri
kullanan ana arilar yasami boyunca
tekrar  c¢iftlesme ucusuna  ¢ikmaz.
Kolonide yumurtlayan ve kolonin
devamliligini saglayan tek birey olan ana
ari, nektar bollugu ve koloni is¢i ari
populasyonu biytiikligii gibi birgok
faktore bagli olmakla birlikte giinde 2000
adet yumurta yumurtlayabilir (Geng ve
Dodologolu, 2003). Dolli
yumurtalarindan IS¢l dolsiiz
yumurtalarindan da erkek arilar gelistigi
gdz Oniine alindiginda kovanin tek
ebeveyni olarak degerlendirilmektedir.
Bu nedenlere bagli olarak ana ar1 gerek
yetistiricilik gerekse 1slah ¢aligmalarinda
biiyiik bir dneme sahiptir.

Normal sartlarda 3-4 yil
yasayabilen ana arilar (Winston, 1987),
sperm keselerinde depoladiklar
spermatozoidlerin  kullanimma  bagh
olarak teknik aricilikta en ¢ok iki yil
kullanilmaktadir (Seeley, 1978;
Cobey,2007; Rangel ve ark, 2013).
Yasam siireleri boyunca dollenme ugusu
ve ogul verme haricinde kovandan disar1
citkmayan ana arilarin her hangi bir
nedenle Olmesi ya da yumurtlama
yetenegini kaybetmesi durumunda ana
ar1 liretimine uygun yasta yavrulardan
birka¢ tanesi farkli besleme programina
alinarak ana ar1 olarak yetistirilir. Kovan
igerisinde ana yetistirmeye uygun yasta
yavru  bulunmamast  koloninin  yok
olmasi ile sonug¢lanmaktadir (Amiri ve
ark., 2017).
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Kulugka stireleri 21 giin olan is¢i
arilar (Moore ve ark., 2015) ise yavru
yetistirme, petek Orme, bal toplama ve
koloninin savunulmasi gibi tiim iglerden
sorumlu bireylerdir. Koloninin tiim
fizyolojik ve davramigsal oOzelliklerini
yansitan is¢i arilar koloninin en kalabalik
grubunu olusturmaktadirlar. Kalabalik
oluslar1 koloni giicii ve verimliliginin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir
(Suwannapong ve ark, 2011).

Sayilar1 binler ile ifade edilen isci
arlar dollii yumurtalardan gelismelerine
ragmen yumurtaliklarinin  ve sperm
keselerinin  gelismemis olmalarindan
dolay1  ireme  yetenegine  sahip
degillerdir. Ancak koloni igerisinde
mevcut ana art ve yavrular tarafindan
salgilanan feremon baskisindan
kurtulmalart durumunda gelisen yalanci
ana arilik durumunda bir veya bir kag
is¢i arinin  yumurtlamas: miimkiindiir.
Ancak ciftlesme ucusuna
¢ikmadiklarindan dolay1 dolsiiz yumurta
birakirlar (Crewe ve Velthuis, 1980;
Andrew ve ark., 2001).

Délstiz yumurtalardan gelisen ve
kulugka stiresi 24 giin olan erkek arilarin
sayllart ise mevsime bagh olarak
degismektedir. Yapisal olarak is¢i aridan
bliylik, ana aridan kiiciiktiirler. Bakire
ana arilar ile ciftlesmekten bagka bir
gorevleri olmayan erkek arilar kovan
icerisinde her hangi bir faaliyete
katilmazlar (Lee, 1985, Winston, 1987;
Schliins ve ark., 2003; Czekonska ve
ark., 2013).

Koloni igerisinde is¢i arilarin
yapmis oldugu bal, polen toplama ya da
kovan 1i¢i sorumluluklarin hi¢ birini
yerine getiremeyen erkek arilar basi
neredeyse tamamen kapatan iki adet
bilesik g6z sayesinde petek {izerinde
diger  bireylerden  kolayca  ayirt
edilebilirler. Boylar1 ana ar1 kadar uzun
olmamakla birlikte is¢i arilardan daha iri
ve genistirler. Cok kisa bir dil yapisina
sahip olduklarindan c¢iceklerden nektar

toplayamazlar. Benzer sekilde bal mumu
ve art siitli salg1 bezleri olmadigindan bal
mumu ve art siti salgilayamazlar.
Igneleri de bulunmadigindan kendilerini
savunamazlar (Anonim, 2017).
Kolonideki sayilar1 mevsime bagl
olarak degismektedir. Genel anlamda
erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda koloni
igerisinde erkek ar1  gozlenmezken
ilkbaharda havalarin 1sinmasiyla birlikte
cevre kosullarina ve koloni giiciine de
bagli olarak sayilar1 artmaya baslar
(Seeley ve Mikheyev, 2003; Koeniger,
2005). Isci arlar biiyiik petek gozii
yapimi ve gozler icerisindeki bireylere
yapacaklart bakim-besleme ile erkek ar1
tretimini  dlizenlemektedir. Sayilarinin
sinirlanmast istendiginde biiyiikk petek
gozlerine birakilan yumurta, larva ve
pupalar tahrip edilerek gelisimleri
engellenmektedir. Ogul mevsimi ile
birlikte sayilar1 en list seviyeye ulasan
erkek arilar nektarin azalmasiyla birlikte
kovan disina atilarak oliime terk edilirler.
Gozden cikan erkek arilar yaklasik
bir haftalik yasa ulastiklarinda ilk
ucuslarin1  yaparlar. Genelde o6gleden
sonra yapilan uguslar ¢evreyi tanima
amacgli  baglamakta daha sonralari
toplanma (giftlesme) bolgesi adi verilen
alanlara dogru yonelmektedir. Hava
sicakligt 20 °C'ye ulagsmadik¢a ucus
yapamayan erkek arilar giinde 2-4 kadar
ucus yaparlar. Yaklagik 8 giinlik yasa
ulastiklarinda cinsi olgunluga erisseler de
ciftlesme ve yapay tohumlama i¢in en
uygun olanlar1 12-15 giinliik
yastakilerdir (Cobey, 2007; Gtiler, 2008).
Var olus nedenleri ¢iftlesmek olan
erkek arilar bu amagla kovandan ayrilan
ciftlesmemis, bakire ana ariy1 havada
takip ederek ciftlesirler. Normal sartlarda
40-50 giin kadar yasam siireleri olan
erkek arilar bakire ana an ile
ciftlestiklerinde ¢iftlesme organlarim
kaybettikleri i¢in Oliirler.
Ac¢ik havada bakire ana ar ile
giftlesen erkek arilar dollenmemis
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yumurtadan gelistikleri i¢in bir genetik
temsilci  konumundadirlar  (Laidlaw,
1979). Dollenmis yumurtadan gelisen
ana ari, cinsiyet lokusunda birisini
anasindan digerini de babasindan aldig,
heterozigot diploid yapiya sahiptir. Ana
an tarafindan birakilan her bir yumurta
da heterozigot diploid yapidaki bu
setlerden sadece birini temsil eder.
Dollenmemis yumurtadan gelisen erkek
arilar haploid yapida 16 kromozomludur
ve ana arinin sahip oldugu s6z konusu
setlerden sadece birini tasimaktadirlar.
Bu nedenle her bir erkek ari, kendi
analarinin genomunu olusturan
biiyiikanne ve biiyiikbabasinin genetik
temsilcileri olarak kabul edilmektedir
(Woyke and Skowronek, 1974; Gempe
ve ark., 2009).

Erkek Arilarin Onemi

Erkek arilar genetik kopyalama
icin bir ara¢ olarak goriilse de olusacak
koloni  bireylerinin  baba  hatlarini
olusturacaklarindan dolay1 ana ar1 kadar
onemlidirler.

Tiirkiye aricilik politikalari
icerisinde ana ar1 yetistiriciligi onemli bir
yer kaplamaktadir. Verimliligin
artirilmasi gabalarinda iizerinde durulan
Ozellikler bakimindan damizlik olarak
belirlenen  kolonilerden ana arilar
yetistirilmekte, ¢ok  Ozel ¢alisma

olmadik¢a, bakire ana arilar ile
ciftlesecek olan erkek arilar sansa
birakilmaktadir. Halbuki lizerinde

durulan tiim morfolojik ve fizyolojik
ozellikler, ana ve baba hatlarinin genetik
yapilarina gore sekillenmektedir. Bu
nedenle koloni verimliligi ¢aligmalarinda
erkek arilarin yetistirilecegi damizliklarin
se¢imi de olduk¢a 6nemlidir.

Gorevi, yasami boyunca bir
makine gibi yumurtlayarak koloninin
devamliligin1 saglamak olan ana arilarin
verimli yasam uzunluklarinin
belirlenmesindeki en temel unsur sperm
kesesinde depoladigi spermatozoitlerdir.

Yeterli sayida iistiin Ozelliklere sahip
erkek artyla ¢iftlesen ana arilar petek
iizerinde goz atlamadan yumurtlamakta
ve bu oOzelliligini sperm kesesindeki

yogunluk azalincaya kadar devam
ettirmektedir (Cobey ve Lawrence,
1988;Moritz, 1984; Gerula ve ark.,

2016). Aksi takdirde ana arilarm dolli
yumurta birakma oranlarina bagli olarak
koloninin iiretecegi is¢i ar1  sayist
azalacak ve koloni verimliligi diisecektir.
Ozellikle goger aricilik  kosullarinda
yumurtlama hizi daha yiiksek olan ana
arilar sperm kesesinin biiyiik boliimiinii
ilk sezon icerisinde bosaltmaktadir. Bu
nedenle de gogcer aricilik yapan
ireticilere ana arilarmin  her yil
degistirilmesi onerilmektedir.

Bircok iiretici, koloni icerisinde bir
aktivitesi olmayan ve is¢i arilara oranla
daha fazla bal tiikketen erkek arilarn
kovandan uzaklastirma yoluna
gidebilmektedir. Bu amacla {reticiler
kovana biiyiik petek gozline sahip
cergeve vermekten uzak durabildigi gibi
kovan girisine birakacagi 1zgaralar ile
kovandan ¢ikan erkek arilarin kovana
girisini  engelleyebilmektedir.  Ancak
ciftlesme doneminde bakire ana arilarin
yeteri kadar ve istenilen kalitede erkek
art  bulamamalar1  dogrudan  verim
disiikliikleri ile sonuglanacaktir.
Ozellikle bir dénemde yiizlerce ana ari
ireten ticari isletmelerde ciftlesmesi
gereken her bir ana ar1 i¢in minimum 30

adet erkek ar1 gerekliligi dikkate
alindiginda damizlik erkek ar1
kolonilerinin gerekliligi ortaya
cikmaktadir.

Erkek An Yetistiriciligi

Dogal kosullar altinda her bal aris1
kolonisi, kendi ana aris1 ciftlesmis ve
yumurtluyor olmasima ragmen erkek ari
iretmektedir. Ancak kolonideki yash ana
ar1, ogul verme egilimi ve biiylik petek
gozlerinin fazla sayida olmasi ile hava
sicakliklart  ve nektar kaynaklarinin
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uygunlugu erkek ar1 iiretimini
artirmaktadir.  Erkek ar1  iiretimine
yonelen kolonide ana ar1 biiyiikk petek
gozlerine dolsiiz yumurta birakmaya
baglar. Biiyiik petek gozii bulunmamasi
halinde ise yeni petek gozleri tretirler
yada kiigiik yapidaki is¢i ar1 gozlerini
erkek ar1 gézline doniistiiriirler.

Ana ar1 lretimi, 1slah calismalar1
ve yapay tohumla uygulamalarinda ise
erkek ar1  dretimi  dogal  siirece
birakilamayacak kadar Oonemlidir
(Ruttner, 1972; Laidlaw, 1979, Giiler,
2008).

Erkek ar1 tiretimi ic¢in kullanilacak
koloniler  fizyolojik  ve  davranig
Ozellikleri  belirlenmis  ve  iiretim
yapilacak yore sartlarina uyum saglamig
koloniler arasindan secilmelidir. Erkek
ar1 Uretim kolonilerindeki ana arilarin bir
yasin lizerinde olmasi dolsliz yumurta
birakma egilimini artiracaktir. Bu
kolonilerin yavrulu cerceveleri arasina
gecen sezonda erkek ari iiretilmis biiyiik
gozIlii petekler verilir (Ruttner, 1988;
Cobey, 2007). Boylece ilkbaharda ana
arinin bu gozlere yumurtlamasi saglanir.
Yavrular larva asamasma geldikten
sonra, ar1 Uretimin stirekliligi ve kalitenin
yiikseltilmesi i¢in ana ar1 dretiminde
oldugu gibi, erkek ar1 larvasi igeren
cerceveler daha Onceden hazirlanmis
bakici- besleyici koloniye aktarilir.
Damuzlik koloniye yeni erkek ar1 gozlii
petekler verilerek uygulama devam
ettirilir.

Sonuc¢

Bal arist biyolojisi ve ciftlesme
davranig1 hakkinda yeterli bilgiye sahip
olunmamasi ile birlikte ¢iftlesmemis ana
arilarin  dogal ortamda yeteri sayida
erkek bulabilecegi kanisi ana ar1 kadar
erkek art  yetistiriciliine ~ Onem
verilmemesine neden olmaktadir. Ancak
yore sartlarina uygun, yliksek verimli ve
hastaliklara dayanikli koloniler ile tiretim
yapabilmek ana arilar kadar onunla

ciftlesen erkek arilara baglidir. Ayrica
erkek arilarin iretim sezonunun ana
arilara oranla daha kisa olmasindan
dolay1 ana art yetistiriciligi  i¢in
sinirlayici faktordiir.

Ciftlesme mevsiminde yeteri kadar
ve kaliteli erkek saglanamamasi sperm
depolamada gozlenecek olumsuzluklara
bagli olarak ana arinin yasam siiresini
kisaltacak ve  koloni  verimliligini
olumsuz etkileyecektir. Ozellikle ana ar1
tireticileri icin s0z konusu
olumsuzluklarin  giderilebilmesi  i¢in
istenilen ozelliklere sahip giiclii erkek ar1
yetistirme kolonilerinin olusturulmasi ve
bu kolonilerin 6n goriilen donemlerde
beslenmeleri gibi konular1 da igeren
erkek ar1  yetistirme  programlar
gelistirilmelidir.
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