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0z
Amag: Bu arastirma, Bingdl ili ekolojik kosullarinda Macar figinde farkli sira

araliklarinin ot verimi, ot kalitesine ve aricilik agisindan énem arz eden bazi
Ozellikler Uzerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla yurutiimastur.

Materyal ve Yontem: Arastirma, tesadif bloklari deneme desenine gore Ug
tekerrrli olarak yuratilmis ve bes farkli sira arahgr (20 cm, 30 cm, 40 cm, 50
cm, 60 cm) arastirma konusu olarak ele alinmistir.

Arastirma Bulgulari: Farkli sira araliklarinin yesil ve kuru ot verimi, fosfor
orani, bal arilarinin cgicekte kalma siiresi ve metrekare basina ¢icek sayisi
Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Arastirmada en yiiksek
yesil ot verimi ve kuru ot verimi 20 cm sira aralidinda, en yiksek fosfor orani ve
en fazla bal anlarinin cigekte kalma sureleri 20 cm ve 30 cm sira araliginda ve
en fazla metrekare basina cicek sayisi da 40 cm sira araliginda tespit edilmistir.

Sonug¢: Macar figinin ot verimi amagl yetistiriciliginin yapilmasi durumunda 20
cm sira araliginin, ari merasi olarak degerlendiriimesi durumunda ise en fazla
metrekare basina cicek sayisi 40 cm sira araligindan elde edildigi i¢in bu sira

araliginin tercih edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: This research was carried out to determine the effect of different row
spacings on yield, quality, and some features of importance for beekeeping in
Hungarian vetch in Bingdl ecological conditions.

Material and Methods: The study was conducted using a randomized blocks
experimental design, with three replications and five different row spacing (20 cm,
30 cm, 40 cm, 50 cm, 60 cm) were considered as the research subject.

Results: The effects of different row spacing on forage and dry matter yield,
phosphorus rate, duration of stay in flower of honeybees and number of flowers
per square meter were statistically significant. The highest forage and dry
matter yield were determined in 20 cm row spacing, the highest phosphorus rate
and the maximum stay of honeybees at flower in 20 and 30 cm row spacings,
and the maximum number of flowers per square meter was determined in 40
cm row spacing.

Conclusion: It has been concluded that a row spacing of 20 cm should be preferred
when Hungarian vetch is cultivates for forage production. However, if evaluated
as a bee pasture, it has been concluded that a row spacing of 40 cm should be
preferred since the maximum number of flowers is obtained from that spacing.
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GOk & Cacan

GiRIiS
Hayvansal uretimde girdi maliyetlerinin yiksek olusu, Turkiye’de hayvancilikta baslica sorunlardan
biri haline gelmistir. Bu maliyetlerin yaklasik olarak %70’ini yemler olusturmaktadir. Ozellikle kaba yemler

bu artiglar arasinda bagi gekmektedir. Tirkiye'de kaba yem Uretimi énemli oranda artis gostermis olsa da
yeterli gelmemekte ve Kaliteli kaba yem agigini kapatmamaktadir (Ozkan & Demirbag, 2016).

Ozellikle bircok bolgede hayvancilik yapan ireticiler, dogal ¢cayir mera alanlarini kullanmaktadirlar.
Uzun yillar meralarin yonetim ilkelerine uygun olmayan kullanimlari sonucu, tretmis olduklari otun verim
ve kalitelerinde ciddi digUsler olmustur. Bu meralar yeteri kadar degerlendiremeyen hayvanlarin verimleri
de dogru orantili olarak dismektedir (Yolcu & Tan, 2008; Budak, 2017).

Cayirlik alan ve meralar Uzerindeki duzensiz ve asiri otlatmadan kaynakli baskiyl azaltmanin
yollarindan bir tanesi de tarla tarimi icerisinde yem bitkileri yetistiriciligine agirlik verilmesidir. Yem bitkileri
icerisinde de figler, énemli bir grubu olusturmaktadir. Besin degerinin yiksek ve tek yillik olmasi, kirag
alanlarda da tariminin yapilabilmesinden dolayi figler hayvan beslemede ¢ok tercih edilmektedir.

Figlerin gdvdelerinin ince yapili ve yapraklarinin bol olmasindan dolayi, hayvanlar tarafindan
sevilerek tuketilmektedir (Tekce & Gul, 2014). Figler, yas ve kuru ot elde etmek amaciyla yetistiriimeye
elveriglidir. Fig kuru otunda protein orani %12-20 olmakla birlikte bu oran tirlere gére degismektedir. Ayni
zamanda taneleri protein ve enerji bakimindan zengin oldugundan kesif yem olarak da kullaniimaktadir.
Bu 6zellikler gbz 6niine alindiginda fig tarimi, kaliteli ve maliyeti distk kaba yem temini icin oldukca
avantajh oldugu anlasiimaktadir (Temel & Sahin, 2011). Fig turleri cogunlukla tek yilliktir. Bu 6zelliginden
dolay! arpa, bugday, patates, aygigegi gibi bitkilerle ekim nobetine uygundur. On bitki olarak fi§ ekilmesi,
tarladaki suyun ekonomik kullaniimasi ve kendinden sonraki bitkiye azot fikse etmesi agisindan da
yetistiriciler icin avantaj saglamaktadir. Organik madde bakimindan yetersiz olan topraklarin islahinda
yesil gubre bitkisi olarak figler kullaniimaktadir. Figler, ciceklenme dodneminde surulerek topraga
karistinlmasi sonucunda, topraktaki organik madde miktarini artirarak toprak yapisini iyilestirdigi
bilinmektedir (Uzun vd., 2005; Avcioglu vd., 2009).

Macar figinin tarimi ilk defa Macaristan’da yapilmistir. Bu nedenle ismini oradan almaktadir
(Balabanli, 2009) ve bu tir soguga ve kurakhga oldukca dayanikhdir. Tek yillik baklagil bir yem bitkisi olan
Macar figi, agir killi topraklarda da yetigir (As¢i & Uney, 2016). Tarlada ekimi yapilan Macar figinin dekar
basina kuru ot verimi 750, tohum olarak verimi 50-150 kg arasinda olup, diger fig tiirlerine gore yetistiriimesi
kolay ve tohum ddkme sorunu azdir (Agikgdz, 2021). Tohum Uretmek amaciyla yetistirilen Macar figinin
tohumlar alindiktan sonra kalan atiklari, kaba yem kaynagi olarak hayvancilikta 6nemli yer tutmaktadir
(Ucar vd., 2022). Soguga ve kurakliga dayanikhhdi, agir killi topraklarda yetisebilmesi gibi 6zelliklerinden
dolayr Macar figi, Turkiye’de yem bitkileri Uretiminin artirlmasi agisindan énemli bir turdir (Agikgdz, 2021).

Tirkiye istatistik Kurumu tarafindan 2021 yilinda ulkemizde 810.911 da alanda yesil ot amagli,
81.032 da alanda da tohum amagh Macar figi ekimi yapildigi, bu ekim alanlarindan 1.097.255 ton yesil ot,
9.669 ton tohum Uretimi yapildigi ve dekar basina yesil otun 1.354 kg ve tohum veriminin 119 kg oldugu
rapor edilmistir (TUIK, 2022).

Kultdr bitkilerinde ekim sikhigi, ekim zamani, sira arasi, sira Uzeri ve ekim derinligi gibi uygulamalarin
verim Uzerinde olumlu ve olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu uygulamalar arasinda yer alan sira arasi
mesafenin diger kiltir bitkilerinde oldugu gibi Macar figinde de verim ve kalite Uzerinde etkisi bulunmaktadir.
Macar figi tariminda sira arasi mesafe, tohum veya ot yetigtiriciligine gore farkliliklar géstermektedir.

Daha once yapilan arastirmalarda, tohum uretimi amagli yetistiricilikte sira arasi mesafenin 35-50 cm,
tohumluk miktarinin 6-8 kg/da, ot Uretimi amagli yetistiricilikte ise sira arasi mesafenin 18-20 cm ve
tohumluk miktarinin da 10-12 kg/da arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir (Avcioglu vd., 2009; Suizer, 2022).
Sira arasi mesafenin verim Uzerindeki etkisi, iklim ve toprak kosullarina gore farkliliklar gdsterebilmektedir.
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Farkli sira araliklarinin Macar figinde (Vicia pannonica Crantz.) ot verimi ve kalitesi ile aricilik agisindan 6nem arz eden bazi 6zellikler
Uzerine etkileri

Macar figinin bir diger 6zelligi de ciceklenme asamasinda ari merasi olarak kullanilabilmesidir.
Tarla tarimi igerisinde Macar figi 6zellikle kishk bitki olarak yogun ekildiginden ilkbahar aylarinda
ciceklenme déneminde arilar icin polen ve nektar kaynagi olarak degerlendirilebilmektedir. Macar figinin
ciceklenme periyodundaki siire dikkate alindiginda, arilarin kis mevsiminden sonra bu bitkiden énemli
oranda yararlanabildigi ve bu nedenle Mayis ayinin ilk yarisina kadar bu bitkiden ari merasi olarak
istifade edilebildigi bilinmektedir (Cacan vd., 2020; Kutlu vd., 2022).

Macar figinin aricilik agisindan énemi de dikkate alinarak, sira arasi mesafelerin ot verimi ve kalitesi
ile aricilik agisindan énem arz eden baz 6zellikler Gzerindeki etkisinin ortaya konulmasi amaciyla bu
calisma yuritalmastar.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calismasi, 2021-2022 yili yetistrme sezonunda Bingol Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi uygulama arazisinde yurutlimuastir. Calismada, bitkisel materyal olarak 1998 yilinda
tescil edilen ve Bingél il Tarim ve Orman Midirligi'nden temin edilen Macar figinin Tarm Beyazi-98
cesidi kullaniimistir. Tarm Beyazi-98 cesidinin ana sap uzunlugu 40-80 cm, cicek rengi beyaz, cicekler
13-17 mm uzunlugunda salkim seklinde, tohum rengi siyah benekli, noktal, yuvarlak ve 1000 dane
agirhgi 35-50 g arasindadir. Orta Anadolu Bdélgesi ve benzer ekolojik sartlarda kiglik olarak yetistirilebilen,
kuru ot verimi 200-400 kg/da, tane verimi 75-150 kg/da, kisa ve kurakliga dayanikhlidi iyi, tahillar ile
karisim seklinde kuru ot ve silaj tretmek amaciyla yetistirilebilen bir gesittir (Anonymous, 2022).

Bing6l Meteoroloji Genel Mudirligunden elde edilen Bingdl ilinin aylik sicaklk, toplam yagdis ve
nispi nem degerleri ile ilgili veriler Cizelge 1'de verilmistir. Calismanin yurataldiga aylara ait ortalama
sicaklik degerinin 8,8 'C, toplam yagisin 954 mm, nispi nem oraninin %60,1 oldugu gorilmistir.
Denemenin ylratildigiu 2021-2022 yetistirme sezonunun uzun yillar (1975-2018) ortalamasina goére
daha yuksek sicaklik, yagdis ve nispi nem degerlerine sahip oldugu gérilmustar.

Cizelge 1. Bingdl ilinin uzun yillar ile 2021-2022 yillarina ait bazi iklim verileri

Table 1. Some climate data of Bing6l province for 2021-2022 and for long years

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagig (mm) Nispi Nem (%)
Aylar (2021-2022) Uzun Yillar 2021-2022 Uzun Yillar 2021-2022 Uzun Yillar 2021-2022
Ekim 14.5 14.8 69.0 72.6 56.4 41.8
Kasim 6.8 9.4 94.7 67.2 65.2 66.5
Aralik 0.7 14 131.1 109.1 73.1 72.5
Ocak -2.3 -2.2 1394 1915 69.3 75.4
Subat -1.1 1.8 128.7 82.4 60.2 71.9
Mart 4.2 19 129.8 259.7 62.4 711
Nisan 10.8 13.9 116.4 50.7 50.2 45.2
Mayis 16.3 15.1 76.2 99.0 33.3 56.2
Haziran 22.0 23.0 20.6 22.0 30.2 40.3
Ortalama/Toplam 8.0 8.8 906 954 55.6 60.1

Bingd! Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Laboratuvari’nda yapilan toprak
analizi sonucunda; deneme alaninin toprak yapisinin Killi-tinh, pH 6.26 (hafif asidik), tuz orani %0.014
(tuzsuz), organik madde orani %1.09 (az), kire¢ orani %0.41 (az), potasyum igerigi 18,27 kg/da (az) ve
fosfor igerigi 7,60 kg/da (orta) olarak tespit edilmigtir.

Yobntem

Tarla denemesi, surimun ardindan tesviyesi yapilan arazide tesadif bloklari deneme deseni gore
dort tekerrirli olacak sekilde kurulmustur. Macar figinde sira araliklari olarak 20, 30, 40, 50 ve 60 cm
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olmak Uzere bes farkh sira arah@ kullaniimistir. Denemede parsel boylari 5 m olup, her parselde 6 sira
yer almistir. Deneme alani toplam 20 parselden olusmus ve mekanik karigsmayi 6nlemek amaciyla
tekerrirler ve bloklar arasinda 100 cm bosluk birakilmigtir. Deneme alaninin boyu 14 m, eni 23 m olmak
Uzere, toplam deneme alani 322 m? olmustur. Deneme alanina ekim asamasinda 4 kg azot ve 8 kg fosfor
gelecek sekilde gubreleme yapiimis ve dekara 12 kg tohumluk kullaniimistir. Denemenin ekimi, 01 Ekim
2021 tarihinde yapilmigtir. Asagida yontemi verilen bitki boyu ve yesil ot verimi parsellerin tam giceklenme
doénemi olan 26 Mayis 2022 tarihinde alinmistir. Aricilik ile ilgili gbzlemler olan metrekare basina ari
sayisl, arilarin cicekte kalma sireleri ve metrekare basina cicek sayilari da 19, 23, 26, 30 Mayis ve 02
Haziran 2022 tarihlerinde olmak (izere bes farkli zamanda alinmistir.

Parsellerden 10 adet bitki tesadufi olarak segilmistir. 10 adet bitkinin toprak yiizeyi ile en Ust
noktasi cm cinsinden olcllerek ve ortalamasi alinarak, parsellerin bitki boylari belirlenmistir. Her bir
parselden 1 m?lik alan hasat edilmistir. Hasat edilen alandan elde edilen ot miktari tartilarak yesil ot
verimi elde edilmistir. Tartilan yesil ottan 500 g 6rnek alinarak 70 °C’de 48 saat kurutulmustur. Kurutulan
ot miktari, yesil ot miktarina béliinerek kuru ot orani elde edilmistir. Kuru ot orani, yesil ot verimi ile
¢arpilmasi sonucundan da kuru ot verimi hesaplanmigtir (Anonymous, 2001).

Kuru ot orneklerinin ham protein, asit deterjanda c¢dzinmeyen Ilif (ADF), nétr deterjanda
¢ozinmeyen lif (NDF) oranlari ile makro elementlerden fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) oranlarina ait analizler, NIRS (Near Infrared Spectroscopy) cihazi yardimiyla yapiimistir.

20, 30, 40, 50 ve 60 cm sira araliklarinda ekilen Macar figinin her parselinde dort tekerrir olacak
sekilde bir metrekare alan, kaziklar ¢akilarak belirlenmistir. Belirlenen bir metrekare alanda haftada iki
glin 09:00, 12:00 ve 15:00 saatlerinde olmak tzere gunin U¢ farkli zamaninda ve 5 dakika sire icerisinde
bitkileri ziyaret eden arilarin sayimi yapilmistir. Bu isleme bitkilerin ciceklenmesi ile baglanmis ve
ciceklenme sonuna kadar her hafta, haftada iki defa olacak sekilde devam edilmistir. Macar figinin her
parselinde dort tekerriir olacak sekilde bir metrekare alanda arilarin cicekte kalma sireleri saniye
tutularak belirlenmistir. Ari ziyareti ile ilgili sayimlar i¢in belirlenen bir metrekare alan icerisindeki cicek
sayisi adet olarak sayilarak belirlenmistir (Cacan vd., 2022; Kutlu vd., 2022).

Tesaduf bloklari deneme desenine gore 4 tekerrlrlii olarak elde edilen verilere varyans analizi
uygulanmig ve farkliliklar ile benzerlikler LSD testi ile degerlendirilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Macar figinin farkh sira araliklarinda belirlenen verim ve kalite 6zellikleri

Macar figinin farkli sira araliklarinda tespit edilen bitki boyu, ham protein, ADF ve NDF oranlari
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz, yesil ve kuru ot verimleri agisindan tespit edilen
farkhh@in ise 6nemli oldugu (P<0.01) belirlenmistir. Macar figinin farkl sira araliklarinda bitki boylari 64.6-
79.8 cm, yesil ot verimleri 1108-2370 kg/da, kuru ot verimleri 196-422 kg/da, ham protein oranlari %24.4-
27.0, ADF oranlari %24.5-27.3 ve NDF oranlari %30.0-32.5 arasinda degismistir. Farkli sira araliklarinin
bitki boyu, ham protein, ADF ve NDF (zerindeki etkisi 6hemsiz bulunmustur. En yiiksek yesil ve kuru ot
verimi (2370 kg/da, 422 kg/da) 20 cm sira araligindan, en disik yesil ve kuru ot verimleri ise istatistiksel
olarak ayni grupta 30 cm, 40 cm, 50 cm ve 60 cm sira araliklarindan elde edilmistir (Cizelge 2).

En yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi 20 cm sira aralijindan elde edilmistir. istatistiksel olarak farklilik
gostermemesine ragmen 20 cm sira araliginda en yiksek bitki boyunun da elde edildigi gérilmektedir. Sira
arasi mesafe artisina bagl olarak bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimlerinin distigu gordlmistir. Sik
yapilan ekimlerde bitkiler, su ve besin maddesi acgisindan rekabete girmektedir (Alatirk vd., 2021).
Dolayisiyla dar sira araliklarinda yapilan ekimlerde daha yuksek bitki boyu ve verim degerlerinin elde
edildigi 6n gorulmektedir. Bu calismadan elde edilen verim o6zelliklerinden bitki boylarinin Seydogoglu
(2014), yesil ot veriminin Sayar vd. (2012) ve Hashalici vd. (2017), kuru ot veriminin ise Bayar & Cacan
(2019) ile Cagan vd. (2021) tarafindan elde edilen bulgular ile benzer oldugu géralmugtar.
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Cizelge 2. Macar figinin farkl sira araliklarinda belirlenen bitki boyu, yesil ve kuru ot verimleri ile ham protein, ADF, NDF oranlari

Table 2. Plant height, forage and dry matter yields, crude protein, ADF, and NDF ratios determined in Hungarian vetch under
different row sapacings

Sira Araligi  Boy (cm) Yesil Ot (kg/da) Kuru Ot (kg/da) Ham Protein (%) ADF (%) NDF (%)

20 cm 79.8 2370 a 422 a 26.0 26.4 31.3
30cm 68.5 1257 b 239b 27.0 24.5 29.7
40 cm 76.6 1426 b 255D 24.4 25.7 31.4
50cm 67.7 1490 b 256 b 24.7 27.3 32.5
60cm 64.6 1108 b 196 b 26.0 25.5 30.0
Ortalama 71.4 1530 273 25.6 25.9 31.0

Bu calismadan elde edilen kalite 6zelliklerinin sira araliklari agisindan istatistiksel olarak bir farklilk
gostermedigi ve ham protein oranlarinin Bayar & Cacan (2019), Cacan vd. (2021), ADF oranlarinin
Glizelogullari ve Albayrak (2016), NDF oranlarinin da Cacan vd. (2021) tarafindan elde edilen bulgular ile
benzerlikler gosterdigi gortlmuistir. Bu calismada elde edilen ham protein oranlarinin daha ©nceki
calismalardan elde edilen ham protein oranlarindan bir miktar daha yiiksek, NDF oranlarinin da bir miktar
distk oldugu goérulmuastir. Bitkinin erken veya gec bicilmesi, elde edilen ham protein orani ve NDF
Uzerinde etkili olmaktadir. Dolayisiyla farkli ¢calismalarda farkh sonuglar elde edilebilmektedir.

Macar figinin farkl sira araliklarinda belirlenen makro element icerikleri

Macar figinin farkli sira araliklarinda tespit edilen potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlari
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz, fosfor oranlari arasinda tespit edilen farkliligin ise
onemli oldugu (P<0.05) belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Macar figinin farkl sira araliklarinda belirlenen fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlari

Table 3. Phosphorus, potassium, calcium and magnesium ratios determined in Hungarian vetch under different row spacings

Sira Araligi Fosfor (%) Potasyum (%) Kalsiyum (%) Magnezyum (%)
20cm 0,38 ab 2,42 1,88 0,41
30cm 0,40 a 2,59 1,85 0,41
40 cm 0,40 a 2,49 1,94 0,42
50 cm 0,37 b 2,72 1,83 0,41
60 cm 0,36 b 2,74 1,81 0,40

Ortalama 0,38 2,59 1,86 0,41

Macar figinin farkli sira araliklarinda fosfor oranlari %0.36-0.40 arasinda degisim gostermis olup,
ortalamasi 9%0.38 olarak tespit edilmistir. En yiiksek fosfor orani 20 cm, 30 cm ve 40 cm sira
araliklarinda, en diguk fosfor oranlari ise 50 cm ve 60 cm sira araliklarinda tespit edilmigtir. Macar figinin
farkli sira araliklarinda potasyum oranlari %2.42-2.74, kalsiyum oranlari %1.81-1.94 ve magnezyum
oranlari ise %0.40-0.42 arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 3).

Sira arasi mesafenin sadece fosfor igerigi Gzerinde etkili oldugu goérilmektedir. Bitkilerin fosfor
icerikleri, topragin icerdigi fosfor orani ile iligkilidir. Toprakta yeteri kadar fosfor bulunmasina ragmen, sira
aras| mesafe arttikga bitkilerin topraktaki fosfordan daha az istifade ettigi anlasiimaktadir. Bitkilerin toprak
ylzeyinde gosterdikleri rekabet toprak altinda da devam etmektedir. Dolayisiyla rekabetin fazla oldugu
dar sira araliklarinda bitki koklerini daha derine indirdigi ve dolayisiyla topragin alt katmanlarindaki
fosfordan daha fazla istifade ettigi distnilmektedir. Bu nedenle dar sira araliklarinda yetistirilen bitkilerin
daha yuksek fosfor oranina sahip olduklari 6n goérilmektedir. Bu ¢calismadan elde edilen bulgularin, daha
Onceki calismalarda elde edilen %0.24-%0.40 fosfor, %1.48-3.09 potasyum, %21.00-1.79 kalsiyum ve
%0.25-0.33 magnezyum (Orak vd., 2004; Gulumser & Acar 2017; Turan vd., 2018; Cacan vd., 2021; Ucar
vd., 2022) oranlari ile benzerlikler gosterdigi gérilmustir.
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Macar figinde sira araliklarinin aricilik agisindan 6nemli olan bazi 6zelliklere etkisi

Macar figinin farkli sira araliklarinda tespit edilen m? basina ari sayilar arasindaki farkliligin giin ve
gun x sira araligi interaksiyonu agisindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0.01) gorulmektedir (Cizelge 4).

Macar figinin farkli sira araliklarinda belirlenen ar sayilar 11.6-13.2 adet arasinda degisim
gOstermis ve ortalamasi 12.4 adet olarak belirlenmistir. Sayim zamani agisindan bakildiginda arilarin en
fazla Macar figini 26 Mayis tarihinde ziyaret ettigi gorilmektedir. 19 Mayis tarihinde 6.3 adet olarak
belirlenen ari sayisinin 26 Mayis tarihinde en yiksek degerine ulastigi ve bu tarihten sonra tekrar distigu
gorulmastir. Gun x sira araligi interaksiyonu agisindan da bakildiginda en yiksek ari sayisinin 30 Mayis
tarihinde ve 30 cm sira araliginda, en dusuk ari sayisinin da 02 Haziran tarihine ve 30 cm ile 50 cm sira
araliklarinda tespit edildigi gérilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Macar figinin farkli sira araliklarinda ve giinlerde m? basina tespit edilen ari sayilari

Table 4. The number of bees detected per m? in Hungarian vetch under different row spacing on various days

Sira Araligi 19 Mayis 2022 23 Mayis 2022 26 Mayis 2022 30 Mayis 2022 02 Haziran 2022 Ortalama

20cm 4.3gh 18.3 a-d 22.5abc 12.7 def 2.8gh 121
30cm 6.5 e-h 17.0bcd 13.0de 242a 1.3h 124
40 cm 6.3 e-h 23.2ab 15.8 cd 18.5 a-d 2.2gh 13.2
50 cm 5.7fgh 17.2 ad 22.2abc 16.5bcd 0.7h 12.4
60 cm 8.7efg 11.5 def 23.5ab 12.5 def 1.8gh 11.6
Ortalama 6.3C 17.4B 194 A 16.9B 1.8D 12.4

Arilar en cok, 6gle saatinde m? basina 18.3 adet ile Macar figini ziyaret etmistir. Sabah saati ikinci
sirada yer almis ve 8gdleden sonra ise arilarin en az Macar figini ziyaret ettigi saat olmustur. Sira aralig
acisindan bakildiginda da arilarin en ¢cok 40 cm sira aralid@i ile ekilen Macar figini tercih ettigi
gorilmektedir (Cizelge 5).

Daha 6nce yapilan galismalara bakildiginda; Kuvanci vd. (2016) Samsun ili ekolojik kosullarinda
fazelya ve iskenderiye iicgilinde ari sayisi ortalamalarini 72.74 ve 53.90 adet, Geren & Kaymakkavak
(2007) izmir ilinin Bornova ilcesi ekolojik sartlarinda ari otu bitkisinde ari sayisi ortalamasini 14.6 adet,
Kizilsimsek & Ates (2004) Kahramanmaras ili ekolojik sartlarinda ari otu bitkisinde ari sayisi ortalamasini
7.3 adet olarak bulduklarini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgularin, Geren & Kaymakkavak
(2007) ve Kizilsimsek & Ates (2004) tarafindan elde edilen bulgular ile benzerlik gdsterdigi gorilmektedir.

Cizelge 5. Macar figinin farkl sira araliklarinda ve saatlerde m? basina tespit edilen ari sayilari

Table 5. Number of bees detected per m? in Hungarian vetch under different row spacings on various hours

Sira Araligi 09:00 12:00 15:00 Ortalama
20cm 15.8 16.1 4.5 121
30cm 14.4 14.6 8.2 12.4
40 cm 11.6 21.1 6.9 13.2
50 cm 12.0 20.0 5.3 12.4
60 cm 7.7 19.9 7.2 11.6

Ortalama 12.3 18.3 6.4 12.4

Macar figinde arilarin gigekte kalma suresi arasindaki farkliigin giin (P<0.01), sira araligi (P<0.05) ve
gln x sira araligi interaksiyonu (P<0.01) agisindan istatistiksel olarak énemli oldugu goériilmektedir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Macar figinin farkh sira araliklarinda ve giinlerde belirlenen arilarin gicekte kalma sureleri

Table 6. The duration of the bees in flower detected in Hungarian vetch under different row spacings on various days

Sira Araligi 19 Mayis 2022 23 Mayis 2022 26 Mayis 2022 30 Mayis 2022 02 Haziran 2022 Ortalama

20cm 11.2 bf 7.0 e-l 15.6abc 7.9 d-1 4.9ghi 9.3 AB
30cm 17.0a 7.3 e-l 15.8 ab 6.2 f-I 4.6ghi 10.2 A
40 cm 11.2 bf 6.3 f-I 13.0 ad 7.3 el 5.0ghi 8.6 B
50cm 12.3 a-e 7.2 e-l 10.1 c-g 7.5 d-1 3.81 82B
60 cm 9.7 d-h 8.7 d-I 15.6abc 6.8 e-l 4.1hi 9.0 AB
Ortalama 12.3B 7.3C 140A 71C 45D 9.0

Macar figinin farkh sira araliklarinda belirlenen arinin cicekte kalma sireleri 8.2-10.2 saniye arasinda
degisim gbstermis ve ortalamasi 9.0 saniye olarak belirlenmistir. Arilar en fazla 30 cm sira araligindaki
parselde kaldiklari gérilmektedir. Arinin gicekte kalma siresine zaman agisindan bakildiginda arilarin en
fazla cigekte kalma suresinin 26 Mayis tarihinde oldugu goérulmektedir. 19 Mayis tarihinde 12.3 saniye
olarak belirlenen arinin ¢icekte kalma siresinin 26 Mayis tarihinde en yiksek degerine ulastigi ve bu
tarihten sonra tekrar distugu gérilmastir. Gun x sira araligi interaksiyonu agisindan da bakildiginda arilarin
cicekte kalma stresinin en fazla 19 Mayis tarihinde ve 30 cm sira araliginda, en dusuk kalma siresinin ise
02 Haziran tarihinde ve 50 cm sira araliginda tespit edildigi gérulmektedir (Cizelge 6).

Macar figi 26 Mayis tarihinde en fazla cicekli oldugu dénem oldugu icin bu tarih, arilarin en ¢ok
cicekte kaldigi tarih olmustur. 23 Mayis tarihinde arilarin gicekte kalma surelerinin 19 Mayis tarihine goére
bir miktar dustigu gortlmektedir. Bunun muhtemel nedeni o tarihlerde hava kosullarinin elverigli
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Arilarin dar sira araliklarinda daha uzun sire kaldiklari gériilmektedir
(20 ve 30 cm). Dar sira araliginda ekilen bitkiler, bitkiler arasindaki rekabetten dolayr daha ge¢ generatif
doneme gecmektedir. Dolayisiyla arilar henliz tam gelismemis ciceklerdeki nektari toplamak icin daha
uzun sire cicekte kalmaktadir. Bu nedenle dar sira araliklarinda daha yiksek degerler elde edilmistir.
Daha 6nce yapilan ¢alismalara bakildiginda; Kutlu vd. (2022) Bingdl ili ekolojik kosullarinda Macar figinde
arinin gicekte kalma suresini 9.0 saniye, Cacan vd. (2022) Bingdl ili ekolojik kosullarinda yemlik kolzada
arinin gicekte kalma siresini 5.4 saniye ve Ozdemir vd. (2022) Bingdl ili ekolojik kosullarinda korungada
arinin ¢icekte kalma suresini 5.4 saniye olarak tespit etmislerdir.

Macar figinin m? basina cicek sayisi arasindaki farkliigin gin, sira araligi ve giin x sira arahdi
interaksiyonu agisindan istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) oldugu gorilmektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Macar figinin farkli sira araliklarinda ve giinlerde m? basina belirlenen gicek sayilari
Table 7. The number of flowers per m® detected in Hungarian vetch under different row spacings on various days

Sira Araligi 19 Mayis 2022 23 Mayis 2022 26 Mayis 2022 30 Mayis 2022 02 Haziran 2022 Ortalama

20 cm 140 h 323fg 945 a 385 ef 334 fg 425 BC
30cm 124 h 527 de 566 cd 625 bed 204 gh 409 C
40 cm 197 gh 657 bed 978 a 692 bc 233 gh 551 A
50 cm 230gh 339 fg 702bc 522 de 296 fg 418 BC
60cm 198gh 411 ef 564 cd 755D 303 fg 446 B
Ortalama 178 E 451 C 751 A 596 B 274D 450

Macar figinin farkli sira araliklarinda belirlenen m® basina cicek sayisi 551-409 adet arasinda
degisim gostermis ve ortalamasi 450 adet olarak belirlenmistir. En fazla m® basina cicek sayisi 40 cm
araliginda tespit edilmistir. m’ basina gicek sayisina zaman agisindan bakildiginda m?’de en fazla cicek
sayisina 26 Mayis tarihinde ulasildigi goérilmektedir. 19 Mayis tarihinde 178 adet olarak belirlenen
m? basina cicek sayisinin 26 Mayis tarihinde en yilksek degerine ulasti§i ve bu tarihten sonra tekrar
distugu goérulmastur. Gun x sira araligi interaksiyonu agisindan da bakildiginda m’ basina gicek
sayisinin en fazla 26 Mayis tarihinde ve 20 cm ile 40 cm sira araliginda, en disik m? basina cicek
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sayisina da 19 Mayis tarihinde ve 20 cm ile 30 cm sira araliklarinda tespit edildigi gortlmektedir (Cizelge
7).

Macar figinde 19 Mayis tarihinde belirlenen 178 adet cicek sayisinin zamanla artarak 26 Mayis
tarihinde en yuksek degerine ulastigi gortlmektedir. Bu tarihten sonra da ciceklenmenin azaldigi
gorulmektedir. Cigceklenmenin artarak bir yerde pik noktasina ulagmasi ve sistematik bir sekilde azalmasi
beklenen bir durumdur. Dar sira araliklari ile genis sira araliklarinda daha az sayida gigek sayisinin elde
edildigi ve cicek sayisi agisindan ideal sira araliginin 40 cm oldugu gorilmektedir. Bunun muhtemel
nedeni; dar sira araliklarinda ekilen bitkilerin (20 ve 30 cm) kendi aralarindaki rekabetten dolayr daha
fazla vejetatif gelisme gdstermeleri ve generatif déneme daha az sayida bitkinin ge¢cmesidir. Dolayisiyla
dar sira araliklarinda daha yiksek bitki boyu, yesil ve kuru ot verimleri elde edilirken, daha dusuk
ciceklenme orani elde edilmektedir. Daha genis sira araliklarinda (50 ve 60 cm) daha disuk cicek
sayllarinin elde edilmesinin nedeni de; Macar figinin daha genis sira araliklarinda daha fazla yatma
egilimi gostermesi ve bitki organlarinin toprak ile daha fazla temas etmesi ile izah edilebilir. Bitkinin
normalden daha fazla yatma gostermesi neticesinde daha az sayida cicek sayisina sahip olmasina yol
actigr 6n gorilmektedir. Daha 6nce yapilan g¢alismalara bakildiginda; elde edilen bulgularin Kutlu vd.
(2022) tarafindan Bingdl ili ekolojik kosullarinda Macar figinde m? basina tespit edilen 377 adet cicek
sayisi ile paralellik goésterdigi, Kizilsimsek & Ates (2004) tarafindan Kahramanmaras ili ekolojik sartlarinda
ari otu bitkisinin ciceklenme doneminde elde edilen 647 adet gicek sayisi, Cacan vd. (2022) tarafindan
Bingdl ili ekolojik kosullarinda yemlik kolzada m?basina elde edilen 1123 adet cicek sayisi ve Kuvanci vd.
(2016) tarafindan Samsun ili ekolojik kosullarinda fazelya ve iskenderiye ticgtlinde m®basina elde edilen
33600 ve 9500 adet cicek sayilarindan ise duguk oldugu gérulmustur.

SONUC

Farkli sira araliklarinda ekimi yapilan Macar figinin verim 6zelliklerine bakildiginda; bitki boyunun
farkli sira araliklarinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilk gostermedigi, en yiiksek yesil ot ve kuru ot
verimlerinin 20 cm sira araligindan elde edildigi belirlenmistir. Kalite 6zellikleri agisindan bakildiginda;
Macar figinin farkli sira araliklarinda ham protein, ADF, NDF, potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlari
acisindan istatistiki olarak anlamh bir farklilik géstermedidi ve en yiksek fosfor oraninin 20 cm, 30 cm ve
40 cm sira araliklarindan elde edildigi géralmustur.

Farkli sira araliklarinda ekimi yapilan Macar figi aricilik agisindan degerlendirildiginde; 26 Mayis
tarihinin arilarin Macar figini en ¢cok ziyaret ettigi, daha uzun sire cicekte kaldiklari ve ayni zamanda
Macar figinin m? basina en cok cicek actigi tarih oldugu goriilmustir. 30 cm sira araligi arilarin en uzun
sure gicekte kaldiklari, 40 cm sira araligi da Macar figinin m? basina en cok gicek actigi sira araligi oldugu
belirlenmistir.

Sonug olarak; Bingdl ili ekolojik kosullarinda Macar figinin ot verimi amach yetistiriciliginin yapilmasi
durumunda 20 c¢m sira araliginin, ari merasi olarak degerlendirimesi durumunda ise m” basina en fazla gicek
sayisinin 40 cm sira araligindan elde edilmesinden dolayr 40 cm sira arahi@inin ideal sira araligi oldugu
sonucuna varilmistir.
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