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Oz

Amag: Bu arastirma kabuklu ve i¢ findikta 6nemli
kalite kriterlerinden biri olan renk degerlerinin
meyvenin farkli kisimlarina gore degisimini ve bunlar
arasindaki iliskileri korelasyon ve temel bilesen
analizine gore belirlemek amaciyla ytriitilmistiir.

Materyal ve Yontem: Arastirma, Giilyal ilcesinde
(Ordu) yetistirilen "Tombul’, 'Palaz’, 'Cakildak’, 'Kara
Findik', 'Kusg', 'Sivri', ve 'Yuvarlak Badem' ¢esitlerinde
yuritilmiustiir. Kurutulmus meyvelerde L, a, b, kroma
(€) ve hue (h) renk ol¢iimleri kabukta ekvatoral,
taban ve uc¢ kisimda; i¢ findikta testa, gobek ve unda
yapilmistir. Meyvenin her bir kisminda bes ayr
noktada 6l¢iim yapilmistir. Olgiimlerden elde edilen
verilere Kkorelasyon ve temel bilesen analizi
uygulanmistir.

Arastirma Bulgular:: Meyvenin toplamda alti kism
icin belirlenen 30 renk degerinde en yiliksek
varyasyon ug a, un a ve gobek a, en diisiik varyasyon
taban h, testa h, un h ve gobek L degerlerinde
gorilmiustiir. L, a, b, C ve h renk degerleri arasinda en
yuksek iliskiler, sirasiyla, gébek C-b, un C-b, ekvatoral
C-b, taban C-b, ug C-b, ekvatoral h-L, u¢ C-a, testa C-b,
taban C-a ve ekvatoral h-b arasinda ve pozitif yonlii
olmustur. Temel bilesen analizinde findik
meyvelerinin farkl kisimlarinin renk 6zelliklerindeki
toplam varyasyonun 2/3’iine ilk bes bilesende
(%69.68) ulasilmistir. 1. ve 2. temel bilesen toplam
varyansin, sirasiyla  %20.75 ve %17.99’unu
aciklamistir. 1. temel bilesene en fazla katkiyi,
sirasiyla, pozitif yonde un b, gébek a, un C, gébek C,
gobek b, un a, taban a, taban C ve taban b renk
ozellikleri, negatif yonde, testa L ve un L 6zellikleri
yapmistir.

Sonug: Kabuklu ve i¢ findigin farkli kisimlarindaki
renk degerlerinde en yiiksek varyasyon a, en dusiik h
degerlerinde goziikmiistiir. Her kisimdaki renk
degerleri arasinda en yiiksek iliskiler C ve b degerleri
arasinda pozitif yonde ortaya ¢ikmistir. Kabuk renk
degerleri ile i¢ findigin renk degerleri arasinda ve
testa ile i¢ findigin diger kisimlari arasinda 6nemli
iliskiler oldugu soylenebilir. Ayrica temel bilesen
analizine gore, renklere gore cesitleri ayirt etmede
ozellikle 1. ve 2. temel bilesendeki degiskenlerin
yeterli olabilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Corylus avellana, Korelasyon,
Temel Bilesen Analizi, Meyve kalitesi, Duyusal

Color Change in Different Parts of the Hazelnut
Fruit

Abstract

Objective: This research was carried out to
determine the variation of color values, which is one
of the important quality criteria in nut and kernel in
hazelnut, according to different parts of the fruit, and
the relations between them by correlation and
principal component analysis.

Materials and Methods: The research was carried
out on 'Tombul', 'Palaz', 'Cakildak’, 'Kara Findik',
'Kus', 'Sivri’, and '"Yuvarlak Badem' cultivars grown in
Giilyali district (Ordu, Tiirkiye). L, a, b, Chroma (C)
and hue (h) color measurements of dried fruits were
made at the equatorial, base and tip of the nut, and in
testa, core and flour in kernel. Measurements were
made at five different points on each part of the fruit.
Correlation and principal component analysis were
applied to the data obtained from the measurements.
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Results: In the 30 color values determined for a total
of six parts of the fruit, the highest variation was seen
in the tip g, flour a and core a, the lowest variation in
the base h, testa h, flour h and core L values. The
highest relations between L, g, b, C and h color values
were between core C-b, flour C-b, equatorial C-b, base
C-b, tip C-b, equatorial h-L, tip C-a, testa C-b, base C-a
and equatorial h-b, respectively positively correlated.
In principal component analysis, 2/3 of the total
variation in the color characteristics of different parts
of hazelnut fruits was reached in the first five
components (69.68%). The highest contributions to
the first principal component were made by flour b,
core qa, flour C, core C, core b, flour a, base g, base C and
base b positively, and testa L and flour L properties
were negatively, respectively.

Conclusion: The highest variation in the color values
of the different parts of the nut and kernel was
observed in the a, the lowest h values. The highest
correlations between color values in each part were
between C and b values, positively. It can be said that
there are significant correlations between the color
values of the nut and the kernel, and between the
testa and the other parts of the kernels. In addition,
according to principal component analysis, it can be
said that the variables in the 1st and 21 principal
components may be sufficient to distinguish varieties
according to colors.

Keywords: Corylus avellana, Correlation, Principal
Component Analysis, Fruit Quality, Sensorial

Giris

Herhangi bir gidanin dis goriiniisii satin alinma
asamasinda karar vermek i¢in 6nemli bir faktoér olup
bununla ilgili olan renk, koku, tat ve dokusu gibi
ozellikler Kkalite korunumu ve Kkontrolii amaciyla
biitlin stireclerde kullanilabilmektedir. Bu bakimdan
ozellikle renk iiriiniin yeme kalitesi hakkinda fikir
verebilmekte ve Uriine 6zgii olmayan renk ise satin

alinmamasina sebep olabilmektedir (Lopez ve ark.,
1997).

iklim ve hasat zamanindan énemli diizeyde etkilenen
renkte meydana gelebilecek baz1 degisiklikler
beraberinde doku, tat veya kokuda istenmeyen
degisiklikleri de getirebilmektedir (Titova ve ark,
2015).

Kalite Standartlarinda findiklarin kalite faktorlerine
gore, kabuklu meyvede ¢eside 6zgiil seklin ve iriligin
olmasi, herhangi bir kusurun bulunmamasi yaninda
parlak olmasi, i¢ meyvede de yeterli irilikte ve diizgiin

sekilli olmasi, renk degisikligi gibi kusurlarin da
bulunmamasi gerekmekte (Kader, 2013), kabuklu
halde satilan findiklarin i¢lerinin az lifli olmasi, ¢ig
olarak satilan i¢ findiklarin da homojen irilikte ve az
lifli, piirtizsiiz, agik renkli bir testaya sahip olmasi
tercih edilmektedir (Mehlenbacher ve Molnar, 2021).
Kalitenin belirlenmesinde 6nemli rol oynayan bu
durum findiklarin tiiketim sekilleri tizerinde de etkili
olabilmektedir.

Islah  ¢alismalarinda  varyanslar, varyasyon
katsayilari, kalitim, genotipik, fenotipik ve cevresel
korelasyonlar gibi genetik parametrelerin tahminleri
populasyonun genetik degiskenliginin buyikligi ve
seleksiyon katsayis1 hakkinda bilgi verir. Korelasyon
katsayilar1 aracilifiyla 6zellikler arasindaki iliskinin
arastirilmasi, bitkilerin erken secimi veya birden fazla
ozellik istendiginde es zamanl se¢im i¢in 6nemlidir
(Silva ve ark. 2016). Diger taraftan, temel bilesen
analizi, buyiik bir veri kiimesini, bagimsiz, dogrusal
eksenler boyunca puanlanabilen daha az sayida
birbirleriyle iliskisi olmayan degisken grubuna veya
bunlarin bilesenlerine indirger. Ayni grupta yiiksek
derecede iligkili degiskenler, bazi temel biyolojik
iligskileri paylasabilir. Bu iliskilendirmeler genellikle
hipotezler olusturmak veya karmasik ozelliklerin
davranisini anlamak i¢in yararli olabilmektedir
(Iezzoni ve Pritts, 1991).

Cesitlere gore oOnemli diizeyde degisim gosteren
kabuklu ve i¢ findik rengine diger faktorlerin
etkilerini ortaya koyan bazi ¢alismalar olmasina
ragmen (Bostan ve Kog Giiler, 2016; Kog Giiler ve ark.,
2017; Akar ve Bostan, 2018; Kiilahg¢ilar ve ark., 2018;
Akcin ve Bostan, 2019; Cetin ve ark, 2020;
Karaosmanoglu ve Ustiin, 2021; Akcin ve Bostan,
2022; Karaosmanoglu, 2022; Karaosmanoglu ve
Ustiin, 2022) meyvenin farkli kisimlarina gore
degisimi ve bunlar arasindaki iliskilere dair bir
arastirma sonucuna rastlanilamamistir.

Bu ¢alisma da kabuklu ve i¢ findikta 6nemli bir kalite
kriteri olan renk degerlerinin meyvenin farkh
kisimlarina gore degisimini ve bunlar arasindaki
iligkileri korelasyon ve temel bilesen analizine gore
belirlemek amaciyla yiirttilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma, ayni bahgede yetistirilen 7 farkh cesitle
yiriitilmiistiir. Ornekler 8 Agustos 2020 tarihinde
Giilyal1 ilgesinden (Ordu) (“40.9159347”, K,
“38.0415452"D) rakim1 350 m olan bir bahg¢eden
toplanmistir. Bahgcede hasat oncesi ot temizligi ile
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yilda bir sefer dip strgiinii temizligi, giibreleme ve
zararlilarla miicadele diizenli olarak yapilmaktadir.
Hasat olumunda 'Tombul’, 'Palaz’, 'Cakildak’, 'Kara
Findik', 'Kus', 'Sivri, ve ‘'Yuvarlak Badem'
cesitlerinden, zuruflarin sararip kizarmasi, tanelerin
zuruf icerisinde oynamaya baslamasi ve sert kabugun
% oraninda kizarmasi esas alinarak (Okay ve ark.,
1986) cotanaklar daldan elle toplanmis ve taneler
hemen ayiklanmis, sonra da 7 yagissiz ve giinesli giin
sliresince, ¢imen zeminli harmanda kurutulmustur.
Her cesitte ornekleme bahgedeki ocaklar1 temsil
edecek sekilde yapilmistir.

Yontem

Kurutulan orneklerde renk olciimleri 18 Agustos
2020 tarihinde yapilmistir. Renk 6l¢iimleri i¢in renk
olcer cihazi (PCE-CSM1, PCE Meschede, Almanya)
kullanilmistir. Renk ozellikleri olarak L (agiklik), a
(kirmizilik) ve b (sarilik), C ve h (hue acis1) degerleri
belirlenmistir (Ercoskun, 2009).

Olgiimler kabuklu meyvede ekvatoral, taban ve uc
kisimda, i¢ meyvede testa, gobek ve unda yapilmistir
(Sekil 1). Her bir kabuklu meyvede 6nce ekvatoral,
taban ve u¢ kisimda 5’er 6l¢lim, kabuk kirildiktan
sonra i¢ meyvenin de testa ve gobek kisminda 5’er
6lciim yapilmistir. Sonra i¢ meyveler testali olarak
ogiitilmis ve elde edilen unda da 5 farkli noktada
6l¢ciim yapilmistir.

Sekil 1. Findikta meyvede renk dl¢ciimii kisimlar1 (1: Taban, 2: Ekvatoral, 3: Ug, 4: Testa, 5: Un, 6: Gobek)

Deneme Deseni ve Istatistiksel Analizler

Deneme deseni tesadiif parsellerinde 5 tekerriirlii
olarak planlanmistir. Her gesitte, alt1 renk o6lciimii
kisminda 5’er farkli noktada (tekerrir) oOlgim
yapilmistir.

Olgiimlerden elde edilen verilere renk degerleri
arasindaki iligkileri belirlemek icin korelasyon ve
temel bilesen analizi SAS-JMP 13.2.0 (US, Canada)
istatistik paket programinda yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kabuklu findikta 3 ve i¢ findikta 3 olmak iizere
meyvenin toplamda alt1 kismi i¢in belirlenen 30 renk
degerinden varyasyonu %Z20’nin iizerinde olanlari
“u¢ a”, “un a” ve “gdbek a” olmustur. En disik
varyasyona (%5’in altinda) ise “taban h”, “testa h”, “un
h” ve “gbbek L” degerleri sahip olmustur (Cizelge 1).

Korelasyon analizi findik meyvesinin farkh
kisimlarinin L, a, b, C ve h renk degerleri arasindaki
435 ikili iliskiden 84’tiniin (%19.31) 6nemli oldugunu
ve oOnemli iliskilerden 61’'inin pozitif (%72.62),
23’linlin de negatif (%27.38) yonlii oldugunu ortaya
koymustur. Katsayis1 %90'in iizerindeki iliskiler,
sirasiyla, GC-Gb, UnC-Unb, EC-Eb, TaC-Tab, U¢C-Ugb,
Eh-EL, U¢C-Uga, TeC-Teb, TaC-Taa ve Eh-Eb arasinda
ve pozitif olarak belirlemistir. Meyvenin biitiin
kisimlarindaki C renk degeri ile renk a degeri

arasindaki iliskilerinin yiiksek diizeyde pozitif iliskili
olmasi dikkat ¢cekmistir (Cizelge 2).

Kabuklu findikta u¢ kisminin renk degerleri ile ilgili
olarak en ytksek pozitif yondeki iligkiler, sirasiyla
U¢C-Ugb (0.956), U¢C-Uca (0.946) ve Ugb-Uga (0.811)
arasinda; en yiiksek negatif yondeki iligkiler, sirasiyla
Ugh-Uga (-0.770), Uch-Gb (-0.599), Uch-GC (-0.599)
ve Uch-Ug¢C (-0.528) arasinda belirlenmistir. Diger
onemli diizeydeki iliskiler (sirasiyla, Uch-Teh, U¢h-Ga,
Uca-Gb, Uga-Gc, Ugb-Uc¢L, Ug¢L-Gb ve Uga-Teh
arasinda) ise katsayisi %40’1n altinda diisiik diizeyde
(p: 0.05) kalmistir. Kabuklu findigin taban kisminin
renk degerleri ile ilgili olarak 6nemli pozitif iliskiler
de sirasiyla TaC-Tab (0.980), TaC-Taa (0.923), Tab-
Taa (0.829), Tah-TaL (0.732), Tah-Teh (0.646), Taa-
Tea (0.562), TaL-Teh (0.554), Tah-TeL (0.495), TaC-
Tea (0.477), Tab-TeC (0.439), Tab-Tea (0.408), Tab-
Teb (0.354) ve Taa-TeC (0.339) arasinda; 6nemli
negatif iliskiler, sirasiyla Tah-Taa (-0.772), Tah-Tea (-
0.505), Taa-TaL (-0.499), Tah-TaC (-0.471), Tah-Ea (-
0.459), Taa-Teh (-0.457) ve Taa-TelL (-0.444)
arasinda belirlenmistir. Kabuklu findigin ekvatoral
kisminin renk degerleri ile ilgili olarak sadece Ea-TeL
(-0.528) ve Ea-Tah (-0.459) arasinda negatif iliski
¢ikarken diger onemli olan iligkilerin hepsi pozitif
yonli bulunmustur
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Cizelge 1. Findik meyvesinin farkli kisimlarindaki renk degerlerine ait tanimlayici istatistikler

Renk degeri Kisaltmasi Ortalama Standart sapma Minimum Maksimum Varyasyon katsayisi (%)
UgL UcL 48.19 6.04 29.05 55.81 12.53
Ekvatoral L EL 42.65 3.17 37.37 49.86 7.43
Gobek L GL 74.18 3.25 67.21 81.37 4.39
Taban L TaL 52.44 4.64 45.57 65.16 8.85
Testa L TeL 53.39 3.37 44.59 58.85 6.31
UnlL UnL 65.38 5.35 51.17 73.95 8.18
Uca Uca 11.08 2.53 5.97 15.53 22.85
Ekvatoral a Ea 18.72 1.53 15.39 20.87 8.17
Gobek a Ga 4.04 0.83 2.99 6.59 20.65
Taban a Taa 9.80 1.59 6.17 13.21 16.25
Testaa Tea 15.40 1.48 11.86 17.94 9.60
Una Una 5.30 1.19 3.46 8.09 22.48
Uch Ucb 13.89 2.14 10.02 19.09 15.44
Ekvatoral b Eb 21.74 3.93 15.17 28.19 18.05
Gobek b Gb 18.01 2.31 13.13 22.63 12.80
Taban b Tab 16.63 1.77 11.90 19.87 10.67
Testa b Teb 22.32 1.87 17.12 26.71 8.36
Un b Unb 16.12 213 11.11 20.30 13.20
UgC UgC 17.81 3.07 11.98 24.21 17.24
Ekvatoral C EC 28.75 3.73 21.61 34.03 12.96
Gobek C GC 18.47 2.37 13.73 23.13 12.83
Taban C TaC 19.32 2.24 13.98 23.86 11.60
Testa C TeC 27.16 2.07 20.83 31.72 7.61
UnC UnC 16.92 2.22 11.72 21.33 13.14
Uch Uch 51.84 433 45.57 61.59 8.34
Ekvatoral h Eh 48.86 3.98 40.26 56.56 8.15
Gobek h Gh 77.37 1.93 72.89 80.60 2.50
Taban h Tah 59.62 2.47 54.80 65.80 4.15
Testa h Teh 55.31 2.54 51.27 62.55 4.59
Un h Unh 71.66 3.23 62.06 77.85 451

Ekvatoral kisim ile en ytiksek pozitif iliskiler, sirasiyla
EC-Eb (0.981), Eh-EL (0.947), Eh-Eb (0.917), Eb-EL
(0.843), Eh-EC (0.824), EC-Ea (0.803), EC-EL (0.741),
Eb-Ea (0.674), Eh-Teh (0.391), EL-Teh (0.354), EL-
Unh (0.348), Eh-TaL (0.347), EC-Ug¢b (0.336) ve Eh-Ea
(0.334) arasinda belirlenmistir.

i¢ findigin testa kisminin renk degerleri ile i¢ findigin
diger kisimlarinin renk degerleri arasindaki iligkilere
bakildiginda, 6nemli pozitif iliskilerin, sirasiyla TeC-
Teb (0.935), TeC-Tea (0.730), TeL-Unh (0.523), TeL-
UnL (0.504), Teb-Tea (0.443), Teh-Teb (0.420) ve
TeL-Gh (0.390) arasinda; 6nemli negatif iliskilerin de
sirasiyla Teh-Tea (-0.620), TeL-Una (-0.434) ve Tea-
TeL (-0.410) arasinda oldugu goriilmektedir.

Onceki ¢alismalarda i¢ ve kabuklu findigin L, a, b, C ve
h renk degerleri arasindaki iliskilere dair bir sonuca
rastlanilamamistir.  Sadece findik ¢esitlerinin
fizikomekaniksel ve biyokimyasal parametrelerinin
belirlenmesi i¢in yapilan bir ¢alismada kabugun dis
ve i¢ ylizeyinin renk degerleri (L, a, b) arasindaki
iligkiler arastirilmistir. Sonugta testada b-L (0.945),
testasiz i¢ findikta L-a (-0.929), L-b (-0.791) ve b-a
(0.819) iliskilerinin %5 diizeyinde 6nemli oldugu

ortaya ¢ikmistir (Cetin ve ark., 2020). Calismamizdaki
i¢ findikta gobek rengine ait L-a ve b-a arasindaki
iliskiler =~ o6nceki calisma  sonucuna  benzer
bulunmustur.

Diger taraftan, Ak¢in ve Bostan (2022) Tombul findik
¢esidinde findik ununun L renk degeri ile a, b ve C
degerleri arasinda negatif (%o01), h arasinda pozitif
(%1); a degeriile b (%5) ve C (%1) arasinda pozitif, h
arasinda (%o01) negatif ve b degeri ile C arasinda
pozitif (%01) iligkiler belirlemislerdir.
Calismamizdaki findik ununda UnL-Una, UnL-Unh,
Una-Un-b, Una-Unh ve Unb-UnC arasindaki iligkiler
onceki calisma sonucuna benzer bulunmustur. Diger
meyve tiirlerinden mangoda ise meyve kabugunun L,
a, b, C ve h renk degerleri arasinda 6nemli iliskilerin
oldugu fakat bu durumun cesitlere gore degistigi
belirlenmistir (Fukuda ve ark., 2014). 'Hacihaliloglu’
x ‘Boccuccia’ kayisi melezinde de meyve zemin, iist ve
et L, h ve C degerleri arasinda onemli iliskilerin
oldugu, zemin renk degerleri ile et h ve C degerleri
arasinda pozitif, Uist renk degerleri ile de et L degeri
arasindaki iliskiler negatif 6nemli bulunmustur
(Acarsoy Bilgin ve ark., 2020).
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Cizelge 2. Findigin farkli kisimlarindaki renk degerleri arasinda belirlenen 6nemli diizeydeki Pairwise

korelasyonlar
Degisken Korelasyon Onemlilik
GC Gb 0.998 <.0001*
UnC Unb 0.982 <.0001*
EC Eb 0.981 <.0001*
TaC Tab 0.980 <.0001*
UgC Ucb 0.956 <.0001*
Eh EL 0.947 <.0001*
UgC Uca 0.946 <.0001*
TeC Teb 0.935 <.0001*
TaC Taa 0.923 <.0001*
Eh Eb 0.917 <.0001*
Eb EL 0.843 <.0001*
Tab Taa 0.829 <.0001*
Eh EC 0.824 <.0001*
Unh Una -0.817 <.0001*
Ugcb Uca 0.811 <.0001*
EC Ea 0.803 <.0001*
Tah Taa -0.772 <.0001*
Uch Uca -0.770 <.0001*
Gh Ga -0.752 <.0001*
EC EL 0.741 <.0001*
Tah TaL 0.732 <.0001*
TeC Tea 0.730 <.0001*
Eb Ea 0.674 <.0001*
GC Ga 0.668 <.0001*
Teh Tah 0.646 <.0001*
UnC Una 0.639 <.0001*
Teh Tea -0.620 <.0001*
Gb Ga 0.619 <.0001*
Unb Una 0.606 0.0001*
Uch Gb -0.599 0.0001*
Uch GC -0.599 0.0001*
Unh UnL 0.580 0.0003*
UnC GC 0.576 0.0003*
GC Unb 0.574 0.0003*
UnC Gb 0.563 0.0004*
Tea Taa 0.562 0.0004*
Una UnL -0.561 0.0004*
Unb Gb 0.559 0.0005*
Teh TaL 0.554 0.0006*
Gh GL 0.553 0.0006*
Unb Ga 0.539 0.0008*
Ea TeL -0.528 0.0011*

Calismamizda da kabuk, testa, un ve gobek renk
degerleri arasinda karsilikli olarak ¢ok sayida 6nemli
iligkiler bulunmustur. Yine mahlepte yapilan bir
calismada, meyve kabugunda L-b, a-b, a-C, a-h, b-c- b-
h ve C-h iliskileri pozitif, L-a ve L-C iligkileri negatif
6nemli bulunmustur (Polatgr ve ark, 2020).
Calismamizda meyvenin her bir kismindaki renk
degerlerinin kendi iclerindeki iliskileri biiyiik oranda
onceki calisma sonuglarina benzer bulunmustur.

Bu ¢alismada findiklarin farkli meyve kisimlarindaki
renk degerleri arasindaki degiskenligi minimize
ederek belirtmek amaciyla temel bilesen analizi
yapilmistir (Cizelge 3).

Degisken Korelasyon Onemlilik
Uch UgC -0.528 0.0011*
Unh TeL 0.523 0.0013*
UnC Ga 0.518 0.0014*
Tah Tea -0.505 0.0020*
UnL TeL 0.504 0.0020*
Taa TaL -0.499 0.0023*
Tah TeL 0.495 0.0025*
TaC Tea 0.477 0.0038*
Tah TaC -0.471 0.0043*
Una Ga 0.464 0.0050*
Tah Ea -0.459 0.0055*
Teh Taa -0.457 0.0058*
Taa TeL -0.444 0.0076*
Teb Tea 0.443 0.0077*
TeC Tab 0.439 0.0083*
Una TeL -0.434 0.0092*
TeC TaC 0.423 0.0114*
Teh Teb 0.420 0.0120*
Tea TeL -0.410 0.0143*
Tab Tea 0.408 0.0150*
Teh Uch -0.399 0.0176*
Teh Eh 0.391 0.0202*
Gh TeL 0.390 0.0207*
Uch Ga -0.387 0.0217*
Unh Tah 0.382 0.0238*
GC Una 0.379 0.0249*
Gb Uca 0.377 0.0258*
GC Uca 0.373 0.0272*
Ga UnL -0.373 0.0275*
Ucb UcL 0.368 0.0296*
Ga GL -0.367 0.0300*
Unh TaL 0.359 0.0342*
Gb Una 0.358 0.0345*
Teb Tab 0.354 0.0367*
Teh EL 0.354 0.0369*
Unh EL 0.348 0.0402*
Eh TaL 0.347 0.0411*
Gb UcL -0.346 0.0415*
Teh Uca 0.343 0.0436*
TeC Taa 0.339 0.0463*
EC Ucb 0.336 0.0486*
Eh Ea 0.334 0.0498*

Akcay ve ark. (2014) temel bilesen analizinde toplam
varyasyonun 2/3’Uni  (%67) gecene Kkadar
0zdegerlerin toplanarak bilesen sayisina karar
verilmesinin en ¢ok kullanilan ve en basit olan
yontem oldugunu belirtmislerdir. Yildiz ve ark.
(2017) secilmis ceviz genotiplerine ait bazi meyve
ozelliklerinin degerlendirilmesinde toplam
varyasyonu %69 olan ilk ti¢ bileseni, Top ve Bostan
(2020) da findikta verim ve verim parametreleri ile
ilgili  yaptiklar1  calismalarinda yine toplam
varyasyonun 2/3’line ulastiklarn (%72.115) ilk 6
bileseni dikkate almislardir. Buna gore, calismamizda
temel bilesen analizinde findik meyvelerinin farklh
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kisimlarinin renk ozelliklerindeki toplam
varyasyonun 2/3’line ilk bes bilesende (%69.68)
ulasilmistir. Diger taraftan, toplam varyasyonun
%82’si ise ilk 7 bilesenle agiklanmistir. Sirasiyla, 1.
temel bilesen toplam varyansin %20.75, 2. si %17.99,
3.5 %12.70, 4. sit %9.42, 5. si %8.84, 6. s1 %8.02 ve
7. si %4.78'ini agiklamustir. incelenen farkli kisimlara
ait toplam 30 renk ozelligi 7 temel bilesene
indirgenmistir. 1. temel bilesende 11, 2.’de 8, 3." 3,
4’2, 5."de 3, 6.’da 2 ve 7.’de 1 degisken yer almistir
(Cizelge 3).

Ozdegeri 6.22 olan 1. temel bilesene en fazla katkiyy,
sirasiyla, Unb, Ga, UnC, GC, Gb, Una, Taa, TaC ve Tab
renk ozellikleri pozitif, TeL ve UnL 6zellikleri negatif
yonde; 6zdegeri 5.40 olan 2. temel bilesene en fazla

katkiyi, sirasiyla, Teh, EL, Eh, Tal, Tah ve Uca
ozellikleri pozitif, Uch ve Tea ozellikleri de negatif
yonde yapmistir (Cizelge 3). Ak¢in ve Bostan (2022)
da Tombul findik ¢esidinde fizikokimyasal 6zellikler
arasindaki iligkileri inceledikleri c¢alismalarinda
toplam varyasyonun %37.54’liik kismini olusturan
birinci temel bileseni sirasiyla, C, b, kiil, L, nem, su
aktivitesi ve a ozelliklerinin, toplam varyasyonun
%?21.48’lik kismini olusturan ikinci temel bileseni de,
sirasiyla, peroksit, L, nem, a ve su aktivitesinin temsil
ettigini ve buna gore ilk iki bilesenin varyasyonu

acitklamada o6nemli oldugunu vurgulamislardir.
Calismamizda da Akg¢in ve Bostan (2022)1n
sonuglarina benzer sekilde, ilk iki bilesken

varyasyonu ac¢iklamada dnemli etkiye sahip olmustur.

Cizelge 3. Ozdegerler, toplam degiskenlik orani ve orijinal degiskenler ile incelenen renk 6zelliklerindeki yedi

temel bilesen arasindaki korelasyon

Degisken 1 2

Unb 0.655
Ga 0.655
UnC 0.655
GC 0.639
Gb 0.618
Una 0.611
Taa 0.602
TaC 0.591
Tab 0.548
Teh
EL

Eh

TaL
Tah
Uga
TeL
EC

Eb

Ea

Uch
TeC
Teb
Tea
Gh

GL

Ugb
UgC
Unh
UnL
UcL

0.706

0.699

0.675

0.642

0.642

0.575
-0.506

-0.489

-0.583

-0.506

0.727
0.682
0.681

0.656
0.642

0.695
0.550
0.673
0.645
0.529

-0.542

Ozdeger 6.224 5.396
Varyans (%) 20.747 17.985

Toplam varyans (%) 20.747 38.732

3.809
12.698
51.430

2.825
9.417
60.846

2.651
8.835
69.682

2.406
8.021
77.702

1.434
4.781
82.483

%48'in lizerindeki 6zdegerler 0.01 diizeyinde 6nemlidir"

Sonug

Kabuklu ve i¢ findigin farkli kisimlarindaki renk
degerlerinde en yiiksek varyasyon a, en diisiik h
degerlerinde goziikkmiistir.

Korelasyon analizine goére, her kisimdaki renk
degerleri arasinda en ytiksek iliskiler C ve b degerleri
arasinda pozitif yonde ortaya ¢ikmistir. Kabuk renk
degerlerinin i¢ findigin renk degerleri ile olan
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iligkilerinde, en yiiksek pozitif iliskinin taban h ile
testa h arasinda, en yiliksek negatif iliskinin ug h ile
gobek b ve C arasinda; testanin i¢ findigin diger
kisimlar ile olan iligkilerinde, en yiiksek pozitif
iliskinin testa L ile un h arasinda ve en yiiksek negatif
iliskinin de testa L ile un a arasinda oldugu
soylenebilir.

Temel bilesen analizine gore, renklere gore cesitlerin
farkliligini aciklamada o6zellikle 1. ve 2. temel
bilesendeki degiskenlerin (kabuga ait taban L, a, b, C
ve h; ekvatoral L ve h; i¢ meyveye ait testa h; gobek ve
una ait a, b ve () ayirt edici olabilecegi yeterli
gorilmustiir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

Yazarlarin eserin hazirlanmasindaki katkilari tim
asamalarda esittir.
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