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Picris L. (Asteraceae) Cinsine Ait Bes Tiiriin Polen Morfolojisi
Hanife AKYALCINY", Kadir UCAN?
OZET:

Tiirkiye’deki Picris L. cinsinin polen morfolojisi ile ilgili ayrtili ilk arastirma bu ¢alismada
gerceklestirilmigtir. Isik (LM) ve elektron mikroskobu (SEM) ile Picris L. cinsine ait 5 tiir
calisilmistir. Cinsin polen morfolojisi 151k mikroskobu incelemelerinde radyal simetrili, monad
ve izopolardir. Polenler prolat sferoidal seklinde olup amb interhegzagonal-subtriangulardir.
Ornamentasyon ekinulofattir. Elektron mikroskobu mikrograflarinda yapilan incelemelerde
ornamentasyon ekinulofat-perforat, Picris cyprica Lack.ve Picris strigosa Bieb. tiirlerinde
paraboral lakunalarda tektum yiizey ornamentasyonu retikiilat, iki farkli lokaliteden toplanan
Picris altissima Delile. tiirleri ve Picris kotschyi Boiss. polenlerinde ise paraboral lakunalardaki
tektum yiizey ornamentasyonu mikroperforat olarak gézlenmistir. Abporal lakunalarda tectum
yiizeyinde gozlenen ornamentasyon tiim polenlerde psilattir. Polenlerde spiniil boylari, spiniil
taban genisliklerinden daha uzundur. Spiniillerin uglar1 obtus-akut olarak sonlanmaktadir.
Polenler 3 poral, 6 abporal, 6 paraboral olmak {izere 15 lakunaya sahiptir. Polenlerin elektron
mikrograflarinda polar bolgelerinde ¢okme oldugu bariz olarak gozlenmistir.

Pollen Morphology of Five Species of Picris L. (Asteraceae)
ABSTRACT:

The first detailed research on the pollen morphology of the Picris L. genus in Turkey was carried
out in this study. Light (LM) and electron microscopy (SEM) studied five species of the genus
Picris L. The pollen morphology of the genus is radial symmetrical, monad and isopolar in light
microscopy examinations. Pollens are in prolate sferoidal shape, and amb is inter-hexagonal-
subtriangular. Ornamentation is echinulophate. In the examinations made in electron microscope
micrographs, ornamentation is echinulophate-microperforate, and tectum surface ornamentation
is reticulate in paraboral lacunae in Picris cyprica Lack. and Picris strigosa Bieb. species. In the
pollen of Picris altissima Delile. species and Picris kotschyi Boiss. collected from two different
localities, the tectum surface ornamentation in the paraboral lacunae was observed as
microperforate. The ornamentation observed on the tectum surface in abporal lacunae is psilate
in all pollens. Spinule lengths in pollen are longer than spinule base widths. The ends of the
spines terminate obtus-acutely. Pollen has 15 lacunae, 3 poral, 6 abporal, 6 paraboral. In the
electron micrographs of the pollen, it was clearly observed that there was precipitation in the
polar regions.
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GIRIS

Diinya {izerinde kozmopolit bir yayilis gosteren Asteraceae familyasi 11.000’den fazla cins ve
20.000’den fazla tiir igeren ¢igekli bitkilerin en biiyiik familyasidir. Ozellikle gayirlik alanlarda, orman
icerisindeki aciklik alanlarda ve ¢ok daglik bolgelerde goriilen familya nemli tropikal bolgelerde ise
daha az goriilmektedir (Kadereit ve Jeffrey, 2007). Asteraceae familyasinin en belirgin &zelligi
kapitulum adi verilen ¢igek durumu olup hem tek yillik hem de ¢ok yillik tiirleri bulunmaktadir (Yildiz
ve Aktoklu, 2010). Tiirkiye florasinda 9 tiir ile temsil edilen Picris L. cinsi Asteraceae familyasinda 107
numarali cinstir (Matthews ve ark., 1975).

Picris cinsinin polen morfolojisi ile ilgili literatiirde sinirli sayida ¢caligma bulunmaktadir ve bunlar
Tiirkiye floras1 disindan toplanan ornekleri igeren ¢alismalardir. Wang ve ark, (2018) Picris japonica
Thunb. tiiriine ait poleni kanarya sarisi1 olarak belirterek dikenimsi ornamentasyon ve gelisiminin farkli
asamalarinda farkli sekilde oldugunu belirtmislerdir. Jafari ve Ghanbarian (2007) arastirmalarinda Picris
cinsinden sadece Picris strigosa Bieb. tiiriiniin polen morfolojisini 11k mikroskobu ile ¢alismiglardir.
Osman (2006) ise Misir’da yetisen Picris cinsine ait 3 tiiriin polenlerinin Launeae tip iginde
degerlendirmislerdir. Erdtman ve ark., (1961) Iskandinav Florasinda bulunan 400 kadar tiiriin polen
morfolojisi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalarinda Picris cinsi polenlerinin Helianthus polen tipi olarak
tanimlamuislar.

Tiirkiye’de genis bir alanda yayilis gostermesine ragmen Picris cinsinin polen morfolojisi ile ilgili
literatiirde bir ¢alismaya rastlanilmamustir. Tiirkiye’deki ¢alismalar Picris cinsine en yakin cins olan
Leontodon cinsi ile ilgilidir (Matthews ve ark., 1975). Konu ile ilgili Inceoglu ve Karamustafa (1977)
Ankara’daki Asteraceae familya iiyesi Leontodon cinsi polenlerini 151k mikroskobu ile incelemisler ve
Leontodon asperrimus (Willd.) J. Ball poleninin sekli oblat sferoidal ve polen triporat olarak
tammlanmustir. EI-Ghazaly (1982) ise Leontodon autumnalis L. tiiriiniin 151k ve elektron mikroskobu
(taramali ve gegirimli) ile polen duvarmin ontogenisini arastirmistir. Arastirmaci, L. autumnalis
polenlerinin trikolporat, ekinulofat oldugunu ve tektum yapisinda farkliliklar bulundugunu belirtmistir.

Tiirkiye’de Picris cinsi iizerine yapilmig bir arastirmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle, farkli
bolgelerden toplanan bu cinse ait taksonlar arasindaki polen morfolojik 6zelliklerinin benzerlik ve
farkliliklarini ortaya konulmasi amaglanmis, Picris cinsine ait polenlerin morfolojisi 151k ve taramali
elektron mikroskobu ile incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal Temini

(Calismada kullanilmis olan polen 6rnekleri Prof. Dr. Bayram YILDIZ tarafindan (Emekli 6gretim
liyesi) Balikesir Universitesi herbaryumunda bulunan Picris cinsine ait bes bitki drneginden temin
edilmistir. Elde edilen 6rneklerin tiir isimleri, toplandig1 tarih ve lokasyonlarla ilgili bilgiler Cizelge 1°de
verilmistir. Elde edilen &rnekler Balikesir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Herbaryumu ve c¢alismanin gerceklestirildigi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Palinoloji Laboratuvarinda saklanmaktadir.

Cizelge 1. Picris orneklerinin lokalite bilgileri

= TOPLANDIGI TOPLAYAN .
TAKSON TOPLANDIGI YER TARIH KjSiLER TESHIS EDEN
P, altissima C3 Antalya; Akseki-Seydisehir arast, 11.06.2013 Bayram YILDIZ Bayram YILDIZ
Delile. (A*) orman agiklig1, 10-12 km. o Berna SANON [zmir
. A1 Canakkale; Cinarli Koyii-
P. altissima > Bayram YILDIZ
Delile. (C**) Canakkale Fen Lisesi lojmanlart, 18.06.2015 Sunay ALTAN Tymir

orman agikligi, 98 m.
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Cizelge 1. Picris 6rneklerinin lokalite bilgileri (devami)

P C3 Antalya, Akseki-Seydisehir aras, Bayram YILDIZ Bayram YILDIZ
campylocarpa N 11.06.2013 - S

. orman agikligi, 10-12 km arasi. Berna SANON [zmir

Boiss. & Heldr.

. . - Bayram YILDIZ Bayram YILDIZ

P. cyprica Lack. C3 Akseki ¢ikist, orman agikligi 11.06.2013 Berna SANON izmir

Picris kotschyi C6 Osmaniye; Nur Dag1 Gegidi, 19.05.2014 Bayram YILDIZ Bayram YILDIZ

Boiss. Orman aciklig1, 500 m. e Berna SANON [zmir

. . B6 Kahramanmaras, Goksun, Yiricek Bayram YILDIZ Bayram YILDIZ

P strigosa Bieb. kdyii gevresi, step,1300 m. 07.09.2013 Berna SANON [zmir

*A:Antalya, **C:Canakkale.

Yontem

Picris cinsinin polen preparatlari 151k mikroskobu (LM) i¢in Wodehouse (1935) yontemine gore
hazirlanmig ve incelenmistir. Polenler, bazik fuksinli gliserin-jelatin ile boyandiktan sonra (Brown,
1960; Aytug, 1967). Preparatlar hafifce isitildiktan sonra lamel ile kapatilmistir. Hazir hale gelen
preparatlarin polen 6l¢timleri Leica DM 2500 151k mikroskobunda immersiyon yagi, okiiler 10X, objektif
100X ile incelenmistir. LM’de her takson i¢in Ol¢limler ortalama 50 Ornek tlizerinden alinmis olup
polenlerin 151k mikroskop fotograflari ise Cence 2.0 MP mikroskop kamerasi ile ¢ekilmistir. LM ‘de her
takson icin Ol¢iimii  yapilan 6zelliklerin kisaltmalar1 /agik adlandirmalar1 asagida alfabetik olarak
siralanmigtir: All (Abporal lakuna uzunluk), Alw (Abporal lakuna genislik), amb (Polenin kutup
goriintistindeki cap uzunlugu), E (Ekvatoral eksen), Icrl (Kolpuslar arasi sirt uzunlugu), Iesn (Kolpuslar
arasi sirtta spiniil sayis1), Ilgl (interlakunal bosluklar uzunluk), Iigw (Interlakunal bosluklar genislik),
meso (Mezokolpium), P (Polar eksen), Pasn (Polar alan spin sayist), Pbll (Paraboral lakuna boy), Pblw
(Paraboral lakuna genislik), P/E orani, P1 (Por uzunlugu), PIl (Poral lakuna boy), Plw (Poral lakuna
genislik), Pw (Por cap1), Sekzin, Slblp (Spiniil taban uzunlugu kutup goriiniisii), Slbwe (Spiniil taban
genisligi ekvatoral goriiniis), Slle (Spiniil uzunlugu ekvatoral goriiniiste), Sllp (Spiniil uzunlugu kutuptan
goriiniiste).

Elektron mikrograflari ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi (COBILTUM)’ndeki JEOL SM 7100F taramali elektron mikroskobu (SEM)
gerceklestirilmistir. Elektron mikroskobu i¢in preparatlar Asetoliz (Erdtman, 1960) yontemine gore
hazirlanmistir. SEM fotograflari 6l¢timii ImageJ Launcher programi ile gergeklestirilmistir ve her polen
i¢in ortalama 20 fotograf iizerinden Sllp (Spiniil uzunlugu kutup goriiniis), Slle (Spiniil uzunlugu ekvator
goriiniis), Sldp (Spiniiller aras1 mesafe kutup goriiniisii), Slde (Spiniiller aras1 mesafe ekvator goriiniisii),
Slbwp (Spiniil taban genisligi kutup goriiniisii) ve Slbwe (Spiniil taban genisligi ekvator goriiniis)
Olctimleri yapilmistir.

Tim olgtimlere ait veriler IBM SPSS Statistics 22 programinda hesaplanarak ortalama (M),
standart sapma (S) ve varyasyon (V) degerleri olarak verilmistir. Polen terminolojisinde Erdtman (1943,
1960, 1969), Skvarla ve Turner (1966, 1971), Moore ve Webb (1983), Faegri ve lverson (1992), Punt
ve ark. (2007) ile Punt ve Hoen (2009) referans alinmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada incelenen Picris cinsine ait polenler; radyal simetrili, monad ve izopolardir. LM
gozlemleri i¢in Wodehouse yontemi ile hazirlanan preparatlarda taksonlarin prolat sferoidal seklinde
apertiir trikolporat, amb goriiniisii ise interhegzagonal-subtriangulardir. Polenlerin ekvatoryal goriiniisii
ise sirkiilar ve ornamentasyon ekinulofattir. Polenler 3 poral, 6 abporal, 6 paraboral olmak tizere 15
lakunaya sahiptir.
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Polenlerin her takson i¢in tanimlamalarinda kullanilan LM 6l¢iimleri P ve E degerleri harig¢
ortalama deger olarak Cizelge 2’de verilmistir. LM o6l¢iimleri sonucunda polar ve ekvatoral eksen
ortalama degeri sirasiyla minimum 32.1 pm ve 29.4 um (P. cyprica) ve maksimum ise 36.26 um (P.
kotschyi) ve 33.9 um (P. campylocarpa) olarak hesaplanmistir. En kisa polar ve ekvatoral eksen degeri
sirastyla 30 pm ile 27 um P. cyprica poleninde 6l¢iilmiistiir. En uzun polar eksen ise 39 um ile P.
campylocarpa poleninde ve en uzun ekvatoral eksen ise 37 um P. kotschyi poleninde Ol¢iilmiistiir.
Polenlerde por genisligi ve por uzunlugunun sirasiyla 5.56 ile 7.8 um ve 5.34 ile 7.78 pum arasinda
degistigi belirlenmistir. Polenlerin polar alandaki ortalama spiniil sayisinin ise 3 ile 9 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Ekvatoral ve polar bolgedeki spiniil uzunluklarinin minimum ortalama degerleri
sirastyla 1.65 pm vel.61 um (P. strigosa) iken, maksimum degerleri ise 1.77 um (P. altissima. C) ve
1.73 pum (P. altissima. A) olarak hesaplanmistir. Kolpuslar arasi spinill sayisi minimum 5.32 (P.
altissima. C), maksimum ise 5.76 (P. campylocarpa)’dir. P. cyprica poleni kolpuslar arasi sirt
uzunlugunda ortalama 10.44 pm ile minimum P. campylocarpa poleninde ortalama 12.74 pm ile
maksimum deger olarak belirlenmistir. Polenin kutupsal goriiniisteki ¢ap1 ortalama degerleri minimum
27.64 um (P. cyprica) ve maksimum 30.5 um (P. kotschyi) olarak hesaplanmistir. Mezokolpium
ortalama degeri ise sirasiyla minimum ve maksimum olmak iizere 17.64 um (P. cyprica) ve 20.48 um
(P. kotschyi)’dur. Ortalama sekzin kalinligi degerleri ise minimum 2.58 um (P. altissima. A) ve
maksimumu 3.04 um (P. kotschyi)’dir.

Abporal ve paraboral lakuna boyu i¢in minimum ortalama degerlerinin sirasiyla 6.64 um ve 7.04
um (P. cyprica), maksimum degerin ise 8.78 um (P. campylocarpa) ve 9.32 um (P. altissima. C) olarak
saptanmistir. Abporal ve paraboral lakuna eni i¢in ortalama minimum degerin 5.84 pum ve 11.42 pm (P.
cyprica), maksimum ortalama degerler ise 7.58 um ve 13.9 um (P. campylocarpa)’dir. Tiirlerin por eni
ve boyu ortalama degerleri minimum P. cyprica tiiriinde sirasiyla 5.56 um ve 5.34 pm. maksimum ise
P. campylocarpa 7.8 um ve P. kotschyi 7.78 pm’dir. Interlakunal bosluklar en ve boy ortalama degerleri
ise sirastyla minimum 1.16 pm (P. cyprica) ve 2.41 um (P. altissima. A) ve maksimum degerleri ise
sirastyla 1.74 pum ve 2.79 pum (P. kotschyi) olarak hesaplanmustir.

Cizelge 2. Picris cinsi érneklerinin LM degerleri

Takson P. altissima (A)  P. altissima (C) P. campylocarpa P.cyprica Pkotschyi P, strigosa
Yontem W W w W W W
Polen Sekli Prolat sferoidal ~ Prolat sferoidal Prolat sferoidal Prol_at Prol_at Prolat sferoidal
sferoidal sferoidal
M 343 34.8 36.1 32.1 36.26 34.74
S 1 1.04 1.17 1.09 1.79 1.12
P Min-maks
- 32-37 32-38 34-39 30-35 31-38 33-38
deger
M 31.84 32.82 339 29.4 33.78 31.7
S 0.95 1.17 1.14 1.24 1.75 0.9
E Min-maks
- 30-35 30-36 32-36 27-33 29-37 30-34
deger
Meso 18.42 19.32 19.9 17.64 20.48 19.5
Sekzin 2.58 2.83 2.99 291 3.04 2.7
Amb 29.9 29.9 30.32 27.64 30.5 28.95
Icrl 11.64 12.06 12.74 10.44 12.46 12.48
Ny Icsn 5.5 532 5.76 5.56 5.72 5.38
= Tigl 241 2.72 2.75 2.69 2.79 2.64
:E Iigw 1.44 1.6 1.66 1.16 1.74 1.55
,g Alw 6.76 7.44 7.58 5.84 7.5 6.98
All 7.58 8.06 8.78 6.64 8.02 7.58
Pw 7.16 6.46 7.8 5.56 7.38 6.34
Pl 6.34 6.46 7.64 5.34 7.78 6.04
Pblw 12.44 13.38 13.9 11.42 13.34 13.54
Pbll 8.86 9.32 8.9 7.04 8.72 8.4
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Cizelge 2. Picris cinsi 6rneklerinin LM degerleri (devami)

Plw 8.2 7.49 8.5 6.58 8.4 7.45
Pl 6.3 7.5 8.86 6.2 8.82 7.1
Pasn 4.56 3.56 3.74 5.88 5.38 9.0
Slle 1.73 1.77 1.72 1.67 1.74 1.65
Slip 1.73 1.7 1.71 1.63 1.72 1.61
Sibl 0.95 1.0 0.96 0.95 0.88 1.05
Siblp 0.97 0.98 0.93 1.04 0.9 0.98
An 3 3 3 3 3 3

Min: minimum, Maks: maksimum, P (polar eksen); E (Ekvatrola eksen); Alw (Abporal lakuna genisligi); All (Abporal lakuna uzunlugu); An (Apertiir
sayis1); Amb (Polenin kutup bolgesindeki ¢apin uzunlugu); Ierl (Kolpuslar arasi sirt uzunlugu); Icsn (Kolpuslardaki spin sayist); Ilgl (Interlakunal bosluklar
uzunlugu); llgw (Interlakunal bosluklar genisligi); Meso (mezokolpium); Pasn (Polar alandaki spin sayisi); Pblw (Paraboral lakuna genisligi); Pbll (Paraboral
lakuna uzunlugu); P1 (Por uzunlugu);P1l (Poral lakuna genisligi); Plw (Poral lakuna genisligi); Pw (Por genisligi); Slblp (Polar goriiniimde spin taban
genisligi); Slble (Ekvatoral gériiniimde spin taban uzunlugu); Slle (Ekvatoral goriiniimde spin uzunlugu); Sllp (Polar goriiniimde spin genisligi)

Woodhouse yontemine gore hazirlanan preparatlarin Sekil 1°de P. altissima (A) ve Sekil 2°de P.
altissima (C), Sekil 3°de P. campylocarpa, Sekil 4’te P. cyprica, Sekil 5’de P. kotschyi ve Sekil 6’da P.
strigosa tiirlerinin 151k mikroskobu fotograflari verilmistir.

Sekil 1. Picris altissima (A) LM goriintiisii. A. Paraboral lakuna ve Ekvatordan goriiniim, B. Poral lakuna, interlakunal ve
pora ait bosluklar C. Kutupsal goriiniiste spiniiller, D. Ekvatoral goriiniiste ekzin. Skala 10 pm

Sekil 2. Picris altissima (C) LM goriintiisti. A. Paraboral lakuna ve Ekvatordan goriiniim, B. Por ve poral lakuna, C.
Abporal lakuna, D. Ekvatoral goriiniiste ekzin. Skala 10 pm
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Sekil 3. Picris campylocarpa LM goriintiisii. A. Por ve poral lakuna, B. Kutupsal goriiniis, C. Paraboral lakuna, D.
Ekvatoral goriiniiste ekzin. Skala 10 pm

Sekil 4. Picris cyprica LM goriintiisii. A. Paraboral lakuna ve Ekvatordan gériiniim, B. Por ve poral lakuna, C. Kutupsal
goriiniis, D. Abporal lakuna, E. Por goriiniisii, F. Ekvatoral goriiniiste ekzin. Skala 10 pm
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Sekil 5. Picris kotschyi LM goriintiisii. A. Ekvatoral goriiniis, B. Por ve poral lakuna, C. Ekvatoral goriiniiste ekzin, D.
Kutupsal goriiniig, E. Ekvatoral goriiniiste ekzin, F. Kutupsal goriiniis ve abporal lakuna. Skala 10 um

Sekil 6. Picris strigosa LM goriintiisii. A. Por ve poral lakuna, B. Kutupsal gériiniis, C. Kutupsal goriiniis, D. Ekvatoral
goriiniiste ekzin. Skala 10 um

Polenlerin her takson i¢in tanimlamalarinda kullanilan SEM ol¢limleri ise Cizelge 3’te verilmistir.
SEM mikrograflarindaki incelemelere gore polar bolgede bariz ¢okiintiiler gozlemlenmistir. Spiniiller
dik ya da farkl1 yoneltilerde egimli veya kivrik olup spiniil uglar1 obtus-akut sonlanmaktadir. Polenlerde
lakuna iglerindeki tektum yiizeyi psilat, retikiilat ve mikroperforat olup ornamentasyon ekinulofattir.
Abporal ve paraboral lakuna arasinda bulunan spiniillerin paraboral lakunaya dogru egilimli oldugu

gozlenmistir.
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Cizelge 3. Picris cinsi 6rneklerinin SEM degerleri

Takson P. altissima (A) P, altissima (C) P. campylocarpa P.cyprica Pkotschyi P, strigosa

Yontem E E E E E E
Polen Sekli Ekinulofat Ekinulofat Ekinulofat Ekinulofat ~ Ekinulofat Ekinulofat
Slle M 1.43 1.34 1.4 1.55 1.51 1.62
(Ekvatoral S 0.4 0.46 0.44 0.48 0.36 0.35
goriiniimde Min-
spin maks 0.39-2.5 0.31-2.47 0.4-3.05 0.36-2.58 0.42-2.68 0.85-2.78
uzunlugu) deger
Slip M 1.62 1.45 1.69 1.53 1.38 1.49

S 0.46 0.46 0.62 0.49 0.55 0.47
(Polar Min-
goriindmde 0.39-2.91 0.51-2.46 0.45-3.41 0.53-237 06262 063231
spin genisligi) <

deger
Slbwe M 1.12 0.97 1.15 1.17 1.09 1.24
(Ekvatoral S 0.29 0.25 0.29 0.3 0.24 0.29
goriiniimde Min-
spin taban maks 0.12-2.18 0.12-1.75 0.51-2.34 0.42-2.05 0.52-1.74 0.64-2.15
genisligi) deger
Slbwp M 1.24 0.99 1.28 1.19 0.95 1.26
(Polar S 0.35 0.176 0.36 0.3 0.33 0.28
goriiniimde Min-
spin taban maks 0.08-2.19 0.63-1.55 0.46-2.08 0.64-1.99 0.51-1.75 0.75-1.93
genisligi) deger
Slde M 1 0.86 0.87 1.05 0.91 0.86
(Ekvatoral S 0.38 0.32 0.27 0.43 0.3 0.3
goriiniimde Min-
spinler arasi maks 0.37-2.75 0.25-2.85 0.31-2.23 0.26-2.7 0.38-2.09 0.44-2.06
mesafe) deger
Sldp M 1.47 1.43 1.6 1.39 1.38 1.28
(Polar S 0.82 0.44 0.67 0.78 0.55 0.54
goriiniimde Min-
spinler arasi maks 0.31-4.05 0.51-2.47 0.54-3.59 0.39-3.06 0.52-2.56 0.33-2.83
taban mesafe)  deger

Erdtman yontemine gore hazirlanan preparatlarin Sekil 7°e P. altissima (A) ve Sekil 8’de P.
altissima (C), Sekil 9’da P. campylocarpa, Sekil 10’da P. cyprica, Sekil 11°de P. kotschyi ve Sekil 12°de

P. strigosa tiirlerinin SEM mikrograflar1 verilmistir.

Sekil 7. Picris altissima (A) SEM goriintiisii A. Por ve interlakunal bosluklar goriiniisii, B. Kutupsal goriiniiste spiniil
yapisi, C. Kutupsal goriiniis, D. Paraboral lakunanin goriiniisii
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Sekil 8. Picris altissima (C) SEM goriintiisii A. Abporal lakuna ve paraboral lakuna, B. Kutupsal goriiniis, C. Kutupsal
goriiniis, D. Kutupsal goriiniis ve abporal lakunalar

Sekil 9. Picris campylocarpa SEM goriintiisii A. Paraboral lakunalarin goriiniigii, B. Abporal lakuna, C. Kutupsal goriiniig
ve spiniiller, D. Ekvatoral goriiniis E. Paraboral lakunalarin goriiniisii ve Por, F. Kutupsal goriiniis.
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Sekil 10. Picris cyprica SEM goriintiisii A. Ekvatoral goriiniis ve paraboral lakuna, B. Kutupsal goriiniis, C. Abporal
lakuna ve paraboral lakuna, D. Spiniil yapisi, E. Abporal lakunada bulunan spinler, F. Paraboral lakunadaki ornamentasyon

Sekil 11. Picris kotschyi SEM goriintiisii A. Abporal-paraboral lakuna ve por, B. Paraboral lakunalar ve por, C. Spiniil
gOoriiniisii, D. Abporal lakuna E. Kutupsal goriiniis, F. Abporal lakuna, G. Ekvatoral goriiniiste por, poral lakuna ve
paraboral lakuna
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Sekil 12. Picris strigosa SEM goriintiisii A. Ekvatoral goriiniig ve por, B. Kutupsal goriiniis ve abporal lakunalar, C.
Paraboral lakuna, D. Abporal lakuna ve por E. Kutupsal goriiniis.

Bu c¢alisma P. altissima, P. campylocarpa, P. cyprica, P. kotschyi ve P. strigosa tiirlerine ait
plalinolojik 6zellikler tanimlanmistir. Calisma, Tiirkiye’de cins ile ilgili ilk ayrintili aragtirmadir. Diinya
literatlirinde de Picris cinsine ait polen morfolojisi ile ilgili sinirlt sayida ¢aligma bulunmaktadir. Konu
ile ilgili literatiirde rastlanan ilk ¢alisma Erdtman ve ark. (1961) tarafindan gergeklestirilmistir.
Arastirmacilar, Picris cinsini Helianthus polen tipine dahil etmisler ve polen boyutlarinin 40-65 x 45-70
um, oblat sferoidal ve trikolporat oldugunu rapor etmislerdir. Polenleri Helianthus polen tipine dahil
edilen Taraxacum vulgare tiiriiniin polenlerinde ekzin spiniiloz, spinler dahil 9-11 pm kalinlikta, sekzin
7-9 um kalinlikta ve kutuplarda daha kalindir. Ek olarak polenler trikolporoidat, ora lalongat (3-7um)
ve sferoidal (33um) ozelliklerde olup, 5 sirt gevrili paraapertiiral lakunalar ve 6 apertiiral lakunalidir.
Erdtman ve ark. (1961) polenleri sadece apertiir sayisi, apertiir lakuna sayist ve tipi bakimindan
Helianthus tip igerisinde simiflandirmustir. Fakat Picris cinsi spin ve sekzin kalinliklarina agisindan
degerlendirildiginde Taraxacum vulgare polenlerinin yer aldigi Helianthus tip icerisinde dahil
edilmemelidir.

Osman (2006) yaptig1 ¢alismada Picris tiirlerini polar, ekvatoral, apertiir sayisi, ornamentasyon,
spin boylari, polen sekli, lakuna yapis1 6zelliklerine gére Launaea polen tip igerisinde siniflandirmis ve
P. strigosa tiirii hakkinda bilgi vermistir. Laktuka polen tipinin genis kutup boélgesine ve belirli sayida
spiniillerinin olmas1 nedeniyle Launaea polen tipinden ayrilir. Bu nedenle ¢aligilan bes Picris taksonu
Launaea polen tipi icerisinde degerlendirilebilir. Bu ¢aligmada Picris polenlerinin prolat sferoidal
oldugu belirlenirken Osman (2006) ise oblat sferoidal polen sekline sahip oldugunu ve polen
boyutlarinin biiyiik ve spin boylarinin uzun oldugunu bildirmistir. P. strigosa ile ilgili diger bir ¢alisma
Jafari ve Ghanbarian (2007) tarafindan gergeklestirilmis ve tiirin polen sekli, polar ve ekvatoral eksen
Ozelliklerini belirlemisler. Arastirmacilarin belirledikleri polar ve ekvatoral eksen ile ilgili 6l¢timleri bu
calismanin sonuglarindan farkli (daha uzun) olup, iki calismada belirlenen polen sekli benzerdir. Wang
ve ark. (2018) P. japonica tiiriiniin polenlerinin bu ¢alismadaki polen boyutlarina gore genis bir
varyasyon gosterdigi tespit edilmistir. Arastirmacilar polenlerin ornamentasyonunun spin benzeri
poligon gridoldugunu ifade etmislerdir. Al-Fredan (2019) tarafindan incelenen Picris abyssinca L.
polenlerinin P ve E degerlerine ait 6lgtimlerin bu ¢alismadaki P ve E degerlerine ait 61¢iim sonuglarindan
daha kiiciik polen sekli oblat-sferoidal ve spinler arasi ornamentasyon rugulat-perforat olarak
belirlemistir. Bu 6zellikler bakimindan bu arastirmada elde edilen sonuglardan farklilik gostermektedir.
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Picris L. cinsine filogenetik olarak yakin olan Leontodon L. cinsidir. inceoglu ve Karamustafa
(1977) Leontodon asperrimus tiirii polenleri ile ilgili elde ettikleri palinolojik sonuglar dogrultusunda
calismamizda degerlendirilen Picris cinsinin polenleri ile apertiir yapist ve polen sekli hari¢ diger
palinolojik 6zelliklerin benzer oldugu belirlenmistir. Asteraceae familyasi Scorzonera cinsi polenleri P-
E degerlerinde c¢ok genis varyasyon gostermekte ve kendi taksonlari arasinda lakunal
ornamentasyonunda farkliliklar mevcuttur (Tiirkmen ve ark., 2010; Pinar ve ark., 2016) bu nedenle
Picris cinsinden palinolojik 6zellikleri oldukga farklidir.

SONUC

Bu arastirma ile Asteraceae familyasina ait Picris cinsi polenlerinde morfolojik 6zellikleri Tiirkiye
florasi i¢in ilk kez ¢alisilmistir. All, Alw, Amb, E, Icrl, llgl, Meso, P, Pbll, Pblw, PI, Pll, Plw ve Pw
degerlerinin LM ile incelenmesi sonucunda P. campylocarpa ile P. kotschyi tiirlerinin polenleri ¢aligilan
tirler arasinda en biiyiikk degerlere sahip oldugu belirlenirken, P. cyprica polenlerinin de en kiigiik
degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Spiniil sayis1 P. strigosa poleninde galisilan diger tiirlere gore
fazladir. Genel olarak tiim 6l¢iimlerde polenler arasinda ¢ok biiytik farkliliklar gézlemlenmemistir.

Picris cinsi ile yapilan diger ¢alismalarla karsilastirildiginda polene ait boyut, sekil ve spin boylar1
farklilik gostermektedir. SEM goriintiilerinde saptanan 6nemli bir farklilik da g¢alisilan tiirlerin kutup
bolgeleri oldukga belirgin ve genistir. Ayrica kutup bolgesinde degisik sayilarda ve bariz ¢okiintiiler
mevcuttur.

Bu ¢alisma ileride planlanacak bu cins ve yakin tiirlerle ilgili yapilacak arastirmalarda temel
olusturacaktir. Sonu¢ olarak Picris cinsine ait biitin taksonlarin polen morfolojik &zelliklerinin
calisilamayan diger tiirlerle birlikte daha ayrintili ¢alisilarak karsilastirilmasi sistematik alandaki
arastirmalara yararli olacaktir.
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