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OZET

Bu arastirma; fasulye genotiplerinin Orta Anadolu ekolojik (Sarayonii ve Cumra) sartlarindaki protein orani ve bazi
mineral i¢eriklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, deneme materyali olarak 19 fasulye genotipi (12
hat, 5 populasyon ve 2 ¢esit) kullanilmistir. Denemeler 2006 yilinda Sarayonii ve Cumra olmak iizere 2 lokasyonda;
“Tesadiif Bloklar: Deneme” desenine gére 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Arastirma sonuglarina gére protein orani bakimindan genotipler arasinda ve lokasyon arasinda istatistiki olarak énemli
Sfarkliliklar tesbit edilmistir. Lokasyonlarin ve genotiplerin ortalamas: olarak protein orani %23.83 olmustur. Genotiplerin
ortalamast olarak en yiiksek protein orani (% 25.13) Cumra’da elde edilmistir. Lokasyonlarin ortalamasi olarak ise en
viiksek protein orani (% 26.60) PV5 genotipinden elde edilmistir. Sonug olarak; protein orani en yiiksek olan PVS5, PV4 ve
PV16 genotipleri Orta Anadolu ekolojik sartlarinda tarima en uygun genotipler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, protein orani, mineral oranlari.

DETERMINATION OF PROTEIN AND SOME MINERAL COMPOSITIONS OF COMMON BEANS
(Phaseolus vulgaris L.) GENOTYPES IN CENTRAL ANATOLIAN ECOLOGICAL CONDITION

ABSTRACT

The aim of this research was to determine for protein content and some mineral compositions of bean genotypes in The
Central Anatolian (Sarayonii and Cumra) ecological condidations. In this study, 19 bean genotypes (12 lines, 5 populations
and 2 cultivars) were used as material. The experiment was arranged in the “Randomized Blocks Experimental” design with
three replications in two different locations (Sarayénii and Cumra).

According to the results of the research, statistically significant differences were found between genotypes and locations
with respect of the protein content. As the mean of genotypes and locations of protein content was 23.83%. The highest pro-
tein content (25.13%) of the mean of genotypes was obtained at the Cumra locations. In the mean of locations, the highest
protein content (26.60 %) was obtained from PV5 genotype. As results, it was obtained that, PV5, PV4 and PV16 genotypes
had the highest protein content and were suitable to grown in Central Anatolian egolocigal coditations.

Key words: Bean, protein content, mineral content.

GIRiS

Gen merkezinin Amerika ve Giliney Asya oldugu
belirtilen (Sehirali, 1988) fasulye (Phaseolus vulgaris
L.) sicak-1liman iklimlere iyi adapte olmus ve diinyada
oldukga fazla genis ekim alanina sahip bir sicak iklim
bitkisidir. Cimlenme doneminde sicak, c¢igeklenme
doneminde ise kurakliga ve diigiik nisbi neme
hassastir (Sehirali, 1988). Gelismekte olan iilkelerin
en Onemli yemeklik tane baklagillerinden biri olan
fasulye (Aragao ve Brasileiro, 1995) Tiirkiye’de insan
beslenmesinde c¢ok Onemli protein ve karbonhidrat
kaynagidir. Protein kaynagi olarak kullanilan besin
maddelerinin insan beslenmesindeki Oneminin ne
derece biiyiik oldugu artik yadsinamaz bir gergektir.

Bir baklagil bitkisi olan fasulye tanelerinin % 22-
30 gibi yiikksek oranda  protein  igermesi,
karbonhidratlarca  yeterli; potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve fosforca zengin olmasi ayrica gesitli

3Sorumlu Yazar: ecevhan@selcuk.edu.tr

vitaminlere de sahip bulunmas: bakimindan iyi bir
bitkisel protein kaynagidir (Akgin, 1988). Diinya
genelinde diislinlildiigin de insan beslemesindeki
bitkisel proteinlerin % 22’si, karbonhidratlarin % 7’si,
hayvan beslenmesindeki proteinlerin % 38’1 ve
karbonhidratlarin % 5’1 yemeklik baklagillerden
saglanmaktadir (Wery ve Grinac, 1983). Bu agidan
bakildiginda insanlarimizin beslenmesinde gerekli
olan proteini ve karbonhidratlart karsilamak igin
Ozellikle son zamanlarda konserve ve dondurulmus
gida sanayisinde de kullanilan fasulye énemli bir yer
tutmaktadir.

Fasulye sadece insan beslenmesi bakimindan
degil, dolayli olarak tarim ve hayvancilik alanlarinda
da kendine 06zgii bir yeri bulunmaktadir. Fasulye
baklagiller familyasina dahil olan bir bitki oldugu i¢in
koklerinde nodiil ismi verilen yumrucuklar vardir. Bu
nodiiller igerisindeki nodozite bakterileri (Rhizobium
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phaseoli) vasitas1 ile havanin serbest azotundan
yararlanmakta olup, topragin azotca zenginlesmesini
saglamaktadir (Sehirali, 1988). Nodozite bakterileri
araciligi ile fasulye bitkisi bir dekar ekili alanda bir
yetistirme doneminde 3-5 kg saf azot fikse etmektedir
(Sehirali, 1973).

Fasulyenin kuru daneleri insan beslenmesinde
protein kaynagi olarak kullanilmaktadir. Fasulyenin
kuru olgunluga erigmis tanesinde protein orani kuru

maddenin %  14.6-35.1 arasinda  degisiklik
gostermektedir (Akgin, 1988 ve Sehirali, 1988).
Fasulyenin yapisinda bulunan proteinler birgok

protein karigimindan olusmustur ve protein orani
yetistirme kosullart ve genotipe bagli olarak
degisiklikler gostermektedir (Ceyhan, 2006). Tanenin
yapisindaki fosfor, potasyum, kalsiyum, kiikiirt,
demir, ¢inko ve magnezyum oranlar1 da genotipe bagl
olarak degismektedir (Ceyhan, 2006). Ceyhan (2006)
Konya ekolojik sartlarinda fasulye cesitlerinde
kalsiyuam oranini 94.60 — 213.32 mg/100 g, demir
oranint 6.70 — 8.85 mg/100 g, potasyum oranini
1873.88 — 2248.34 mg/100 g, magnezyum oranini
172.75 — 195.42 mg/100 g, sodyum oranini 43.15 —
54.65 mg/100 g, fosfor oranini 663.66 — 770.50
mg/100 g ve ¢inko oranini 1.85 — 2.25 mg/100 g
arasinda tespit etmistir. Yine Ceyhan ve ark. (2008)
Konya ekolojik sartlarinda fasulyede kalsiyum oranini
109.54 — 182.65 mg/100 g, demir oranin1 6.50 — 8.41
mg/100 g, potasyum oranimi 1856.40 — 2159.24
mg/100 g, magnezyum oranmni 174.56 — 197.95
mg/100 g, sodyum oranmi 45.57 — 51.89 mg/100 g,
fosfor oranini 570.00 — 796.59 mg/100 g ¢inko oranini
1.69 —2.27 mg/100 g arasinda tespit etmiglerdir.

Fasulye genotiplerinin protein orani ve bazi kalite

ozelliklerini  belirlemek amaciyla bu arastirma
Sarayonii  ve Cumra ekolojik sartlarinda
ylriitilmiistiir.
MATERYAL VE METOD
Arastirmada  kullanillan  fasulye  (Phaseolus

vulgaris L.) genotiplerinden 2 adeti (Gina (yesil tane
icin) ve Akman-98 (kuru tane i¢in)) tescilli, 12 adeti
saf hat (Yrd. Dog. Dr. Ercan CEYHAN tarafindan
toplanan yerel populasyonlardan teksel segme
yontemine gore secilerek getirilmis hatlardir) ve 5
adeti yerel populasyon (PV1, PV7, PV10, PV13 ve
PV17) olmak iizere toplam 19 genotip materyal olarak
kullanilmustir.

15 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina goére
vejetasyon siiresinde (Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliill) Sarayonii ve Cumra’da ortalama
sicakliklar, toplam yagis ve nisbi nem sirasiyla 19.4 ve
19.9 °C, 90.8 ve 87.4 mm ve % 49.4 ve % 87.4 olup,
aragtirmanin yapildigi 2006 yilinda Sarayonii ve
Cumra’da ortalama sicakliklar, toplam yagis ve nisbi
nem sirastyla 19.5 ve 20.8 °C, 68.0 ve 22.8 mm ve %
48.4 ve % 44.0 olarak gergeklesmistir.

Arastirma, her iki lokasyonda da 2006 yilinda ii¢
tekerriirli  olarak  “Tesadiif Bloklar1 Deneme

Desenine” gore kurulmustur. Ekim, Sarayonii’nde 10
Mayis 2006 ve Cumra’da 12 Mayis 2006
tarihlerinde tavli topraga yapilmistir. Her iki
deneme alanina da dekara 15 kg DAP
(Diamonyumfosfat % 18-46) giibresi wniform bir
sekilde verilmistir. Deneme parsellerini yabanci
otlardan temizlemek amaciyla 3 defa c¢apa, iklim
sartlarina bagli olarak fasulye bitkisinin su
ihtiyacina gore de Sarayonii’nde ve Cumra’da alti
defa sulama yapilmistir. Her iki lokasyonda da
denemeler antraknoz (Colletotrichum
lindemuthianum Sacc. et Magn.) hastaligina karsi
Propimed + Cymoxonil etken maddeli fungusit
ciceklenme doneminde ve afitlere (Aphis fabae Scop.)
kars1 Primicab etken maddeli insektisit ve ¢igeklenme
baglangicindan itibaren 10 giin arayla da 2 kez
Bruchus spp. karst Deltamethrin  etken maddeli
insektisit ile ilaglanmustir.

Hasat elle yapilmis olup, Sarayonii’nde ekilen
parsellerdeki bitkiler 11 Agustos ve 09 Eyliil 2006
tarihlerinde ve Cumrada ise hasat 5 Agustos ve 06
Eylil 2006 tarihleri arasinda yapilmistir. Her
genotipde bitkilerin % 90’n1 olgunlastif1 zaman
hasat yapilmistir. Her parselin yanlarindan birer
sira ve parsel baslarindan 50 cm’lik kisimlar kenar
tesiri olarak atilmak suretiyle 4 x 1.5 = 6.0 m*’lik
alanda bulunan bitkiler hasat edilmistir.

Hasat elle yapilmis olup, hasat edilen bitkiler
baglanarak kurumaya birakilmis ve daha sonra elle
harman yapilmigtir. Harmani yapilan tane verimi
tespit edilen bitkilere ait tohumlardan 50’er gram
ornek almmustir. Ornekler S.U. Ziraat Fakiiltesinin
Laboratuvarlarinda 6giitiilmiis ve 65 °C sicaklikta 24
saat siire ile kurutulmustur.

Protein Orant (%) oOrneklerde Kjeldahl aygiti
kullanilarak azot igerikleri tespit edilmistir (Kacar
1972). Analizler sonucu bulunan azot miktart 6.25
katsayisiyla carpilarak tanelerin igerdigi ham protein
oranlart “%” olarak hesaplanmistir (Bremner 1965).
Kalsiyum, Demir, Potasyum, Magnezyum, Mangan,
Sodyum, Fosfor, Kiikiirt ve Cinko (mg / 100 g) gibi
mineral  elementlerinin  icerikleri  ICP-AES’de
belirlenmistir (Bubert ve Hagenah 1987). Varyans
analizi ve LSD testi bilgisayarda “MSTAT-C” paket
programi kullanilarak yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Protein Orani (%)

Lokasyonlarin  protein orani1 iizerine etkisi
istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 1). Genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek
protein orani Cumra’da (% 25.13) tespit edilmistir.
Genotiplerin ~ protein  oranlar1  genelde Cumra
lokasyonunda daha yiiksektir (Tablo 2).

Protein oram1 bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin ortalamasina
gore genotiplerin protein oranlar1 % 19.51 (PV9) ile %
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26.60 (PV5) arasinda yer almigtir. PV5, PV4, PV16
genotipleri yiiksek protein oranlariyla ilk siralarda yer
almiglardir (Tablo 2). Genotiplerin protein oranina
etkilerinin ¢ok dnemli oldugu Akgin (1974), Onder ve
Sentiirk (1996), ve Diizdemir (1998) tarafinda
bildirilmektedir. Akg¢in (1974) Erzurum ekolojik
sartlarinda yapmisg oldugu arastirmada protein oranini

% 26.63 — 28.50, Onder ve Sentiirk (1996a) Karaman
ekolojik kosullarda % 23.74 — 25.98, yine Onder ve
Sentiirk (1996b) Karaman ekolojik kosullarinda %
22.98 — 24.92, Diizdemir (1998) Tokat kosullarinda %
18.99 — 29.17 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Bizim bulgularimizla bu sonuglar uyum igerisindedir.

Tablo 1. Arastirmada Kullamlan Fasulye Genotiplerinin iki (Sarayénii ve Cumra) Lokasyonda Tespit Edilen

Tiim Ozelliklere Ait Kareler Ortalamasi

Varyans SD Protein Kalsiyum Demir Oram Potasyum Magnezyum
Kaynaklan Oram Oram Oram Oram
Genel 113 576.928

Tekerriir 2 1.774 294.736 0.719 85265.262%* 2.050
Lokasyon 1 193.832* 1695.005 144.957** 608.920 1.439
Hata, 2 3.773 301.346 1.010 20395.828%* 1.985
Genotip 18 14.378%* 7268.495%* 1.932%* 2975.416%* 189.554**
Lok. x Gen. Int. 18 4.919%* 1765.815%* 1.481%* 171.491 54.150%*
Hata, 72 0.247 79.836 0.160 2.963
Varyans Mangan Sodyum Kiikiirt

Kaynaklar SD Oram Oram Fosfor Orani Oram Cinko Oram
Genel 113

Tekerriir 2 0.012 3.55 365.831 6.902 0.000
Lokasyon 1 6.480** 1146.010**  389148.475%*  14595.332%%* 1.464**
Hatal 2 0.030 4.580 353.404 12.148 0.000
Genotip 18 0.194** 39.999%** 5153.508** 719.301** 0.092%*
Lok. x Gen. int. 18 0.114** 30.870%* 1433.449%* 171.502** 0.107**
Hata2 72 0.019 1.55 218.288 7.282 0.014

¥ p<0.05 **:p<0.0l

Tablo 2. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Protein Oranma (%) Ait
Degerler ve LSD Gruplart

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 24.75 e-1 24.47 £ 24.61 be
PV2 2241kl 27.00 ab 24.70 be
PV3 21.13 nop 2371y 2242 h
PV4 25.24 d-g 26.47 be 25.86 a
PVsS 26.69 abc 26.51 be 26.60 a
PV6 24.20 g-j 23971y 24.09 cde
PV7 22.16 Imn 24.30 f-j 23.23 fg
PV8 22.14 Imn 25.31 def 23.73 d-g
PV9 18.53 q 20.50 p 19.51j
PV10 24.13 hyj 25.28 d-g 24.70 be
PV11 22.00 1-0 25.19 d-h 23.60 e-g
PV12 21.901-0 25.71 cde 23.80 def
PV13 21.61 1-o0 27.13 ab 24.37 b-d
PV14 21.49 1-p 24.57 f11 23.03 gh
PV15 21.56 1-p 25.37 def 23.46 e-g
PV16 22.39kl 27.71a 25.05b
PV17 20.95 op 22.30 Im 21.631
Akman-98 21.26 m-p 26.13 bed 23.70 d-g
Gina 23.43 jk 2591 cd 24.67 be
Ortalama 22.53 25.13

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore protein
oran1 bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu
farkliliklar istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
olmustur (Tablo 1). Arastirmada en yiiksek protein
orant % 27.71 (PV16) ile Cumra’da elde edilirken, en

disik protein orant ise % 18.53 (PV9) ile
Sarayonii’nde elde edilmistir (Tablo 2). Bu sonuglar
bu ozelligin ilizerine genetik yapinin yaninda ¢evre
sartlarmin da etkili oldugunu gostermektedir.

Kalsiyum Oram (mg/100 g)

Cumra’da (181.17 mg/100 g) yetistirilen bitkilerin
kalsiyum oranlar1 genelde Sarayonii’nden daha yiiksek
olarak ger¢eklesmistir (Tablo 3).

Kalsiyum orani bakimidan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin ortalamasina
gore en yiiksek kalsiyum orant 245.90 mg/100 g ile
PV4 genotipinden elde edilmis, bunu azalan sirayla
PV9 (224.29 mg/100 g) ve PV2 (197.81 mg/100 g)
genotipleri izlemistir. En diisiik kalsiyum orani ise
90.95 mg/100 g ile PV1 genotipinde tespit edilmistir
(Tablo 3). Ceyhan (2006) fasulye ¢esitlerinde
kalsiyum oranin1 94.60 — 213.32 mg/100 g ve Ceyhan
ve ark. (2008) fasulye ¢esitlerinde 109.54 — 182.65
mg/100 g arasinda tespit etmislerdir. Bu sonuglarla
bizim sonuclarimiz  biiylk oranda  benzerlik
gostermektedir.

Varyans analizi sonuglarina gore kalsiyum orani
bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu
farkliliklar istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli
olmustur (Tablo 1). Yapilan arastirmada en yiiksek
kalsiyum oran1 255.06 mg/100 g (PV4) ile Cumra’da
elde edilirken, en diisiik kalsiyum orani 86.56 mg/100
g ise (PV1) ile yine Cumra’da elde edilmistir (Tablo
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3). Bu sonuglar bize bu 6zelligin genotipin yaninda
cevre kosullarindan da 6nemli derecede etkilendigini
gostermektedir.

Tablo 3. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Kalsiyum Oranina (mg/100 g)

(PV6) ile yine Sarayonii’nde elde edilmistir (Tablo 1).
Bu da bize ¢evreninde bu 6zellik iizerine etkilerinin
onemli oldugunu gostermektedir.

Tablo 4. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Demir Oranina (mg/100 g) Ait

Ait Degerler ve LSD Gruplari Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra Sarayonii Cumra

PV1 95.34s 86.56 s 90.951 PV1 439kl 6.18 b-e 5.29 b-e
PV2 203.34 e-h 192.29 g-j 197.81 ¢ PV2 3.50 mn 6.10 b-e 4.80 d-g
PV3 17136 k-0 189.57h-k  180.46 e-h PV3 3.29 mn 4.81 jk 4.051
PV4 236.74abc  255.06 a 245.90 a PV4 3.15mn 6.55 a-d 4.85 c-g
PV5 197.35 ghi 188.33 h-k  192.84 cde PV5 3.50 mn 6.75 abc 5.12 b-f
PV6 174.27 j-n 180.63 1-1 177.45 =1 PVé6 2.87n 6.77 abc 4.82 c-g
PV7 118.62r 152.80 op 135.71 k PV7 5.19 f-k 6.22 a-e 5.70 ab
PV8 156.09 nop  237.89 ab 196.99 ¢ PV8 331 mn 6.05 b-f 4.68 e-h
PV9 217.82cde  230.75bcd  224.29b PV9 331 mn 5.78 d-h 4.54 f11
PV10 142.99 pq 189.55h-k  166.27 1j PV10 3.78 Im 6.88 ab 5.33 bed
PV11 175.12 jn 161.04 m-p  168.08 h1 PV11 3.30 mn 6.48 a-d 4.89 c-g
PV12 183.90 1-1 209.14 efg 196.51 ¢ PV12 3.26 mn 539¢e4 4.32 g1
PV13 198.33 11 166.75 1-0 182.54 d-g PV13 5.12 g-k 598c-g 555b
PV14 165.28 1-0 142.20 pq 153.74 j PV14 3.32mn 4.88 1jk 4.10
PV15 230.23bed  160.56 m-p  195.40 cd PV15 5.07 h-k 5.52¢e4 5.30 bed
PV1e 167.23 1-0 177.56j-m  172.40 ghi PV16 3.62 Imn 5.75 d-h 4.68 e-h
PV17 173.78 j-n 188.77h-k  181.27 e-h PV17 3.80 Im 7.06 a 5.43 be
Akman-98 158.73 m-p  217.08 def  187.91 c-f Akman-98 3.08 mn 5.61 e-j 4.35 g1
Gina 129.20 gr 11572 ¢ 122.46 k Gina 5.74 d11 6.68 abc 6.21 a
Ortalama 173.46 181.17 Ortalama 3.82 6.08

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.
Demir Oram (mg/100 g)

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi
demir oran1 bakimindan aragtirmanin yiritildigi
lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1
seviyesinde Onemli bulunumustur. Genotiplerin
ortalamasi olarak demir oran1 Cumra’da 6.08 mg/100
g, Sarayonii’nde 3.82 mg/100 g olarak belirlenmistir
(Tablo 4).

Demir oram1 bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin ortalamalarina
gore genotiplerin demir oranilar1 4.05 - 6.21 mg/100 g
arasinda (PV3, Gina) degismistir. En yiiksek demir
oranina Gina, PV7, PV13 ve PV17 genotipleri sahip
olmustur (Tablo 4). Ceyhan (2006) fasulye
cesitlerinde demir oranii 6.70 — 8.85 mg/100 g ve
Ceyhan ve ark. (2008) fasulye ¢esitlerinde 6.50 — 8.41
mg/100 g arasinda tespit etmislerdir. Bu sonuglar
bizim sonuglarimizdan daha yiiksektir. Bu farklilik
genetik  yapidan etkisinden
kaynaklanabilir.

veya  gevrenin

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore demir
orani bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu
farkliliklar istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
olmustur (Tablo 1). Arastirmada en yiliksek demir
orani 7.06 mg/100 g (PV17) ile Cumra’da elde
edilirken, en diisik demir oram1 2.87 mg/100 g ise

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.
Potasyum Oram (mg/100 g)

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére potasyum
orant bakimindan lokasyonlar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 1). Genotiplerin ortalamasi olarak demir orani
Cumra’da 1021.28 mg/100 g, Sarayonii’nde 966.59
mg/100 g olarak belirlenmistir (Tablo 5).

Fasulyede potasyum orani bakimindan genotipler
arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin
ortalamasina gore genotipler arasinda en yiiksek
potasyum oramt 1114.61 mg/100 g ile PV8
genotipinden elde edilmis, bunu azalan sirayla PV3
(1073.93 mg/100 g) ve PV7 (1066.57 mg/100 g )
genotipleri izlemistir. En diisiik potasyum orani ise
914.03 mg/100 g ile PV17 genotipinde tespit
edilmistir (Tablo 5). Ceyhan (2006) fasulye
cesitlerinde potasyum oranim1 1873.88 — 2248.34
mg/100 g ve Ceyhan ve ark. (2008) fasulye
cesitlerinde 1856.40 — 2159.24 mg/100 g arasinda
tespit etmislerdir. Bu sonuglarla bizim sonuglarimiz
bliyik oranda  farklilk  bulunmaktadir. Bu
farkliliklarin genetik yapidan veya iklim sartlarindan
kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Potasyum orani1 bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 1). Yapilan arastirmada en yiiksek
potasyum orani 1150.67 mg/100 g (PV8) ile Cumra’da
elde edilirken, en diisiik potasyum oran1 854.52
mg/100 g ise (PV17) ile Sarayonii’nde elde edilmistir
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(Tablo 5). Bu sonuglar bize bu 6zelligin ¢cevreden gok
fazla etkilendigini gostermektedir.

Tablo 5. Fasulye Genotiplerinin iki Lokasyonda
Tespit Edilen Potasyum Oranima (mg/100 g)
Ait Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 1019.58 fgh  1068.11cd  1043.83 ¢
PV2 960.05 klm  1023.58 fgh  991.82 fg
PV3 1040.48 def  1107.37b 1073.93 b
PV4 960.39 klm  923.75 no 942.07
PV5 1011.97 gh1  1042.27 def  1027.12 cd
PV6 95948 Im  1037.20 efg  998.34 efg
PV7 1058.79 cde 107434 ¢ 1066.57 b
PV8 1078.56 ¢ 1150.67 a 1114.61 a
PV9 94331 mn  964.33klm  953.82h
PV10 999.98hyj  1016.21 f1 1008.09 def
PV11 94381 mn 1022.53 fgh  983.17 g
PV12 1012.02 gh1  1015.56 f1 1013.79 de
PV13 1003.99 h1 1005.86 h1 1004.93 ef
PV14 902.92 op 988.02 1jk 945.47 h
PV15 889.46 p 955.20 Im 922.33 35
PV1e 881.85 pq 958.05 Im 919.96 j
PV17 854.52 q 973.55 jkl 914.03 j
Akman-98 962.64klm 1112.35b 1037.50 ¢
Gina 881.37pq  96547klm  923.421j
Ortalama 966.59 1021.28

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.
Magnezyum Orani (mg/100 g)

Magnezyum orant bakimindan lokasyonlar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Tablo 1).
Genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek magnezyum
orani Sarayonii’nde (93.69 mg/100g) tespit edilmigtir
(Tablo 6).

Tablo 6. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Magnezyum Oranina (mg/100
g) Ait Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 90.04 jkl 82.42n 86.23 j
PV2 94.67 f-1 9724 c-g 95.95 c-f
PV3 97.60 c-f 92.23 h-k 94.91 fg
PV4 98.33 a-f 93.54 g-j 95.93 c-f
PV5 99.96 abc 101.76 a 100.86 a
PV6 93.56 g-j 91.21 1jk 92.38 ghu
PV7 99.82 abc 95.65 d-h 97.73 b-e
PV8 100.12 abc ~ 96.89 c-g 98.50 abc
PV9 90.54 jk 89.88 jkI 90.211
PV10 96.90 c-g 98.82 a-d 97.86 b-e
PV11 94.86 e-1 101.65 ab 98.25 a-d
PV12 99.88 abc 99.72 abc 99.80 ab
PV13 99.77 abc 91.70 1k 95.74 def
PV14 82.99 mn 76.42 0 79.70 k
PV15 98.55 a-e 92.35 hyj 95.45 ef
PV16 86.50 Im 98.04 b-f 92.27 i
PV17 83.59 mn 86.53 Im 85.06 j
Akman-98 88.63 ki 99.30 a-d 93.96 fgh
Gina 83.87 mn 90.59 jk 87.23
Ortalama 93.69 93.47

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Yapilan varyans analizi sonuglarma  gore
magnezyum orant bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli
olmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin ortalamasina gore,
genotiplerin magnezyum oranlar1 100.86 mg/100 g
(PV5)ile 79.70 mg/100 g (PV14) arasinda yer almistir
(Tablo 6). Ceyhan (2006) fasulye c¢esitlerinde
magnezyum oranmi 172.75 — 195.42 mg/100 g ve
Ceyhan ve ark. (2008) fasulye cesitlerinde 174.56 —
197.95 mg/100 g arasinda tespit etmislerdir. Bizim
sonuglarimiz bu degerlerden daha diisiikk olarak
gerceklesmistir. Bu farkliliklarin genetik yapidan veya
cevre kosullarindan kaynaklandig1 kanaatindeyiz.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi,
magnezyum orant bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Yapilan aragtirmada en yiliksek
magnezyum orani 101.76 mg/100 g (PVY5) ile
Cumra’da elde edilirken, en diisiik magnezyum orani
76.42 mg/100 g ise (PV14) ile yine Cumra’da elde
edilmistir (Tablo 6). Bu sonuglar bize bu o6zellik
bakimindan genotiplerin yaninda ¢evrenin etkisinin de
6nemli oldugunu gostermektedir.

Mangan Orani (mg/100 g)

Lokasyonlarin mangan orant {izerine etkisi
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 1). Genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek
mangan orani Sarayonii’nde (1.80 mg/100g) tespit
edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Mangan Oranina (mg/100 g)
Ait Degerler ve LSD Gruplar1

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 1.46 g-k 1.151 1.31 fgh
PV2 2.10 abc 1.381-1 1.74 a
PV3 2.07 abe 1.30 jkl 1.68 abc
PV4 2.09 abc 1.54 f-j 1.81a
PVS 1.71 d-h 1.32 jkl 1.52 c-f
PVve 1.40 1-1 1.21 kl 1.30 gh
PV7 1.33 jkl 1.121 122 h
PV8 1.83 c-f 1.63 f11 1.73 ab
PV9 1.96 b-e 1.46 g-k 1.71 abc
PV10 1.46 h-k 1.30 jkl 1.38 e-h
PV11 1.46 g-k 1.27 jkl 1.37 e-h
PV12 1.73 d-h 1.31 jkl 1.52 b-e
PV13 2.00 a-d 1.26 jkl 1.63 a-d
PV14 2.28a 1.27 jkl 1.78 a
PV15 2.16 ab 1.25 jkl 1.71 abc
PV1e6 1.64 {41 1.371-1 151 c-g
PV17 1.66 e-1 1.27 jkl 1.46 d-g
Akman-98 1.76 d-g 1.47 g-k 1.61 a-d
Gina 2.10 abc 1.26 jkl 1.68 abc
Ortalama 1.80 1.32

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Varyans analizi sonuglarina gére mangan orani
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 1).
Lokasyonlarin ortalamasina gore en yiiksek mangan
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oran1 1.81, 1.78 ve 1.74 mg/100 g olarak PV4, PV14
ve PV2 genotiplerinden elde edilmistir. En disiik
deger ise 1.22 mg/100 g ile PV7 genotipinde
belirlenmistir (Tablo 7).

Mangan orani bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Yapilan aragtirmada en
yiiksek mangan oram1 2.28 mg/100 g (PV14) ile
Sarayonii’nde elde edilirken, en diisilk mangan orani
1.12 mg/100 g ise (PV7) ile Cumra’da elde edilmistir
(Tablo 7). Bu arastirma sonuglari bize bu &zelligin
cevreden cok fazla etkilendigini gostermektedir.

Sodyum Orani (mg/100 g)

Sodyum orani bakimindan arastirmanin
yiiriitiildiigii lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki
bakimdan %1 diizeyinde énemli (Tablo 1) bulunmus
olup, genotiplerin ortalamast olarak sodyum orani
Cumra’da 56.94 mg/100 g, Sarayonii’nde 36.89
mg/100 g olarak belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Sodyum Oranina (mg/100 g)
Ait Degerler ve LSD Gruplar1

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PVl 38.50j-0 4547h-k  41.981-1
PV2 3220m-q 65.50 cd 48.85 d-h
PV3 6227cde  5820d-g  60.23 ab
PV4 3720k-o  38.30j-0 37.75 klm
PV5 30.370pq 74.60 ab 52.48 cde
PVé6 39.60 j-n  74.20 ab 56.90 be
PV7 42.07 1-1 53.57fgh  47.82 e
PV8 25.87 pq 56.67efg  41.27 jki
PV9 2420 q 52.70 fgh  38.45 klm
PV10 3140n-q 68.90 bc 50.15 d-g
PV1l 25.90 pq 42.50 1-1 3420 m
PV12 42.271-1 46.80 hyj 44.53 g-j
PV13 37.17k-0 5577 efg  46.47 1-j
PV14 45.60 h-k  56.57efg  51.08 c-f
PV15 49.77 g1 58.50 def  54.13 ¢d
PV1e6 25.30q 58.47 def  41.881-1
PV17 34.17 1-p 5247 fgh  43.32 h-k
Akman-98 45.10h-k  82.07a 63.58 a
Gina 32.00n-g  40.07j-m  36.35Im
Ortalama  36.89 56.94

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Varyans analizi sonuclarina gére sodyum orani
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 1).
Lokasyonlarin ortalamasina gore en yiiksek sodyum
oran1 Akman-98 ¢esidinden elde edilmis, bunu PV3 ve
PV6 genotipleri izlemistir (sirasiyla 63.58 mg/100g,
60.23 mg/100g ve 56.90 mg/100g). En diisiik deger
ise 34.20 mg/100 g ile PV11 genotipinde saptanmistir
(Tablo 8). Ceyhan (2006) fasulye ¢esitlerinde sodyum
oranini 43.15 — 54.65 mg/100 g ve Ceyhan ve ark.
(2008) fasulye gesitlerinde 45.57 — 51.89 mg/100 g

arasinda tespit etmislerdir. Bu sonuglarla bizim
sonuglarimizla uyum igerisinde yer almaktadir.

Sodyum oram1 bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Yapilan aragtirmada en
yiiksek sodyum orani 82.07 mg/100 g (Akman-98) ile
Cumra’da elde edilirken, en diisik sodyum orani
2420 mg/100 g ise (PV9) ile Sarayonii’nde elde
edilmistir (Tablo 8). Bu sonuclara gdre sodyum
oraninin ¢evreden Onemli derece etkilendigini
sOyleyebiliriz.

Fosfor Orani (mg/100 g)

Lokasyonlarin fosfor orani iizerine etkisi istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1).
Genotiplerin ortalamasi olarak fosfor oran1 Cumra’da
292.96 mg/100 g, Sarayonii’nde 409.81 mg/100 g
olarak belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Fosfor Oranina (mg/100 g) Ait
Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 340.83 jk 407.18 c-h ~ 374.02 bed
PV2 25799 0 429.49 c-f 343.74 ef
PV3 300.22mn 40434 d-h  352.27 def
PV4 280.08 mno 412.74 c-g 346.41 ef
PV5 354.88 1 433.32 b-e 394.10 ab
PVe 332.16 jkl 433.70 bcd  382.93 abc
PV7 339.60 jk 467.16 a 403.37 a
PV8 302.11 Imn  464.04 ab 383.08 abc
PV9 258.54 0 348.441j 303.49 h
PV10 332.26 jkl 438.08 abc  385.17 abc
PV11 285.00 mno  377.64 hu 331.32 fg
PV12 276.67 no 401.53 e-h  339.10 f
PV13 310.25klm  418.25 c-g 364.25 cde
PV14 273.96 no 34438 j 309.17 gh
PV15 273.67 no 408.70 c-h 341.18f
PV1e6 270.64 no 403.31d-h  336.97f
PV17 225.64 p 395.33 gh 310.48 gh
Akman-98 266.44 o 399.98 fgh  333.21f
Gina 28532 mno  398.82 fgh  342.07 ef
Ortalama 292.96 409.81

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Fasulyede fosfor orani bakimindan genotipler
arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin
ortalamasina gdre genotipler arasinda en yiiksek fosfor
oran1 403.37 mg/100g ile PV7 genotipinden elde
edilmis, bunu azalan sirayla PV5 (394.10 mg/100 g)
ve PV10 (385.17 mg/100 g ) genotipleri izlemistir. En
diisik potasyum orani ise 303.49 mg/100 g ile PV9
genotipinde tespit edilmistir (Tablo 9). Ceyhan (2006)
fasulye ¢esitlerinde fosfor oranini 663.66 — 770.50
mg/100 g ve Ceyhan ve ark. (2008) fasulye
gesitlerinde 570.00 — 796.59 mg/100 g arasinda tespit
etmislerdir. Bu sonuglarla bizim sonug¢larimiz bu
degerlerden daha diisiik olarak gerc¢eklesmistir. Bu
farklilik genetik yapidan veya c¢evre sartlarindan
kaynaklanabilir.
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Fosfor orani bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
6nemli bulunmustur (Tablo 1). Yapilan arastirmada en
yiikksek fosfor orani 467.16 mg/100 g (PV7) ile
Cumra’da elde edilirken, en diisiik fosfor oran1 225.63
mg/100 g ise (PV17) ile Sarayonii’nde elde edilmistir
(Tablo 9). Bu aragtirma sonuglar1 bize bu 6zelligin
cevreden de ¢ok fazla etkilendigini gostermektedir.

Kiikiirt Orani (mg/100 g)

Lokasyonlarin kiikiirt orani iizerine etkisi istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1).
Genotiplerin ortalamasi olarak demir oran1 Cumra’da
162.98 mg/100 g, Sarayonii’nde 140.35 mg/100 g
olarak belirlenmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Kiikiirt Oranina (mg/100 g) Ait

Degerler ve LSD Gruplart

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 156.77 hyj 165.22 def  160.99 be
PV2 136.17 op 166.19 def  151.18 fg
PV3 157.65 gh1 157.18 hyj 157.41 cde
PV4 132.22p 16321 efg  147.71 gh
PV5 151.81 jk 191.71a 171.76 a
PV6 14447 1Imn  169.96bcd  157.21 cde
PV7 152.77 yk 173.25 be 163.01 b
PV8 150.15 kl 165.49 def  157.82 cde
PV9 130.62 pq 139.65 no 135.13
PV10 140.06 no 168.74 cde  154.40 ef
PV11 14337 n 173.98 be 158.67 cd
PV12 143.96 mn 160.46 fgh  152.21f
PV13 144.68 Imn  163.20 efg 153.94 ef
PV14 119.98 s 136.34 op 128.16 k
PV15 131.65 pq 14947 klm  140.56 1
PV16 126.24 qr 163.26 efg 144.75 h
PV17 124.27 s 143.68 mn 133.97 j
Akman-98 140.69 no 175.01b 157.85 cde
Gina 139.19 no 170.68 bed  154.93 def
Ortalama 140.35 162.98

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Varyans analizi sonuglarina gore kiikiirt orani
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 1).
Lokasyonlarin ortalamasina gore en yiiksek kiikdirt
orant 171.76 mg/100g ile PV5 genotiplerinden elde
edilmistir. En diisiik deger ise 128.16 mg/100 g ile
PV14 genotipinde belirlenmistir (Tablo 10).

Kiikiirt orant bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Arastirmada en yiiksek
kiikiirt oran1 191.71 mg/100 g (PV5) ile Cumra’da
elde edilirken, en diisiik kiikiirt oran1 119.98 mg/100 g
ise (PV14) ile Sarayonii’nde elde edilmistir (Cizelge
5.50). Bu sonuglar kiikiirt oraninin genetik yapinin
yaninda g¢evre sartlarindan ve toprak yapisindan da
etkilendigini gostermektedir.

Cinko Oram (mg/100 g)

Cinko orani bakimimdan arastirmanin yiiriitildiigi
lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
%1 diizeyinde onemli (Tablo 1) bulunmus olup,
genotiplerin ortalamasi olarak ¢inko orani Cumra’da
2.24 mg/100 g, Saraydnii’'nde 2.02 mg/100 g olarak
belirlenmistir (Tablo 11).

Fasulyede c¢inko orani bakimindan genotipler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin
ortalamasina gore en yiksek ¢inko oran1 PV3
genotipinden elde edilmis, bunu PVI12 ve PVIO0
genotipleri izlemistir (sirasiyla 2.34 mg/100g, 2.31
mg/100g ve 2.28 mg/100g). En diisiik deger ise 1.86
mg/100 g ile PV16 genotipinde tespit edilmistir
(Tablo 11). Ceyhan (2006) fasulye cesitlerinde ¢inko
oranmi 1.85 — 2.25 mg/100 g ve Ceyhan ve ark.
(2008) fasulye c¢esitlerinde 1.69 — 2.27 mg/100 g
arasinda tespit etmislerdir. Bu sonuglarla bizim
sonuglarimiz uyum igerisinde yer almaktadir.

Tablo 11. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Cinko Oranina (mg/100 g) Ait

Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 2.08 f-m 2.11d-1 2.09 def
PV2 2.02 h-m 224 a1 2.13 b-e
PV3 2.20 b+ 249 a 234 a
PV4 1.73 no 2.10e-1 1.91 fg
PV3 2.42 ab 2.01 h-m 2.22 ad
PVe 2.03 g-m 2.05 g-m 2.04 d-g
PV7 2.12d-1 228 a-g 2.20 a-d
PV8 2.01 h-m 2.32 a-f 2.17 a-d
PV9 1.91 k-n 2.36ad 2.13 b-e
PV10 2.21 b+ 235a-e 2.28 abe
PV11 2.13 c-l 2.20 b+ 2.16 a-e
PV12 2.36 a-d 2.26 a-h 2.31 ab
PV13 2.03 g-m 2.14 c-k 2.09 def
PV14 1.84 mno 2.38 abc 2.11 cde
PV15 1.97 j-n 2.00 1-m 1.98 efg
PV1e 1.610 2.11d-1 1.86 g
PV17 1.73 no 249 a 2.11 cde
Akman-98 1.88 Imn 235a-e 2.11 cde
Gina 2.05 g-m 2.38 abc 2.21 a-d
Ortalama 2.02 2.24

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi,
¢inko orant bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Yapilan arastirmada en yiiksek
¢inko orani 2.49 mg/100 g (PV3 ve P17) ile Cumra’da
elde edilirken, en diisiik ¢inko oran1 1.61 mg/100 g ise
(PV16) ile Sarayonii’nde elde edilmistir (Tablo 11).
Bu sonuglar bize genotiplerin ¢inko iceriklerinin
yetistirildikleri yerlerin g¢evre sartlarindan ¢ok fazla
etkilendiklerini gostermektedir.

SONUC
Orta Anadolu bolgesi i¢in protein ve bazi mineral

maddeler yoniinden uygun fasulye genotiplerini
belirlemek amaciyla, iki lokasyonda yiiriitiilen bu
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arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak, protein
orant bakimimdan PVS5S, PV4, PVI16 genotipleri
iizerinde durulmasinin faydali olacagi kanaatindeyiz.
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