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Oz - Bu calismada amag, dut agact (Morus spp.) odun ekstraktiflerinin toprak iistii kullanim yerlerinde maruz
kalabilecegi UV 15181 basta olmak iizere dis ortamin bozundurucu faktorlerine karsi dayanikliligmimn belirlenmesidir.
Bu amagla dut odun 6rnekleri oncelikli olarak sikloheksan/etanol (2/1) ardindan aseton/su (7/3) ve son olarak da su
ile toplam 21 giin boyunca ii¢ asamali ekstraksiyona maruz birakilmigtir. Ekstrakte edilen ve edilmeyen ornekler,
denize yakin ve denize uzak 2 farkh alanda 6 ay siiresince dogal dis ortam kosullarina birakilmugtir. Orneklerin teste
basladiktan 1, 3 ve 6 ay sonra rutubet miktari, renk ve yuzey purizliliik élgtimleri, yiizey kimyast (ATR-FTIR) ve
makroskopik agidan degerlendirilmesi yapilmistir. Sonuglarda ekstraksiyon islemi 6rneklerin baslangig yiizey
piiriizliiliigiinii yaklasik %50 oraminda arttirmis ve rengini %4 oraninda agilmasmna neden olmustur. Orneklerin
yaslandirma test siiresi uzadikca rutubet miktarinin arttig1, ekstrakte edilen drneklerin ekstrakte edilmeyen 6rneklere,
denize yakin alanda bekletilen 6rneklerin denizden uzaktaki alanda bekletilen 6rneklere kiyasla daha fazla rutubet
miktarina sahip oldugu bulunmustur. Ekstrakte edilmeyen orneklerde, yaslandirma test siiresince meydana gelen
ylizey puriizliligi, ekstrakte edilen 6rneklere kiyasla daha fazla olmustur. Denizden uzak alanda bekletilen ekstrakte
edilmeyen Orneklerin piiriizliligii, denize yakin alanda bekletilen orneklere kiyasla daha fazla bulunmustur.
Yaslandirilan 6rneklerde, test suresinin ilk 3 ayinda AL* degerlerinde artma, daha sonra azalma, buna karsin Aa* ve
Ab* degerlerinde ise azalma egilimi gozlenmistir. 1. ay ile 6. ay arasinda toplam renk degisimindeki (AE*) degisim
ekstrakte edilmeyen orneklerde ekstrakte edilen 6rneklere kiyasla daha az bulunmustur. Yiizey kimyas: analizleri,
orneklerdeki renk degisimini desteklemekle birlikte 6rneklerin lignininde yaslanmanm ilk asamasindan itibaren
bozunmalar oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler — Dut, yaslandirma testi, renk degisimi, ekstraktif, plrizlulik
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Abstract — The aim of this study is to determine the weathering resistance of mulberry tree (Morus spp.) wood
extractives against natural weathering factors, especially UV light. For this purpose, mulberry wood samples were
first extracted with cyclohexane/ethanol (2/1), then acetone/water (7/3), and finally with water for a total of 21 days
in three stages. Extracted and unextracted samples were exposed to natural outdoor conditions for 6 months in 2
different areas which were close to the sea and far from the sea. Moisture content, color and surface roughness
measurements, surface chemistry (ATR-FTIR), and macroscopic evaluation of the samples were made 1, 3 and 6
months after starting the test. In the results, the extraction process increased the initial surface roughness of the samples
by approximately 50% and lightened the color by 4%. It was found that the moisture content of the samples increased
as the weathering test period of the samples increased, the extracted samples had more moisture than the unextracted
samples, and the samples in the area close to the sea had more moisture than the samples kept in the area far from the
sea. The surface roughness of the unextracted samples during the weathering test was higher than the extracted
samples. The roughness of the unextracted samples kept away from the sea was found to be higher than the samples
kept near the sea. The AL* values of the weathered samples tended to increase as the test time increased in the first 3
months, but then decreased, whereas the Aa* and Ab* values tended to decrease. The total color change (AE*) between
the first month and six months was found to be lower in the unextracted samples compared to the extracted samples.
Surface chemistry analyses supported the color change in the samples, and showed that the lignin of the samples
degraded from the first month of weathering period.
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1. Giris
Gunlimuzde dut (Morus spp.) agact odunu ¢esitli kullanim alanlarinda degerlendirilmektedir. Odunu ¢ok
dayanikli olup, tarim ve muzik aletleri yapiminda, mobilyacilikta, kagit tiretiminde, ¢uval yapiminda, sandik

Uretiminde, spor aletlerinde ve takunya gibi esyalarm yapiminda kullanilmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1993;
Erdogan ve Pirlak, 2005).

Dut odunlarinda bir pentahidroksiflavon olan morin maddesi bulunur ve bu nedenle odunu sarimsi renktedir.
Oz odunu koyu renkli olup diri odunu sar1 renktedir (Ansin ve Ozkan, 1993). Dut agaclarinin odun 6zellikleri
hakkinda tilkemizde birgok ¢alisma bulunsa da (Uysal ve Kurt, 2005; Giindiiz vd., 2009; Sen ve Yal¢in, 2010;
Giirleyen vd., 2017; Ayata vd., 2018; Cakiroglu vd., 2018; Sirin ve Giindiiz, 2019) daha ¢ok meyvesi,
yapraklart ve dut yetistiriciligi hakkinda ¢aligmalara odaklanilmistir. Glindlz vd. (2009) ak dut agacinin
anatomik, kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini arastirmis ve bazi anatomik 6zellikler (trahe teget ve
radyal ¢aplari, 6zisin1 6zellikleri) hakkinda bilgiler vermistir. Sirin ve Gilindiiz (2019) tarafindan ak dut agaci
govde ve dal odununun bazi anatomik Ozellikleri (trahe sayisi, 6zigimi hiicresi 6zellikleri ve lif hiicresi
ozellikleri) karsilastirtlmistir. Dut odununun janka sertlik degerleri Girleyen vd. (2017) ve Ayata vd. (2018)
tarafindan, deniz canlilarima karsi dayanimi Sen ve Yalg¢m (2010) tarafindan, CNC’de islenme 6zellikleri
Cakiroglu vd. (2018) tarafindan arastirilmistir. Dut odunundan Uretilen LV L lerin boyutsal stabilitesi ise Uysal
ve Kurt (2005) tarafindan incelenmistir. Dut odununun hizlandirilmis yaslandirmasi konusunda literatiirde
sinirlt sayida aragtirma vardir (Cavus, 2021). Cavus (2021) dut odununun vernik ile yiizeylerini kapladiktan
sonra hizlandirilmis yaslandirma testine tabi tutmus ve ardindan 6rneklerin mekanik ozellikleri ile renk
degisimini incelemistir.

Odunun korumasiz bir agik alanda kullanilmasi sonucunda yiizeyinde meydana gelen bozulmalara agik hava
etkisi denir. D1 ortam faktorlerinin basinda elektromanyetik giines 1sinlar1 (ultraviyole ve goriniir 1s1k),
molekdler oksijen (O.), su, sicaklik ve g¢evresel kirlilik gelmektedir (Williams, 2005). Odunun tiim 6nemli
kimyasal bilesenleri a¢ik hava kosullarinda degrade olmaktadir. ilk énce lignin depolimerize olmakta ve diisiik
molekiil agirlikli lignin pargalar1 yagmur ile odundan yikanmaktadir. 140 yil boyunca hava sartlarina maruz
kalmis bir odun yiizeyinin (yiizeyinde gri tabaka) tamamen veya neredeyse tamamina yakininin seliillozdan
olustugu ve ¢ok diisiik oranda lignin igerigine sahip oldugu belirlenmistir. Odunun ultraviyole (UV) 1sin1 ile
degradasyonu, odunun metoksil ve lignin igeriginde azalmaya, asidite ve karbonil igeriginde ise bir artisa
neden olmaktadir (Evans vd., 2005). Odun hiicre ¢eper polimerlerinin yani sira, odunda ¢ok az miktarda
bulunan ekstraktifler de odunun bazi 6zelliklerinde 6nemli rol oynamaktadir. Odundaki ekstraktifler terpenler,
terpenoidler, fenoller, lignanlar, tanenler, flavonidler vd. olarak bilinmektedir (Pandey, 2005). Cesitli organik
bilesiklerden olusan ekstraktifler lignin ve karbohidratlara kiyasla daha diisiik enerjilerde fotodegradasyona
ugrayabilirler ve odunun renk degisimine katkida bulunabilirler (Williams, 2005). Goriiniir 15181n ekstraktifleri
degrade edebilecek enerjiye sahip oldugu da ayrica belirtilmistir (Williams, 2005; Pandey, 2005). Ekstraktifce
zengin agag tlrl odunlari, dig ortam faktorlerine maruz birakildiginda renginin koyulasmadan once agilma
egiliminde oldugu belirtilmistir (Feist ve Hon, 1984). Derbyshire vd. (1996) ekstraktiflerin yapisinin ve
miktarinin fotodegradasyonda énemli bir etkisinin olmadigini belirtmistir. Buna karsin, Nzokou ve Kamdem
(2006) ekstrakte edilen ve edilmeyen kiraz, mese ve gam odunu orneklerini hizlandirilmis yaglandirma testine
birakmis ve sonug olarak ekstraktiflerin antioksidant 6zellik gosterdigini ve ylizeylerde bozunmanin
azaltilmasinda fayda sagladigini belirtmistir. Cryptomeria japonica ve Acacia confusa odun drneklerinde
ekstraktiflerin odunun fotodegradasyonunda ¢ok 6nemli rol oynagi ve bozunmanin ekstraktifler nedeniyle
azaldig1 Chang vd. (2010) tarafindan bulunmustur. Benzer goriisler Chang vd. (2014, 2015, 2017) tarafindan
da rapor edilmistir. Pandey (2005) akasya odunu Orneklerini ekstrakte etmis ve ardindan hizlandirilmis
yaslandirma testine maruz birakmis, sonug olarak ekstraktifsiz drneklerin test siiresi boyunca sirekli bir renk
degisimine ugradigini, buna karsin ekstrakte edilmis 6rneklerde ise testin ilk baslarinda hizli bir renk degisimi
oldugunu, daha sonra test siiresi arttik¢a bu renk degisiminin azaldigin1 bulmustur. Ekstrakt katkili tist yiizey
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islem uygulamalarinda ahsap yiizeylerin UV 1smlarina karsi direng gostermesinde umut verici sonuglar
alinmustir (Saha vd., 2011; Kocaefe ve Saha, 2012; Saha vd., 2013; Tomak vd., 2018a, 2018b; Peng et al.,
2020). Bitki polifenolleri yasamin bir¢ok asamasinda faydalanilan geleneksel bilesiklerdir. Ginlmizde
polifenolik bilesiklere ilgi daha ¢ok bu bilesiklerin antioksidant olma 6zelligi nedeniyledir (Goniiltas, 2013).

Bu galigmada, ekstrakte edilen ve edilmeyen dut odunu 6rnekleri denize yakin ve denizden uzak 2 farkli alanda
6 ay siiresince dogal dis ortam kosullarina birakilmistir. Orneklerin teste basladiktan 1, 3 ve 6 ay sonra rutubet
miktar, renk ve ylizey piuriizlilik ol¢iimleri, ylizey kimyast (ATR-FTIR) ve makroskopik agidan
degerlendirilmesi yapilmistir. Caligsma ile literatiirdeki bosluklarin doldurulmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Ornek hazirlama

Herhangi bir kusur, budak, ¢atlak bulundurmayan ve Bursa’da bir mobilyacidan temin edilen dut agaci (Morus
spp.) odun drnekleri 1 x 5 x 5 cm (radyal X teget x lifler) boyutlarinda kesilmis, tiim yiizeyler 180°1lik kum
zimpara kagidi ile hafifce zimparalanmis, ardindan numaralandirilarak bir etiivde 103°C’de degismez agirliga
gelinceye kadar kurutulmus ve tam kuru agirliklar alinmistir. Toplam 24 adet 6rnek hazirlanmis olup, drnekler
4 gruba ayrilmistir. Tablo 1°de ¢aligmanin deneme deseni goriilmektedir.

Tablo 1
Calismanin deneme deseni
Acik alan arazi Ekstraksiyon Ornek sayisi
Denize yakin alan (Alan 1) Ekstrakte edilmis (E) 6 adet
Ekstrakte edilmemis (UE) 6 adet
Denizden uzak alan (Alan 2) Ekstrakte edilmis (E) 6 adet

Ekstrakte edilmemis (UE) 6 adet

2.2. Ekstraksiyon

Ekstrakte edilecek drnekler oncelikli olarak sikloheksan/etanol (2/1, v/v) ¢ozeltisi igerisine atilarak 7 gun bo-
yunca 250 rpm hizdaki orbital bir ¢alkalayicida karistirilmistir. Ardindan ¢6zelti geri alinmis ve 6rnekler ase-
ton/su (7/3, viv) ve son olarak da saf su ile her biri 7 giin olacak sekilde toplam 21 giin boyunca 250 rpm
hizdaki orbital bir ¢alkalayicida {i¢ asamali ekstraksiyona maruz birakilmigtir. Ekstraksiyon sonrasi drnekler 2
hafta boyunca 20°C ve %65 bagil nemde kondisyonlanmis ardindan etiivde 103°C’de degismez agirliga gelin-
ceye kadar kurutulmus ve tam kuru agirliklart alinmistir. Ekstraksiyon oncesi tam kuru agirliklar (Me0) ile
ekstraksiyon sonrasi tam kuru agirliklardan (Mes) faydalanilarak ekstraksiyon nedeniyle meydana gelen agir-
lik kayb1 (%) asagidaki formiil [1] yardimiyla hesaplanmustir.

Meo — Mes

Agirlik kaybt (%) = Med ]xlOO [1]

2.3. Dogal dis ortam yaslandirma testi

Ekstrakte edilen ve edilmeyen Ornekler, giiney yoniinde zemin ile 45°’lik a¢1 yapan, yerden yiiksek ve
korozyona ugramayan bir malzemeden yapilmig dis ortam test diizenegine yerlestirilerek giivenlik kontrollii,
giines ve yagmur suyu alimini engellemeyen, ¢evresinde bina vb. etkenler olmayan, zemininde su birikintisi
goriilmeyen 2 farkli alana birakilmistir. Bu alanlarda biri deniz kenar1 olan Denizati/Biga/Canakkale’deki
(40°20'58.5"N 27°22'07.3"E) bir arazidir. Arazinin denize ulan uzakligi 100 m’dir (Alan 1). Digeri de denizden
uzak Biga/Canakkale’de (40°14'16.1"N 27°16'02.7"E), rakimin 6 m oldugu bir arazidir (Alan 2). Ornekler
araziye 16 Temmuz 2022 tarihinde konmustur. Orneklerin teste basladiktan 1, 3 ve 6 ay sonra rutubet miktari,
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renk ve ylzey purtzlulik 6lgtimleri, yiizey kimyas1 (ATR-FTIR) ve makroskopik acidan degerlendirilmesi
yapilmis ardindan 6l¢iimler sonrasi tekrar test diizenegine yerlestirilmistir. 1 aylik 6l¢limler 16 Agustos 2022,
3 aylik dl¢iimler 16 Ekim 2022 ve 6 aylik dl¢timler 16 Ocak 2023 tarihlerinde yapilmustir.

2.4. Renk ve yuzey purizlaluk ol¢ctimleri

Orneklerin degradasyona maruz kalan yiizeylerinde olusabilecek renk ve deformasyonlari net olarak tespit
edebilmek i¢in periyodik olarak ayni noktalarda 6l¢iim alinmaya g¢alisilmistir. Konica Minolta CM2600D
marka cihaz ile yapilan renk 6l¢iimleri test oncesi drneklerin belirlenen noktalarinda yapilmis, dogal dis ortam
kosullariin bozundurucu faktorleri nedeniyle meydana gelen degisimler icin bu oOlgiimler baglangic
sayillmustir. Renk 6lgtimlerinde cihazin parametreleri: gdzlemci agisi 10°, 6l¢iim deligi ¢apt 8 mm, 151k kaynagi
(Illuminant) C, D65 olmustur. Teget kesitte, bir 6rnek lizerinde 4 farkli noktadan 6l¢iim alinmigtir.

Orneklerin yiizey piiriizliiliigii Mitutoyo Surfest SJ-310 cihazi ile ISO 4287-1997 standartlarina gore
belirlenmistir. Yiizey puriizliiliigi 6l¢iimlerinde, elmas uglu bir tarama detektorii (R-tipi) kullanilarak, stylus
ucu radyiisii 2 pm, kesme uzunlugu £c = 0.8 mm, érnekleme uzunlugu 12.5 mm olarak ayarlanmstir. Olgiimler
0.5 mm/sn hizla liflere dik dogrultuda gergeklesmistir. Ra ve Rz degerleri kayit edilmis olup, yiizey piiriizliiliik
parametrelerinden Ra, ortalama piiriizliiliik degerini; Rz, maksimum piiriizliiliik derinligini ifade etmektedir.
Piiriizliilik olgiimleri dogal dis ortam testi Oncesi Orneklerin benzer yerlerinden alinmis ve bu dlglimler
baslangi¢ sayilmistir. Bir 6rnek Uzerinde teget kesitte, liflere dik olacak sekilde 2 farkli noktadan 6l¢iim
almmustir.

Renk ve ylizey piiriizliiliik degerlerinin % degisim orani, 1 ve 6. ay sonrasindaki renk degisimi ve prtzlulik
degerlerinden hesaplanmistir.

2.5. FTIR analizi

Her bir 6rnek grubunun FTIR analizleri, Bruker Optics Tensor 37 cihaz ile gergeklestirilmistir. ATR iinitesi
ile odun yiizeyinden alinan dl¢limler ayn yiizey alanindan minimum 2 6l¢tim alarak yapilmistir. Dalga sayis1
aralig1 400-4000 cm? olarak esas alinmustir ve 4 cm™ resolasyonda spektrum almacak sekilde yapilmstir,

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Orneklerin renk degisimi

21 giin boyunca ekstraksiyon islemine tabi tutulan drneklerde ekstraksiyon nedeniyle meydana gelen agirlik
kayb1 %1.28 olarak bulunmustur. Orneklerin ekstraksiyon dncesi hava kurusu haldeki yogunlugu 0.66g/cm?
olarak tespit edilmistir. Orneklerin test siiresince rutubet miktar1 (%) Tablo 2’de gosterilmektedir. Test siiresi
uzadik¢a denize yakin alanda bekletilen 6rneklerin rutubet miktarmin arttig1r goriilmistiir. Denizden uzak
alanda bekletilen 6rneklerde ise 1. aydan 3. aya kadar bir artis ancak 6. ayda rutubette bir azalis goriilmiistiir.
Bu durum deniz kenarinda bagil nemin daha yiiksek olmasindan ve 6l¢iim zamanlarindaki meteorolojik hava
durumundan kaynaklanmis olabilir. Rutubet miktarlar1 agisindan ekstrakte edilen drnekler ile edilmeyen or-
nekler kiyaslandiginda ekstrakte edilen 6rneklerde rutubet miktari biraz daha fazla bulunmustur. Ekstraktif
maddelerin rutubet miktarmi azaltmasi bunun bir sebebi olabilir. Nitekim ekstraktif maddelerce zengin 6z
odun, diri oduna kiyasla daha diisiik rutubete sahiptir (Erdin ve Bozkurt, 2013).
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Tablo 2
Orneklerin rutubet miktar1 (%)
Acik alan arazi  Ekstraksiyon 1. ay 3.ay 6. ay
845 (019  9.07(042) 1548 (059)
Alan 1 UE 761(015)  912(083)  12.91(0.88)
8.86(019)  9.70(059)  8.92(0.43)
Alan 2 UE 839(024)  936(063)  6.77(1.02)

*Parantez igindeki veriler standart sapma degerleridir.

Sekil 1°de dis ortam testine birakilan 6rneklerin renk degisim parametreleri goriilmektedir. Sekil 1a’da gorii-
lecegi lizere tim Orneklerin rengi dig ortam faktorleri nedeniyle ilk 3 ayda acgilma egiliminde, sonraki 3 aylik
siire diliminde yani 6. ayda koyulagma egilimindedir. Ekstrakte edilmemis 6rnekler ekstrakte edilmis 6rneklere
kiyasla daha koyu renge sahiptir. Ekstrakte edilmemis 6rneklerde denize yakin alan ile denizden uzak alan
arasinda AL* degerleri agisindan goze ¢arpan 6nemli bir farklilik gozlenmemistir, ancak, ekstrakte edilen or-
nekler agisindan, denizden uzak alandaki 6rnekler daha agik renkli bulunmustur. Ekstrakte edilmeyen ve de-
nize yakin alanda bekletilen 6rneklerin AL* degerleri agisindan daha iyi stabilite sagladig1 gozlenmistir. Sekil
1b’de Aa* degerlerinin tlim 6rnekler igin test stresi ile beraber azaldigi goriilmektedir. Aa* degerlerinde gerek
deniz kenarindaki alanda gerekse denizden uzak alanda bekletilen ekstrakte edilmemis drnekler ekstrakte edil-
mis 6rneklere kiyasla daha fazla azalmaya neden olmustur. Sekil 1c’de tiim 6rneklerin Ab* degerlerinin test
siiresi ile beraber azaldigi goriilmektedir. Ab* degerleri denize yakin alanda bekletilen ekstrakte olmamis Or-
neklerde, ekstrakte olmus 6rneklere kiyasla daha az azalma egilimi gostermistir. Ekstraksiyonun gozlenebilir
bir etkisi denizden uzak alanda bekletilen drneklerde goriilmemistir. Ab* degerleri agisindan en iyi stabilite
deniz kenarinda bekletilen ekstrakte edilmemis 6rneklerde goriilmiistiir.
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Sekil 1. Dis ortam testine maruz birakilan drneklerde renk degisimi
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Toplam renk degisimi (AE*) degerleri (Sekil 1d), ekstrakte edilmis drneklerde siirekli bir artis gosterirken,
ekstrakte edilmemis 6rneklerde ilk 3 ay boyunca neredeyse stabil kalmig, daha sonra bir artis gostermistir.
Pandey (2005) ekstraktifli drneklerin yizeyindeki fenolik ekstraktiflerin foto-degradasyon oranini arttirdigini
ve bu nedenle odun yiizeylerindeki delignifikasyonun arttigini rapor etmistir. Benzer sekilde Tondi vd. (2013)
UV isinlarint daha fazla absorbe eden aromatik olarak zengin koyu yiizeyler eldesinden bahsetmistir. Toplam
renk degisimi degerleri, 1. ay ile 6. ay arasinda, deniz kenarinda bekletilen ekstrakte edilmis 6rneklerde %259
oraninda, ekstrakte edilmemis 6rneklerde %59 oraninda; denizden uzak alanda bekletilen ekstrakte edilmig
orneklerde %258 oraninda, ekstrakte edilmemis 6rneklerde %70 oraninda degisim gostermistir. Bu degerler-
den ekstrakte edilmemis drneklerde baslangi¢ rengine kiyasla daha az bir renk degisimi elde edildigi ortaya
¢ikmigtir. Tondi vd. (2012) tanen ile muamele edilen 6rneklerin toplam renk degisimine kars1 stabilitesi kontrol
orneklerine gore daha iyi seviyede bulunmustur. Sekil 2°de 6rneklerin 6 ay sonrasindaki resimleri baglangic
resimlerine kiyasla gosterilmistir. Resimlerden 6rneklerin baslangi¢ renginin ekstraksiyon islemi ile renginin
acildig1 ancak 6 aylik test sonunda tiim 6rneklerin benzer bir renk aldigi goriilmiistir.

Alan 1

E-baslangic 6 ay UE-baslangic bay
Alan 2

E-baslangic 6 ay UE-baslangig Gay
Sekil 2. Orneklerin baglangic ve 6 ay sonraki resimleri
3.2.0rneklerin yiizey piiriizliiliik degisimi

Orneklerin ortalama (Ra) ve maksimum (Rz) yiizey piiriizliiliik degerleri Tablo 3’de gésterilmektedir. Ekst-
raksiyon iglemi orneklerin baslangi¢ yiizey piiriizliligiini %50’lere varan oranda arttirmigtir. Ekstraksiyon
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nedeniyle yiizey bilesenlerinin yapisindaki degisimler ve odundan uzaklasan ekstraktifler yiizeyin daha pii-
rlizlii olmasina sebebiyet vermis olabilir. Dogal dis ortam test siiresi uzadikca yiizeylerde piiriizliiliik daha fazla
olmustur. Testin basinda tespit edilen ylizey piiriizliiliigii ile test sonunda tespit edilen ylizey piiriizliiliigii de-
gerleri karsilastirlldiginda (degisim orani, %); ekstrakte edilmeyen 6rneklerde meydana gelen yiizey purizlu-
ligi, ekstrakte edilen 6rneklere kiyasla daha fazla olmustur. Odundaki ekstraktifler UV 1sinlarin1 absorbe et-
tikleri igin ylzeyde daha fazla bozunma meydana getirdiginden daha piiriizlii bir yiizey elde edilmis olabile-
ceginin sonucuna varilmigtir. Tondi vd. (2013) tanen esasli bir kimyasal ile muamele edilen odunun UV yas-
landirmasi sonrasinda 6rnek boyutlarinda siireklilik arz eden boyutsal degisiklikleri ve rijit ve kirilgan tanen
polimerinin olusan stres nedeniyle ¢atlaklar olusturmasini gozlemlemistir. Ekstraktif katkili ahsap muamele-
lerde yiizeylerde artan piiriizliiliik ayrica Yalgin ve Ceylan (2017) ve Tomak vd. (2018a) tarafindan raporlan-
migtir. 6 ay sonrasinda orneklerin bekletildigi her 2 arazide benzer piiriizliiliik degerleri elde edilmistir.

Tablo 3

Orneklerin ortalama (Ra) ve maksimum (Rz) yiizey piiriizliiliik degerleri

Arazi  Ekst. Baslangic 1. ay 3. ay 6. ay Degisim orani
E Ra 8.05 (1.30) 8.10 (1.39) 8.21 (0.44) 8.77 (2.33) %9
Alan 1 Rz 48.52 (8.43) 50.73(8.20) 50.82(1.42) 54.02(3.92) %11
UE Ra 3.62 (1.36) 5.81 (2.56) 7.49 (2.04) 10.82 (2.75) %199
Rz 25.88 (8.74) 40.92(7.99) 48.03(8.46)  64.46 (5.75) %149
E Ra 7.78 (2.19) 8.36 (2.52) 8.48 (1.43) 8.60 (1.48) %11
Alan 2 Rz 50.39(10.77) 50.86 (6.98) 51.02(5.97) 53.28 (5.43) %6
Ra 4.50 (1.59) 7.49 (1.99) 8.41 (3.20) 10.50 (2.83) %133
Rz 38.10 (6.95) 53.79(9.21) 58.20 (9.09) 63.64 (10.25) %67

3.2. Orneklerin yiizey kimyasindaki degisim

Sekil 3 ve 4’te sirastyla denize yakin ve denizden uzak alanlarda yaslandirma testine maruz birakilan ekstrakte
edilmis (E) ve ekstrakte edilmemis (UE) dut 6rneklerinin FTIR spektrumlar1 gosterilmistir. Hem denize yakin
alana maruz birakilan hem de denizden uzak alana maruz birakilan E ve UE dut 6rneklerinin FTIR spektrumlari
incelendiginde, baslangicta ekstraksiyon isleminin FTIR spektrumlarinda kayda deger bir fark olmadigi tespit
edilmigtir (Sekil 3 ve 4, E ve UE baslangi¢ spektrumlari). Yine hem denize yakin hem denizden uzak alanda,
1. ayda giinese maruz kalan tiim Orneklerin spektrumlarinda 1503 ¢m? bandmin ortadan kayboldugu
gbzlemlenmistir. Bu bandin lignin polimerinin aromatik C=C titresiminden kaynakladig: bilinmekte olup, bu
pikin yogunlugunun azalmasi ylzeydeki ligninin degradasyonu sonucu ile iligkilidir (Pandey, 2005). Diger
yandan, her iki ortamda hem ekstrakte hem de ekstrakte edilmemis 6rneklerin aromatik lignin yapilarinin
bozunmas1 sonucu 1503 ve 1593 cm™'de aromatik iskelet titresiminin kaybi ve kinon olusumu ile birlikte
konjuge karbonil gruplarimin artis1 goriilmektedir (1640 cm™ band bolgesi) (Maller vd., 2003).
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Alan 1 - Deniz Ortami

E-Dut 6.ay

1018 —,

UE-Dut 6.ay

Absorbans (a.u.)

E-Dut 3. ay

UE-Dut 3. ay

E-Dut 1. ay

UE-Dut 1. ay

E-Dut Baslangi¢

_/_M

UE-Dut Baglangi¢

T T
3500 3000

T T
2500 2000
Dalgasayisi cm™!

Sekil 3. Alan 1°de 6 aylik yaslandirma testi siiresince ekstrakte edilmis (E) ve edilmemis (UE) dut odunu

orneklerinin FTIR spektrumlari

Bu goézlemler disinda, denize yakin alanda ekstrakte ve ekstrakte edilmemis 6rneklerin bozunma egiliminin 3.
aydan itibaren tamamen paralel oldugu anlasilmaktadir. Ancak denizden uzak alanda, ekstrakte olmamis (UE)
ornegin bozunma egiliminin ekstrakte (E) 6rnekten farkli oldugu, bozunmus madde miktarindaki farkliliklarin
1650 cm? bélgesindeki band yogunlugundaki farktan anlasilmaktadir.

3336
—2916
— 2848

Alan 2 - Kara Ortami

E-Dut 6.ay

UE-Dut 6.ay

Absorbans (a.u.)

T Ml

E-Dut 3. ay

UE-Dut 3. ay

E-Dut1. ay

UE-Dut 1. ay

e

E-Dut Baglangic

,v—"’ﬂ”-n“m-“““~—“,,/f-\__

UE-Dut Baslangic
|

T T
3500 3000

T

2500 2000
Dalgasayisi cm™!

Sekil 4. Alan 2°de 6 aylik yaslandirma testi siiresince ekstrakte edilmis (E) ve edilmemis (UE) dut odunu

orneklerinin FTIR spektrumlari
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4. Sonuclar

Bu ¢alismada, literatiirde yaslandirmayi inceleyen calismalarda ¢ok fazla arastirilmayan dut odununun
ekstraksiyon iglemi sonrasinda dogal dis ortam kosullarinin bozundurucu faktorlerine kars1 performansi, renk
Olgimleri ve yiizey kimyasi dl¢iimleri ile incelenmistir. Bu amagla dut odunu 6rnekleri 21 giin boyunca 3
asamali ekstraksiyon islemine tabi tutulmus, ardindan 6 ay boyunca dogal dis ortam testine maruz birakilmustir.
Teste basladiktan 1, 3 ve 6 ay sonra Ol¢limler alinmistir. Bu test siirelerinde ekstrakte edilen 6rneklerde rutubet
miktar, ekstrakte edilmeyen oOrneklere kiyasla daha yiiksek ¢ikmustir. Denize yakin alanda bekletilen
orneklerin yine rutubet miktar1 denizden uzak alanda bekletilen 6rneklerden daha yiiksek bulunmustur. Test
stiresince ekstrakte edilmemis drnekler ekstrakte edilmis 6rneklere kiyasla daha koyu renge sahiptir. Ekstrakte
edilmeyen ve denize yakin alanda bekletilen 6rneklerin AL* ve Ab* degerleri acisindan daha iyi stabilite
sagladig1 gozlenmistir. Ekstrakte edilmemis 6rneklerde baslangic rengine kiyasla daha az bir renk degisimi
elde edildigi AE* degerlerindeki degisim oranlar ile belirlenmistir. Ekstrakte edilen 6rneklerde baslangig
yiizey piiriizliiliigii, ekstrakte edilmemis 6rneklere kiyasla dnemli 6l¢iide artmistir. Ancak dogal dis ortam testi
sonrasinda ekstrakte edilmemis drneklerde daha fazla piiriizlii yiizeyler elde edilmistir. Ozetle, dut odununun
dogal dis ortam testinde ekstraksiyon islemi renk degisimi tizerinde olumsuz etkiye sahip olurken, daha az
pliriizli yiizeyler eldesine de imkan tanimistir. FTIR analizi sonucunda, ekstrakte ve ekstrakte yapilmamig
orneklerin benzer kimyasal bozunma trendi gosterdikleri, 1.aym sonunda lignin bozunmasinin ¢oktan baglamis
oldugu ve 3.ayda ylizeyde neredeyse tamamlandigl, yine aymi aylardaki olgiimlerde paralel spektrumlar
verdikleri anlagilmaktadir.
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