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Oz: Bu calismada; ekolojik anlamda degerli ve nesli tiikkenme tehlikesi ile kars: karsiya olan Pinna
nobilis'in Canakkale Bogazi'ndaki popiilasyonlarinin izleme ¢alismasi yapilmasi hedeflenmistir.
Caligsma olarak Canakkale Bogazi’nda 30 6rnekleme istasyonunda 2020 ve 2021 yillarinda toplamda
87000 m?lik alanda su alti izleme ydntemi ile yapilmustir. Olii ve canli P. nobilis’lerin tespiti su alti
hat-¢izgi sayim metoduyla tiiplii dalig yontemiyle yapilmustir. Su alti gérsel sayim metoduyla sayilan
pinalar housingli su alti kamerasiyla kayit altina alinmistir. Arastirma verilerinden elde edilen sonuglara
gore; bogazdaki pinalarin toplam 6liim orani 2020 yilinda %81,15’ten 2021 yilinda %94,67’ye
yiikselmistir. 2020 yilinda gozlemlenen 6lii ve canli pinalarin toplam sayist 5880 iken; 2021 yilimda
bu say1 4002’ye diigmiistiir. P. nobilis bireylerinin bu arastirmadaki boy-agirlik iligkisi regresyon
denklemi toplam boy (B) igin; W= 0,031L>%6' (R?=0,913), genislik(G) igin; W=
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- S T 0,133L38%(R?=0,7706), kahinlik (K) igin; W=22,741L21%YR2= (,8484) olarak hesaplanmistir. En
Ata AKSU yiiksek frekansa sahip canli pinalar 0-100 gram arahginda yer alirken, boy grubunda ise en yiiksek
Istanbul Gedik University, Gedik Vocational frekans 15-20 cm. araliginda gozlenmistir. Ornekleme istasyonlarindan toplam 381 canli numune
rssctgsﬂh L%g‘:ﬁin"fter TEEE Y (AEEIIE kaydedilmistir. Bu pinalarda ortalama boy(B) 28,10 + 8,20 cm olarak Sl¢iilmiistiir. Canli pinalarin
ol ata.;ksu@ygedik.edu.tr agirhigr 15g. ile 1543g. arasinda degismekte olup; ortalama 317,57 + 252,99g. olarak kaydedilmistir.

Saha ¢alismas1 boyunca toplam 2183 dakika (36 saat 23 dakika) dalis yapilmustir.

Anahtar kelimeler: Pinna nobilis, canakkale bogazi, boy-agirlik iliskisi, tiiplii dalis, izleme calismasi.

Underwater Monitoring Study of Endangered Pinna nobilis (Linnaeus, 1758) in the
Canakkale Strait between 2020-20210"]

Abstract: In this study; It is aimed to monitor the populations of Pinna nobilis, which is ecologically
valuable and in danger of extinction, in Canakkale Strait. As a study, it was carried out with underwater
monitoring method in an area of 87000 m? in total in 2020 and 2021 at 30 sampling stations in the
Canakkale Strait. Detection of dead and alive P. nobilis was made by scuba diving method with
underwater line-line counting method. Pinas counted by the underwater visual counting method were
recorded with a housing underwater camera. According to the results obtained from the research data;
The total mortality rate of pinas along the strait increased from 81.15% in 2020 to 94.67% in 2021.
While the total number of dead and live pinas observed in 2020 was 5880; In 2021, this number has
decreased to 4002. The regression equation of the height-weight relationship of P. nobilis individuals
in this study for total height (B); W= 0,031L2%% (R?=0,913), for width(G); W=
0,133L%86%(R?=0,7706), for thickness (K); W=22,741L21%Y(R?=0,8484). While alive pinas with the

*Corresponding author: highest frequency are in the range of 0-100 grams, the highest frequency in the height group is 15-20
St B . . cm. observed in the range. A total of 381 alive samples were recorded from sampling stations. The
Istanbul Gedik University, Gedik VVocational . . R . X .

School, Underwater Technology Program average length (B) in these pinas was measured as 28,10 = 8,20 cm. The weight of alive pinas is 15g.
- ate{.aksu@gedik.edu.tr with 1543g. varies between mean 317,57 + 252,99g. was recorded as. During the fieldwork, a total of

2183 (36 hours and 23 minutes) minutes of dives were made.

Keywords: Pinna nobilis, canakkale strait, length-weight relationship, scuba diving, monitoring study.
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GiRisS

Pinna nobilis, nesli IUCN (Diinya Doga ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Birligi)’nin kirmizi listesinde kritik
seviyede yer alan bir ¢iftkabuklu tiiriidiir. P. nobilis’in
kitlesel oliimleri ile ilgili ¢aligmalar, Ispanya, Italya,
Hirvatistan, Fas, Tunus, Yunanistan gibi Akdeniz’e kiyist
olan birgok iilkede yapilmistir ve bu popiilasyonlarin giincel
durumunun takibi yapilmaya devam edilmektedir. Donato
vd. (2021), pina tiirleri iizerinde Italya kiyilarinda yapmis
olduklar1 ¢alismada toplu 6liim olay1 6ncesi (2010), yayilan
salginin baslangici (2018) ve toplu 6liim olay1 sonrasi (2020)
popiilasyonlarin uzun vadeli degisikliklerini izlemislerdir ve
gorsel sayim ile gerceklestirilen gozlemlerde, P. nobilis
birey sayisinin 2010'a goére 2018'de yariya diistiigiini ve
2020'de kayboldugunu bildirmislerdir.

Ondes vd. (2020), Haziran-Eyliil 2019 déneminde
Ege Denizi'nde 12, Marmara Denizi'nde 1 bdlgeden P.
nobilis’in toplu Olimleri ile ilgili veri toplamislardir.
Caligma sonuglarina goére, Marmara Denizi'nde oliim
oranmnin %10 gibi diisiik bir oranda bulmusken Ege
Denizi'nde bu orani %97 olarak kaydetmislerdir. Bu
farkliligin deniz suyu sicaklig ve tuzluluk degerleri ile ilgili
olabilecegini 6ne siirmiiglerdir. Kiinili vd. (2021), Canakkale
Bogazi’nda P. nobilis iizerine Tiirkiye’de ilk histopatolojik
calismayr yapmuslardir. Caligmadaki tiim istasyonlarda
Haplosporidium protozoani tespit etmiglerdir. Histopatolojik
analizlere gore, 6zellikle manto, bag dokusu, sindirim bezi
ve bagirsakta P. nobilis'te Haplosporidium pinnae varligini
gostermislerdir. Saglikli P. nobilis 6rneklerinin ise normal
histolojik yap1 gosterdigini bulmuslardir.

Katsanevakis vd. (2021)’ de yapmis olduklari
derleme calismada fan midyesi, P. nobilis’in hayatta kalan
popiilasyonlarinin yalnizca birkag daginik lagiin veya kapali
koyda ve Marmara Denizi' nde yasayabildigini tespit
etmislerdir. 2016 yilindan bu yana bilim insanlar1 tarafindan
P. nobilis’in korunmast i¢in énemli cabalar sarf edildigini
vurgulamislardir. P. nobilis'in Karadeniz'de bulunmadigini
ve Istanbul Bogazi’min kuzey dagilim sinir1 olarak kabul
edildigini belirtmiglerdir. Bu g¢alismada, &zellikle denizel
ekosistemlerde onemli bir filtrasyon gorevini {istlenen,
ekolojik dnemi yiiksek ve Akdeniz’ in en bilyiik ¢ift kabuklu
smifina ait P. nobilis’in 2016 yilindan itibaren Akdeniz
kiyillarinda batidan doguya dogru artarak devam eden
kitlesel oliimlerinin Canakkale Bogazi’ndaki durumunun
belirlenmesi ve 2020-2021 yillar1 arasinda popiilasyon
durumlarina bakilmasi ve ¢aligma sahasindaki deniz suyu
fizikokimyasal parametreleri ile toplu pina Oliimleri
arasindaki istatistiksel iliskilerin incelenmesi hedeflenmistir.

Boylamsal aragtirma modeli ile diigiiniildiigiinde bu
tir ekolojik durumlarin algilanabilmesi i¢in birgok
calismada izleme g¢aligmalarinin uzatilmasi ve artirilmast
gerekliligi stirekli vurgulanmaktadir. Pensa vd. (2022),
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Italya’min 800 km’lik kiy1 seridini kapsayacak sekilde
gineydogu kiyilarinda yer alan calismalarinda Apulia
bolgesinde canli bir P. nobilis’e rastlamadiklar1 gibi 90
km’lik kry1 seridinde herhangi o6li bir pina dahi
gormediklerini  belirtmislerdir. Kersting vd. (2020),
uluslararasi ortak ¢aba araciligiyla, P. nobilis’in kitlesel
6liimlerinin orta ve uzun vadeli etkileriyle miicadele etmeye
devam etmek icin Akdeniz’de esgiidiimlii olarak pina
tirlerini aragtirma ve izlemenin Onemini de agikca
belirtmiglerdir. Cmar vd. (2021), Giiney Marmara
Adalari’nda P. nobilis popiilasyonlar1 ile ilgili yapmus
olduklart  caligmalarinda  yogunluk  ¢alismalarinin
eksikliginden bahsetmislerdir. Bu arastirmada da ayni
zamanda pina popiilasyonlarinin su altinda izlenmesinin
diginda taranan alanlarda (m?) canhlik ve 6liim oranlarmin
karsilastirilmas ile yogunluk verilerinin istatistiksel olarak
iligkilendirilmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma sahasi olarak Canakkale Bogazi belirlenmistir
(Sekil 1). Canakkale Bogaz1 Ege Denizi'nden farkli olarak
6lii pina bireylerinin yani sira canli pina popiilasyonunu da
sahiptir.

39.900

Sekil 1. Calisma sahas1 Qgis haritas1 gérinimi
Figure 1. Fieldstudy site’s QGIS map view

Bu arastirma; Canakkale Bogaz1’ nda 30 6rnekleme
istasyonunda ve 2 etapta gergeklestirilmistir. Birinci etapta;
2020 yilinda 0-15 m derinlik konturunda dalig
gerceklestirilerek pinalarin su alt1 gérsel sayim metoduyla
sayimi, pinalardan boy-agirlik alinmasi ve suyun osinografik
ozelliklerinin (tuzluluk, sicaklik, pH, oksijen diizeyi) CTD
(Conductivity-Temperature-Depth)  cihaziyla  6lgiilmesi
seklinde gerceklestirilmistir. Ikinci asamada ise; 2021 yil
ornekleme istasyonlarinin hepsine ayni metodla dalis
gerceklestirilerek pinalarin  gorsel
calismasi seklinde gerceklestirilmistir.

Canl1 sualt1 kaynaklarinin ve su alt1 habitatlarinin
izlenmesi tahribatsiz arastirma teknikleri gerektirir ve bu
yontemlerden biri de dalgiglar tarafindan gercgeklestirilen

sayimi  ve izleme
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sualtt gorsel sayimdir (Pelletier vd., 2011). Sualt1 gorsel
sayim yontemi sulardaki baliklarin bollugunu, cesitliligini
ve boyutunu tahmin etmek icin en yaygin yaklasimdir. Ote
yandan, sualt1 gorsel sayim teknigi ile bollugun tahmini hem
zamansal hem de uzaysal Olgeklerde  yiiksek
hareketliliklerinden dolay1 yiiksek diizeyde kiimelenen
ve/veya diisiik yogunluklarda gézlemlenen tiirlerde 6zellikle
sorunludur (Irigoyen vd., 2018). Sualti gorsel sayim
yaklagimlarini igeren arastirmalarin istatistiksel giicii, tekrar
sayisi veya aragtirtlan alan artirilarak gelistirilebilir.
Alternatif olarak, video tabanli teknikler, sualti
makrofaunasini ve habitatlarin1 gézlemlemek icin yaygin
olarak kullanilan araglar haline gelmigtir. Silvestri vd.
(2022), camur diizliigii iizerinde P. nobilis kabuklarini tespit
etmek igin bir IHA (insansiz hava araci) sisteminin
kullanilmasinin, saha arastirmalarina gore avantajlar ve
dezavantajlar sundugunu tespit etmislerdir.

Sekil 2. A. Su altinda hat ¢izgi sayim i¢in seritmetre ile hattin belirlenmesi;
B. gorsel sayimin yazi tahtasina kayit edilmesi.

Figure 2. A. Determining the line with a tape measure for line transect
counting under water; B. recording the visual count on the slate.

Su alt1 gozlem yontemleri literatiir taranarak ve
mevcut ¢aligmanin ihtiyaglart diisiiniilerek tespit edildiginde
en uygun yontemin hat-¢izgi sayimi oldugu diistiniilmiistiir.
Bu yontemle, pinalarin sayiminda 2 dalgi¢ yanyana gelerek
hattin sagindan ve solundan S’er metrelik goris
mesafesindeki alandan sorumlu olmuslardir. Kiyiya dik bir
vaziyette iki balikadam tarafindan 5’er metreden 10 metre
genislikte, (50m. X 3 transekt =150m.) 150 metre uzunlukta
olmak iizere, 1500 m?’lik alanda pina saymm yapilmistir.
Oceanic Geo-2 dalis saatinin tiiplii dalis i¢in kullanilan norm
moduyla maksimum derinlik ve dalis siiresi ile ilgili bilgileri
kaydedilmisti. Suyun altinda ¢izgisel hat sayimm yapan
dalgiclar canli ve 6lii pina sayist ile ilgili verileri su alt1 yazi
tahtasima kursun kalemle yazarak kayit etmislerdir. Gorsel
sayimlara ek olarak sualt1 kilifli kamera ile su alt1 fotograf
ve video kayd1 da almmustir.

Ornekleme istasyonlarindaki su alti aragtirmalar
icin genellikle bagimsiz aletli daliy donanimi (BAD)
kullanilmigtir.  Ayn1  zamanda istasyonlarin topografik
ozellikleri goze alindiginda ¢ok si1g derinlige sahip ve
akintilarin siddetli oldugu istasyonlarda serbest dalig metodu
kullanilmistir. Serbest dalislar i¢in maske, palet ve snorkel
yani dalisin ABC’si kullanilmistir. Boy-agirlik  verisi
alabilmek icin yapilan bu ¢alisma, Tarim ve Orman
Bakanlig1, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii'nden
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yasal izin (Tarih: 30.04.2020, Sayi: E.1257197) almarak
gerceklestirilmigtir. Rabaoui vd. (2007), yapmis olduklari
calismada kabuk tam boyu, genigligi ve kalinliginmi 6lcerek
boy parametrelerini tahmin etmislerdir. Bu ¢aligmada da boy
parametreleri ayni sekilde hesaplanirken toplam boy “‘B”’,
genislik ““‘G”’, kalinlik ise ““K’’ harfi ile ifade edilerek
Olglimler gerceklestirilmistir. Elde edilen ham verilerden
frekans grafikleri olusturulmustur. P. nobilis’lerin boy-
agirlik iliskileri regresyonu W=aL? (Ricker, 1975) formiilii
ile incelenmistir.

Istatistiksel Analizler: _Pina oliim orani, tuzluluk,
sicaklik, yogunluk, pH degerleri arasinda iligki olup
olmadigini incelemek i¢in ¢esitli analizler yapilmistir. Tiim
analizler i¢in SPSS 24.0 kullanilmistir. Analizler 6ncesinde
tim verilerin normal dagilima sahip olup olmadig1
incelenmistir. Oncelikle carpiklik basiklik degerlerine
bakilmigtir. Puanlar Z puanina gevrilerek u¢ deger temizligi
yapilmistir. bu verilerin analizinde parametrik yontemlerden
Carpimi  Kolerasyon Katsayisi
kullanilmigtir.  Yogunluk ile canli pina verileri normal
dagilim gostermediginden, analizde parametrik olmayan
yontemlerden Spearman-Brown Sira Farklari Kolerasyon
Katsayis1 kullanilmistir. Canli pina ile tuzluluk arasinda
iliski olup olmadiginin analizi i¢in Spearman’s rho degeri
hesaplanmigtir. 2020 ve 2021 yillarinda &rnekleme
istasyonlarindan elde edilen veriler arasinda anlamlt
diizeyde farklilk olup olmadiginin analizi i¢in t-testi
kullanilmustir.

Pearson Momentler

BULGULAR

Aragtirma bulgular1 2020 ve 2021 yili saha
caligmalarinin ayr1 ayri analiz edilmesi ve bazi deniz suyu
parametrelerinin 6l¢iimii seklinde degerlendirilmistir.

2020 yili CTD cihaz1 6l¢iimlerine gore elde edilen
veriler:

Elde edilen sonuglara goére pina Olim orani,
tuzluluk, sicaklik degerleri normal dagilim gostermistir.
Cikan sonuglara gore; tuzluluk ile 6lim oranlari arasinda
pozitif yonde orta diizeyde bir iliski oldugu gorilmiistiir
(r=0,624; p<0,05). Bu sonugtan hareketle; tuzluluk orani
yiikseldikg¢e 6liim oranlarinin da arttig1 yorumu yapilabilir.
Analiz sonucunda sicaklik degerleriyle 6liim oranlari
arasinda manidar bir iliski bulunamamistir(p>0,05). Analiz
sonuclarina gore yogunluk diizeyiyle 6liim oranlar1 arasinda
manidar  bir iliski bulunamamistir(p>0,05). Analiz
sonucunda pH degerleriyle 6liim oranlar1 arasinda manidar
bir iligki bulunamamistir (p>0,05). Analiz sonuglarina gore
Spearman’s rho kolerasyon katsayisi r=-,697 bulunmustur.
Buna gore, tuzluluk ile pinalarin canlilig1 arasinda negatif
yonde orta diizeyde bir iliski oldugu goriilmektedir. Buradan
hareketle, canli pina sayisi arttikga tuzluluk degerinin
diistligii; canli pina sayisi azaldikga tuzluluk degerinin arttig
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sOylenebilir. Yapilan analiz sonucunda 2020 ile 2021 toplam

yilindaki P. nobilis sayisindan anlaml diizeyde fazla oldugu

P. nobilis sayisi arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu gOriilmiistiir.
bulunmustur (p<0,05). 2020 yilinda P. nobilis sayisinin 2021
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Sekil 3. Bazi deniz suyu parametrelerinin (A. Oksijen diizeyi, B. Tuzluluk, C. Su Sicakhg, D. pH) drnekleme istasyonlarinda 6l¢iilen degerleri.
Figure 3. Values of some seawater parameters (A. Oxygen level, B. Salinity, C. Water Temperature, D. pH) measured at sampling stations.
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Figure 4, 5. Pie charts of mortality and survival rates of pina sampling stations for 2020 and 2021.
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Canakkale Bogazi’'nda 2021 yilinda %100 6lim
orani goriilen istasyon sayilarinin bir dnceki seneye gore
anlamli oranda artig gosterdigi sekil 4 ve 5S’te
gozlemlenmistir.

Ornekleme istasyonlarinda 10,5 ile 47,5 cm boy
(B) araliginda bireyler kaydedilmistir (Sekil 7). Ortalama
boy 28,10+8,20 cm olarak dl¢iilmiistiir. Olgiilen pinalarmn
agirligr 15 gile 1543 g arasinda degigsmekte olup; ortalama

317,574252,99 g olarak belirlenmistir (Sekil 6). Pina
kabuklarinin genisligi (G); min. 5,5 max. 18,5 cm olarak
tespit edilmistir (Sekil 8). Ortalama genislik ise;
12,55+2,48 cm olarak tespit edilmistir. Pina kabuklarmnin
kalinligi 1 ile 6 cm arasinda degisirken, ortalama kalinlik
3,16£1,18 cm olarak gozlemlenmistir(Sekil 9). Bu
calismada oOrneklenen pinalarin %41°1 juvenil, %58’
yetigkin birey olarak gézlenmistir.
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Sekil 6. P.nobilis bireylerinin agirlik(g) siniflarina gore frekans grafigi
Figure 6. Frequency graph of P. nobilis individuals according to weight(g) classes
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Sekil 7. P.nobilis bireylerinin boy(B) siniflarina gore frekans grafigi
Figure 7. Frequency graph of P. nobilis individuals according to height(B) classes

753



Aksu vd., (2023)

Toplam boy(B) igin; W = 0,0138L2%6! (R> =
0,913), genislik (G) icin; W = 0,0133L385%(R2 = 0,7706),
kalinlik (K) icin; W = 22,741L%1%5YR2 = (0,8484) olarak
hesaplanmistir (Sekil 10. A.,B.,C.).
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Sekil 10. P. nobilis bireylerinin A. boy-agirlik/ B. kalinlik-agirhk/ C.
genislik-agirhik iliski denklemleri grafigi

Figures 10. P. nobilis individuals A. height-weight / B. thickness-weight
/ C. width-weight relationship equations graph

TARTISMA

Trigos vd. (2015), P. nobilis i¢in tahmini optimum
yagsam sicakliginin  20°C, minimum ve maksimum
uygunluk sicakliklarin ise sirasiyla 16 ve 25°C oldugunu
belirlemiglerdir. Bu g¢alismada ise; 2020 yili 6rneklenen
zamanlarda su sicakliklar1 21,3 ile 25,7°C arasinda
degismektedir (Sekil 3.C.). Cabanellas-Reboredo vd.
(2019) yapmus olduklar1 arastirma sonuglarina gore,
parazitin muhtemelen bolgesel olarak yiizey akintilartyla
dagildigin1 ve hastalik ifadesinin 13,5°C'nin {izerindeki
sicakliklarla ve 36,5-39,7 psu arasindaki tuzluluk araligiyla
yakindan iligkili gibi goériindigiinii tespit etmiglerdir. Bu
calismadaki 6rnekleme istasyonlari tuzluluk degerleri ise;
22,41 ile 27,58 psu arasinda degisiklik gostermistir (Sekil
3.B.). Arastirmada oksijen diizeyi; 7,37 ile 7,9 mg/L
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arasinda bulunmustur (Sekil 3.A.). Breitburg vd., 2003
yilinda yapmis olduklar1 calismada; su sicaklifi ve
¢Oziinmiis oksijenin, tiir dagilimmi ve popiilasyon
yogunlugunu fizyolojik anlamda etkiledigini bulmuslardir.
Prob 6l¢timlerine gore pH diizeyi ise; 7,31 ile 8,17 arasinda
Olglilmiisttr (Sekil 3.D.). Haberle vd. (2020), P. nobilis i¢in
diisiik pH'in (yani asitlenmenin) etkilerinin hala yeterince
caligtlmadigini bildirmislerdir.

Sonug olarak bu calismada; 43500 m?’lik alan
icerisindeki Ornekleme istasyonlar1 iki farkli dénemde
defa taranarak toplamda 87000 m?’lik su alti gdzlemi
yapilmistir. Gergeklestirilen drnekleme dalislarinda 2020
yilinda 5880 P. nobilis bireyinde %19,85, 2021 yilinda ise
4002 adet P. nobilis bireyinde %5,3 ile canlilik oraninin
azalmasi dikkat ¢cekmektedir. Yapilan t-testi sonuglarina
gore 2021 yilinda Canakkale Bogazi’nda P. nobilis
popiilasyonunun anlamli 6l¢iide azaldigi tespit edilmistir
(p<0,05). Karadurmus ve Sari, (2022) yilinda Marmara
Denizi’nin Erdek Korfezi’'nde 29 bolgede P.nobilis
popiilasyonlarinda %78,8 canlilik, %21,2 6liim oraniyla
toplamda 2164 adet pina saymuslardir. Iki calisma
karsilastirildiginda Denizi’ndeki  pina
canliliginin Canakkale Bogazi’ndaki pina canliligindan
daha fazla oldugu sdylenebilir. Ancak, bu ¢aligmalardaki 2
yillik su alt1 izleme siiresinin uzatilarak zamana daha fazla
yayilmasi P. nobilis stoklarmin devami i¢in 6nemlidir.
Farkindalik caligmalar1 araciligiyla toplumun biitiin
kesimlerine P. nobilis neslinin kritik durumu hakkinda
bildiriler Toplumun bilinglendirilmesi
caligmalarina okul 6ncesi donemde baglanilarak ¢ocuklara
su iiriinleri tanitilabilir; ekolojik 6neme sahip olan canlilar
ve nesli titkenmekte olan tiirlerin farkindaliginin olusmasi
icin egitim miifredatinda bu konularin yer almasi
saglanabilir.

Marmara

hazirlanabilir.
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