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Rezin Simanlarin Koronal Dentine
Baglanmasina Tiikiiriik Kontaminasyonun
Etkisinin Degerlendirilmesi

Evaluation of the Effect of Saliva
Contamination on the Bond Strength of Resin
Cements to Coronal Dentin

oz

Amag:

Bu ¢alismanin amaci, farkli rezin simanlarin koronal dentine baglanma dayanimlarinda tiikiirik
kontaminasyonunun etkisini incelemektir.

Gereg ve Yontemler:

Ciiriiksiiz 36 adet insan molar disi se¢ilmis ve dislerin 1/3 okliizal igliisti kesilerek dentin yiizeyi
aciga c¢ikartlmistir. Calismada bes farkli rezin siman (Fujicem Evolve, RelyX U200, G-Cem
Veneer, Panavia VS5, Panavia F 2.0) kullanilmistir. Digler yapay tiikiiriikk kontaminasyonuna gore
iki ve uygulama sekillerine gore alt1 alt gruba ayrilmistir. Her grupta 15 adet gubuk hassas kesme
cihazi ile elde edilmis ve baglanma dayanimlari mikrogerilim baglanma test cihazi ile dlgiilerek
MPa olarak hesaplanmistir. Veriler varyans analizi (ANOVA) ile analiz edildi ve Tukey testi
anlaml farkliliklart tespit etmek i¢in kullanildi (P = 0.05).

Bulgular:

En diistiik baglanma dayanimi tiikiiriikle kontamine Fujicem Evolve grubnda (0.97 MPa) en
yiiksek baglanma dayanim degerini ise kontamine edilmemis Panavia V5 grubunda (23.39 MPa)
bulunmustur. Fujicem Evolve, RelyX U 200 (Total Etch) ve Panavia V5 grubunda tiikiiriik
kontaminasyonu sonucu baglanma dayanim degerlerinde istatistiksel olarak anlamli bir azalma
tespit edilmistir (P < 0.05).

Sonug:

Tiikiiriik kontaminasyonunun rezin simanlar i¢in baglanma dayaniminda rezin simana bagh
olarak etkili oldugu ve rezin simanlarm kendi aralarinda baglanma dayanimlari arasinda
farkliliklar olabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Sozciikler:
Rezin siman, Koronal dentin, Baglanma dayanimi, Tiikiiriik kontaminasyonu

ABSTRACT

Objective:

The aim of this study is to evaluate the effect of saliva contamination on bond strength of differ-
ent resin cements to coronal dentin.
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Material and Methods

Extracted carious-free 36 human molar teeth were selected
and 1/3 occlusal triad were cut flat to get a dentin surface.
Five different resin cements (Fujicem Evolve, RelyX U200,
G-Cem Veneer, Panavia V5, Panavia F 2.0) were used. Teeth
were divided into two subgroups according to artificial saliva
contamination and six subgroups surface treatment. In each
group, 15 sticks were obtained with a low-speed diamond
saw and their bond strength was calculated as MPa by
measuring with a microtensile bond strength tester. Data were
analyzed with analyses of variance (ANOVA) and Tukey test
was performed to identify significant differences (P = 0.05).

Results:

The lowest bond strength values obtained in Fujicem Evolve
gruop (0.97 MPa) while, the highest bond strength value was
recorded in the non-contaminated Panavia V5 gruop (23.39
MPa). The decrease bond strength values of the Fujicem
Evolve, RelyX U 200 (Total Etch) and Panavia V5 groups as
a result of saliva contamination were statistically significant.
(P <0.05).

Conclusion:

This study shows that saliva contamination may affect the
bond strength depending on types of the resin cements. In
addition, there may be differences in bond strength between
resin cements.

Key Words:
Resin cement, Coronal dentin, Bond strength, Saliva contam-
ination

GIRIS

Adeziv dig hekimligindeki gelismelerle birlikte rezin siman-
lar dis hekimligi uygulamalarinda 6nemli bir rol kazanmistir.
Rezin simanlar, indirekt restorasyonlarin simantasyonu igin
tercih edilen materyallerdir. Indirekt bir restorasyonu bir dis
yapisina baglarken, dis substratlari ile rezin siman arayiizii ve
restoratif materyaller ile rezin siman arayiizii olmak iizere iki
farklr arayiiziin dikkate alinmasi gerekir. Rezin simanin hem
dis dokularma hem de restoratif materyallere baglanma
performansi, restore edilmis disin kirilma dayaniminin
iyilestirilmesi ve restoratif materyallerin retansiyonu, postop-
eratif hassasiyetin azaltilmasi, uzun émirliiligiiniin iyilestir-
ilmesi icin olduk¢a onemlidir. (1) indirekt restorasyonlarin
uzun Omirliligi, dis dokulari ve rezin simanlar arasindaki
adeziv etkinligi ile dogrudan baglantilidir. Bu nedenle, bir
adeziv restorasyonun uzun siireli basarisi i¢in dis restorasyon
arayliziinde dayanikli bir baglanma sarttir (2).

Dental adezivler ve dis ylizeyleri, sivi kontaminasyonuna
karst oldukca savunmasizdir. Bu nedenle baglayici ajani
kontaminasyondan uzak tutmak onemlidir. Oral kavitede
bulunan kontaminasyonlar kan, tikirik veya plazma
formunda olmaktadir. Bu kontaminasyonlar tedavi sirasinda,
ozellikle kavite marjinlerine yakin veya gingival marjinlerde
oldugu zaman klinikte karsilasilan 6nemli bir problem haline
gelmektedir (3). Rubber-dam kullanimi ile kontaminasyon
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Onlenerek calisma alaninda iyi bir izolasyon saglanabilir (4).
Son yillarda dis hekimliginde metal igermeyen restorasyon-
larla birlikte artan estetik tedavi talebi ve bonding/adeziv
tekniklerinin gelisimi, rezin simanlarin yaygin olarak kullan-
masma yol acmigtir (5). Rezin simanlarin uygulanmalari
sirasinda, genellikle uygulandiklar1 bolgeden kaynaklanan
tiikiiriik izolasyon endisesi fazladir ve kontaminasyon riski
yliksektir. Bu sebeple arzu edilenin disinda gergeklesen
tikiirik kontaminasyonun rezin simanlarin baglanma
dayanimlarima etkisi 6nem kazanmaktadir. Adeziv sistemler-
in dentine baglanma dayanimlarinda kontaminasyonun
etkileri tartismalidir. Yapilan birkag ¢alismada (3,6), yapistir-
ma prosediirleri oncesinde veya sirasinda dis ylizeyinin
kontaminasyonu, baglanma kalitesinin diismesine neden
olmus ve bu durum mikrosizintryla veya restoratif materyal
kaybiyla sonuclanmistir. (7) Diger bir ¢aligma ise celiskili
sonug¢lar bildirmistir .

Bu calismanin amaci; in vitro ortamda farkli uygulama
tekniklerine sahip rezin simanlarin koronal dentine baglanma
dayanimlarmi incelemek ve tiikiiriik kontaminasyonunun
rezin simanlarin koronal dentine baglanma dayanimi
iizerindeki etkisini degerlendirmektir. Bu calismadaki sifir
hipotezler; /. Rezin simanlarin dentine baglanma dayanimin-
da tlikiirik kontaminasyonunun etkisi bulunmamaktadir. 2.
Farkli rezin simanlarin dentine baglanma dayanimlari arasin-
da fark bulunmamaktadir.

GEREC ve YONTEMLER

Bu calismada, 5 farkli adeziv rezin simanin koronal dentine
baglanma dayanimlari iizerinde tiikiirik kontaminasyonunun
etkisi, in vitro sartlarda mikro gerilim baglanma testi ile
degerlendirilmistir. Bu calisma igin Akdeniz Universitesi
Klinik Arastirmalar Etik Kurulu tarafindan alindan onay
sonrasinda (2012-KAEK-20) son 3 ayda cekilmis ciiriik ve
restorasyon igermeyen 36 adet insan biiyiik az1 disi toplan-
mustir. Dislerin ylizeyindeki yumusak ve sert doku kalintilari
¢ekimden hemen sonra periodontal kiiret ile uzaklastirilmig
ve ¢aligsmanin baglangicina kadar %0.5°1ik timol soliisyonun-
da bekletilmistir. Tikiirik kontaminasyonun baglanma
dayanimmi iizerine etkisini incelemek tizere 5 farkli rezin
siman kullanilmistir, kullanilan materyallere ait iiretici, renk,
icerik ve lot bilgileri Tablo 1’de verilmistir.

Orneklerin Hazirlanmasi

Toplanan tiim disler timol soliisyonunda ¢ikarilarak distile su
ile yikanmis ve mine-sement sinirinin yaklasik 3 mm altinda
kalacak sekilde akrilik bloklara gomiilmiistiir. Ardindan bir
hassas kesme cihazi (Low Speed Diamond Saw, Isomet
Buehler, Lake Bluff, IL, ABD) kullanilarak dentin yiizeyleri-
nin aciga ¢ikarilmasi i¢in tiim digler 1/3 okluzal kisimdan
horizontal olarak kesilmistir. A¢iga ¢ikarilan dentin ylizey-
leri, homojen bir smear tabakasi elde etmek icin sirasiyla 240,
400 ve 600 grit silikon karbid zimpara kagitlar yardimriyla ve
su irrigasyonu altinda diizlestirilmistir. Daha sonra digler
tiikiirik kontaminasyonuna gore 2 alt gruba ve ardindan
kullanilacak rezin siman ve wuygulanacak asitleme
prosediiriine gdre 6 alt gruba ayrilmis ve her bir alt grupta



Tablo 1. Calismada kullanilan materyaller

Uretici

Materyal firma Renk Materyal
Fujeem € 8 ol
g i Europe, = Universal gue . §
Evolve . cam iyonomer
Belgika ;
siman
M Dual cure-self
Re;%)é U ESPE, A2 adeziv rezin
ABD siman
G-Cem 5.8 Light cure
Veneer Europe, L) rezin siman
Belgika
Panavia Kurarzy i Dual cure
Corp., Universal R
V5 rezin siman
Japonya
Panavia Kuraray . Dual cure
Corp., Universal .
F2.0 rezin siman
Japonya
G- GC Light cure
premio Europe, universal
bond Belcika adeziv

toplam 3 dis olacak sekilde rastgele dagitilmistir. Tablo 2’de
gosterilen sekillerde c¢alisma gruplart belirlenmis ve tiim
materyallerin tireticilerinin 6nerilerine bagli kalinarak iglem-
ler gergeklestirilmis ve rezin simanlar dentin ylizeylerine
5x5x4 mm biiyiikliigiinde daha 6nceden hazirlanmis silikon
kaliplar kullanilarak yerlestirilmigtir.

Yapay Tiikirik Hazirlanmas: ve Tiikuruk
Kontaminasyonu Prosediirii

Orneklerin tiikiiriik kontaminasyonuna maruz birakilmasi
icin yapay tiikiirik hazirlanmistir. Yapay tikirik i¢in su
formiil kullanilmigtir (8): yaklasik olarak 2L yapay tiikiiriik
elde edebilmek i¢in; 8.4 mg NaF, 2560 mg NaCl, 332.97 mg
CaClz, 250 mg MgClz2 (6H20), 189.48 mg KCI, 3015 mg
CHsCOOK, 772 mg KsPOs (3H20), 0.1 mL HsPOs (%85),
0.1 mmol NaOH karisimi hazirlanmigtir. Tiim malzemeler
manyetik karigtirict ile berraklik elde edilinceye kadar
karigtirildiktan sonra pH metre kullanilarak tiikiiriigin pH’1
Ol¢iilmiistiir. pH 1nin 6.5-7 olarak ayarlanmasi i¢in ¢ozeltiye
30 mL 0,1 M NaOH ilave edilmistir (9). Hazirlanan yapay
tiikiiriik otoklavda (Tomy Model SX-700E Autoclave, Japon-
ya) steril edilmis ve her 100 mL’ye 140 mg olacak sekilde Tip
II misin (Sigma-Aldrich Chemie GmbH, Deisenhofen,
Almanya) ilave edilmisgtir.

Taze olarak hazirlanan yapay tiikiirtk, tikiirik kontamine
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2-Hidroksietil metakrilat2, 2'-
etilendioksi-dietildimetakrilat, 7,7,9-
Trimetil- 4,13-diokso-3,14-dioksa-
5,12-diazaheksadekan-1,16-
diylbismetakrilat

Silanla iglenmis cam tozu, 2-propenoik
asit, TEGDMA, silika ile iglenmis
silan, cam fiber, 1-benzil-5-fenil-asit
baryum, kalsiyum, kalsiyum hidroksit,
titanyum dioksit

Metakrilik monomerler,
kamforokinon,silanlanmis baryum
aluminyum silikat cam partikiilleri ve
silikon dioksit

Bis-GMA, TEGDMA, Hidrofobik
aromatik dimetakrilat, hidrofilik
alifatik dimetakrilat, kamforokinon,
baslatic1 ve hizlandiricilar, Silanlanmsg
baryum cam, Silanlanmisg
floroaliiminosilikat cam, Kolloidal
silika

10-MDP, hidrofobik aromatik ve
alifatik dimetakrilat, hidrofilik alifatik
dimetakrilat, kamforokinon, %78
doldurucular (Ba—B—Si-glass),
kimyasal ve fotoinitiator

4385279 1909091

0063 1909201

0083

10-MDP, 4-META, Metakrilat
Monomer, Aseton, Su, Baslatici, Silika
partikiilleri

2002251

gruplarda, dentin yiizeylerine bir aplikator firga yardimryla
15 sn boyunca uygulanmig ve ardindan 10 sn distile su ile
yikanip hafif hava ile kurutulmustur.

Mikrogerilim Baglanma Dayanimm
Testi

Hazirlanan tiim 6rnekler, su sogutmasi altinda diisiik devirli
hassas kesme cihazi ile bir ucu rezin siman, diger ucu koronal
dentin olan yaklasik 1x1 mm boyutlarinda ¢ubuklar elde
etmek i¢in kesilmis ve her gruptan 15 adet cubuk elde edilm-
istir. Elde edilen ¢ubuklarin boyutlari dijital kumpas ile
Olciilerek ayr1 ayr1 kaydedildikten sonra her bir gubuk siyano
akrilat adeziv ile test cihazinin aparatina sabitlenmistir. ptbs
test cihazi ile, 0.5 mm/dk sabit hizda kopma gerc¢eklesinceye
kadar kuvvet uygulanmigtir. Kopmanin gerceklestigi anda
tespit edilen gerilim degeri Newton (N) cinsinden kaydedilm-
ig ve her bir 6rnegin 6lgiilen boyutlari ile hesaplanan baglan-
ma ylizey alani ile boliinerek megapascal (MPa) birimine
doniistirilmiistiir.

Mikrogerilim baglanma dayanimi testinden sonra rezin
siman-dentin ara yiizeyi, 2.5x biiyiitmeli bir dental loop ile
incelenmis ve basarisizlik tipleri kaydedilmistir. Basarisizlik
tipleri adeziv tip basarisizlik, rezin simanda koheziv basarisi-
zlik, dentinde koheziv basarisizlik ve karisik (mix) tip
basarisizlik olarak siniflandirilmisgtir.

(nTBS)
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Tablo 2. Calisma gruplari ve uygulanan islemler

Grup

1A
1B
2A
2B

3A

3B

4A

4B

S5A

5B

6A

6B

Materyal

Fujicem Evolve
Fujicem Evolve
RelyX U 200
RelyX U 200

RelyX U 200

RelyX U 200

G-Cem Veneer

G-Cem Veneer

Panavia V5

Panavia V5

Panavia F 2.0

Panavia F 2.0

Tiikiiriik
Kont.

+

+

Islem

On islem yapilmadan siman direkt uygulanmustur.

On islem yapilmamus, tiikiiriik kontaminasyonun ardindan siman
uygulanmustir.

Self-etch olarak rezin siman direkt uygulanmigtir.

Tiikiiriik kontaminasyonun ardindan self-etch olarak rezin siman
uygulanmustir.

EAR modunda® dentin yiizeyleri hazirlanmis, G-PremioBond™
uygulanmig ve polimerize edilmig ve rezin siman uygulanmistir.
Grup 3A’daki islemler, asit uygulamasindan sonra adeziv
uygulamasindan once tiikiiriikk kontaminasyonu yapilarak
tekrarlanmgtir.

EAR modunda® dentin yiizeyleri hazirlanmis, G-PremioBond™*
uygulanmig ve polimerize edilmig ve rezin siman uygulanmisgtir.
Grup 4A’daki iglemler, asit uygulamasindan sonra adeziv
uygulamasindan dnce tiikiiriikk kontaminasyonu yapilarak
tekrarlanmgtir.

EAR modunda® dentin yiizeyleri hazirlanmis, Tooth Primer™
uygulanmis ve rezin siman uygulanmisgtir.

Grup 5A’daki islemler, asit uygulamasindan sonra primer
uygulamasindan dnce tiikiiriikk kontaminasyonu yapilarak
tekrarlanmigtir

Panavia F 2.0 rezin simanin ED Primer IT A&B likitleri
karigtirilarak dentin yiizeyine uygulanmig, 30 sn bekletilmis ve
hafif hava ile kurutulmustur. Simanin A&B patindan esit
miktarlarda alinarak 20 sn kanistirilmis ve dentin yiizeyine
uygulanmustir.

Tiikiiriikk kontaminasyonun ardindan Grup 6A’daki islemler
tekrarlanmigtir

*

*: Tiim gruplarda standart olarak EAR (Etch and Rinse) uygulamasinda, dentin yiizeyleri %35
fosforik asit 20 sn siireyle daglanmis, 10 sn bol su ile yikanmg ve hafif hava ile kurutulmustur.
**: G-PremioBond dentin yiizeylerine aplikatér ile uygulanmis, 10 sn bekletilmis ve hava ile 5 sn
kurutulduktan sonra ve 10 sn 1gikla polimerize edilmigtir.

wE

: Tooth Primer, dentin yiizeylerine aplikator ile uygulanmis, 20 sn bekletilmis ve hava ile 5 sn

kurutulmus, polimerize edilmemis, rezin siman uygulanmistir.

Tablo 3. ptbs degerleri (MPa) ve standart sapmalari

Gruplar
1A
1B
2A
2B
3A
3B
4A
4B
5A
5B
6A
6B

Ortalama Standart Sapma Ornek sayis1
3,10 1,16 15
0,97 0,69 15
6,30 3,08 15
7,85 4,57 15
15,48 6,56 15
10,78 4,78 15
15,03 5,32 15
14,25 341 15
23,39 9,75 15
13,64 8,64 15
8,49 4,36 15
9,00 3,12 15



Istatistiksel Analiz

Mikrogerilim baglanma dayanimi testi sonucunda elde edilen
baglanma dayanimi degerlerinin incelenmesi i¢in SPSS v20
for Mac programi kullanilmistir. Degerlerin  dagilimlari
Kolmogrov-Smirnov ve Saphiro-Wilks testi ile degerlendiril-
dikten sonra tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testi ve
gruplar arasindaki farkliliklar i¢in Tukey HSD ¢oklu
karsilastirma testi ve bagimsiz ornekler t-testi ile verilerin
analizi gergeklestirilmistir. Anlamlilik diizeyi P = 0.05 olarak
belirlenmistir.

BULGULAR

uTBS testinde; uygulanan yiizey islemlerine goére rezin
simanlarin dentin ile arasindaki baglanma dayanimi MPa
degerleriyle incelenmistir. Kolmogorov-Smirnov ve Saphi-
ro-Wilks testine gore verilerin normal dagilimda oldugu
gozlenmistir. Bagimsiz gruplar arasi yapilan tek yonli
varyans analizinin tanimlayici istatistiklerine gore, farkl
rezin simanlarin dentine baglanmasinda istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar bulunmustur (P < 0.05). Siman gruplarina
ait ortalama baglanma dayanim degerleri ve standart sapma
degerleri Tablo 3’de ve gruplar arasindaki istatistiksel
farkliliklar Sekil 1’ de gosterilmistir.

Gruplara ait dentindeki mikrogerilim baglanma dayanimi
degerleri karsilastirildiginda en yiiksek baglanma dayanimi
degeri kontamine olmamis Panavia V5 (Grup 5A) grubunda
gozlenmistir. Bunu RelyX U200 (TE) (Grup 3A) ve G-Cem
Veneer (Grup 4A) rezin simanlarinin izledigi ve bu 2 grup
arasinda baglanma degerleri agisindan anlamli bir fark bulun-
madigi tespit edilmistir (P > 0.05). Kontamine olmamis
Panavia F 2.0 (Grup 6A) grubundaki baglanma dayanim
degerleri, Fujicem Evolve (Grup 1A) ve RelyX U200 (SE)
(Grup 2A)’den daha yiiksek baglanma dayanimi gostermes-
ine ragmen aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir (P > 0.05).

Tiim gruplar arasinda en diisiik baglanma dayanimi degerini
tiktirikle kontamine olmus Fujicem Evolve (Grup 1B)
gosterdi ve diger gruplardan istatistiksel olarak farkliyd: (P <
0.05). Tukiriik ile kontamine olmus dentin yiizeylerine
baglanmada RelyX U200 (Grup 3B) ve Panavia V5 (Grup
5B) disindaki gruplardan istatistiksel olarak anlamli derecede

Barutcugil C. ve ark. PANGRDEREEII2PISI0))

en yiiksek baglanma dayanim degerleri G-Cem Veneer (Grup
4B)’de gozlenmistir (P < 0.05).

Gruplarin  kendi icerisinde tiikiirik kontaminasyonunun
etkisine baktigimizda; Fujicem Evolve (Grup 1), RelyX
U200 (TE) (Grup 3) ve Panavia V5 (Grup 5) gruplarinda
tiikiiriik kontaminasyonu baglanma dayanimini istatistiksel
olarak anlamli derecede diisiirdiigii (P < 0.05) diger gruplar-
da ise istatistiksel olarak anlamli bir degisiklik gostermedigi
belirlenmistir (P > 0.05).

Test edilen gruplarda elde edilen basarisizlik tiplerine ait
sayisal dagilim grafiksel olarak Sekil 2 ve 3’de gdsterilmistir.
Kontamine olmamis gruplarda en ¢ok ortaya ¢ikan basarisi-
zlik tipi adeziv basarisizlik olarak kaydedilmistir. Tiikiirtik ile
kontamine olmus gruplarda da en ¢ok ortaya ¢ikan basarisi-
zlik tipi adeziv basarisizlik olarak belirlenmistir. Fujicem
Evolve grubundaki (Grup 1B) orneklerin tamaminda adeziv
basarisizlik saptanmistir. Biitiin test gruplarinda en ¢ok ortaya
¢ikan basarisizlik tipi adeziv tip basarisizlik olmustur. Tiim
test gruplarinda en az goriilen basarisizlik tipi ise dentinde
koheziv tip basarisizlik olmustur.

TARTISMA

Bu calismada 5 farkli rezin simanin tiikiiriik ile kontamine
olmus ya da olmamis Orneklerinin dentine baglanma
dayanimlar1 arasindaki farkliliklar belirlenmis ve adezyondan
Once tiikiirik kontaminasyonun dentine baglanma dayanimi-
na etkisi incelenmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, tiikiiriik kontami-
nasyonun dentine baglanma dayanimlarin etkiledigi bulun-
mus ve bu sebeple ilk sifir hipotez reddedilmistir. Benzer
sekilde verilerin analiz edilmesi sonucunda rezin simanlarin
farkli baglanma dayanim degerleri gosterdikleri belirlenmis
ve ikinci sifir hipotez de reddedilmistir.

Indirekt restorasyonlarin simantasyonunda kullanilan pek
cok rezin siman olmasina ragmen giiniimiizde en ¢ok tercih
edilenler; adeziv sistemlerle birlikte kullanilan geleneksel
rezin simanlar ve adezive ihtiyac duymayan tek asamada
uygulanabilen self adeziv rezin simanlardir. Rezin simanlar,
kirilma dayanimlarinin yiiksek olmasi ve retansiyonlarinin
diger simanlardan daha iyi olmasi nedeniyle indirekt restora-
syonlarin simantasyonunda uygun secenek olarak kabul

Sekil 1. Farkli test gruplarinda elde edilen

CD ortalama ptbs degerleri. Sekildeki kiigiik harfler
kontamine olmamis gruplardaki, bityiik harfler

ise tiikiiriik ile kontamine olmus gruplardaki

istatistiksel olarak farkliliklar1 gostermektedir

3 be (Tek yonlii varyans analizi ve Tukey HSD

coklu karsilagtirma testi sonuglarma gore, P <
0.05). Bagimsiz gruplar t-testi sonuglarma goére
ise kontamine olmamus ve tiikiiriik ile kontam-
ine olmus Ornekler arasindaki farklar "*" ile

gosterilmektedir (P < 0.05).

Panavia 2.0
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MPa 35,00 c
30,00
*
25,00 |
b
b
20,00 D
BCD
15,00
B
10,00 2
*
i
5,00 a
o A
0,00 Rely-X U200 | Rely-X U200
Fujicem Evolve ¢ y(-SE) © y(-TE) G-Cem Veneer | Panavia V5
\ Kontamine olmamig 3,10 6,30 15,48 | 15,03 23,39
‘ m Tiikiiriik ile kontamine olmug 0,97 785 10,78 l 14,25 13,64

9,00
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Kontamine Olmamisg

15
10
5
0

Sekil 2. Kontamine olmamis gruplarda elde
edilen basarisizlik tiplerinin dagilimi

Fujicem Evolve Rely-X U200 Rely-X U200 G-Cem Veneer Panavia V5 Panavia 2.0
(SE) (TE)
mAdeziv mMiks mKohesiv (Siman) Kohesiv (Dentin)
Tiikiiriik ile Kontamine Olmus
15
10
Sekil 3. Tikdiriik ile kontamine olmus gruplar-
5 da elde edilen basarisizlik tiplerinin dagilimi
0
Fujicem Evolve Rely-X U200 Rely-X U200 G-Cem Veneer Panavia V5 Panavia 2.0
(SE) (TE)
mAdeziv mMiks mKohesiv (Siman) Kohesiv (Dentin)

edilmekte ve basarili biyomekanik davranis sergilemektedir
(10,11). Rezin simanlar self-etch ya da total-etch adeziv
sistemlerle birlikte kullanildiklarinda farkli  baglanma
dayanimi sergileyebilmektedir. Self-etch sistemler, total-etch
sistemlere gore daha diisik baglanma dayanimi gosterir;
ancak kullanimi kolay oldugu i¢in dis hekimleri arasinda
sik¢a tercih edilmektedir. Rezin simanlar simante edilmeden
Once ylizeye yapilan 6n islemler zaman alic1 oldugundan ve
teknik hassasiyet gerektirdiginden dolayi, self-adeziv rezin
simanlar gelistirilmistir (12,13). Self-adeziv rezin simanlarin
geleneksel adeziv rezin sistemlere gore iyi bir tedavi segenegi
olup olmadig1 konusunda az sayida galigma rapor edilmistir.
(14) Bu nedenle bu ¢alismada; biri self-adeziv olmak iizere 3
dual-cure rezin siman, 1 light-cure rezin siman ve 1 self-cure
rezin siman kullanilmistir. Abo-Hamar ve ark. (15) RelyX
U200’in dentin yiizeyine baglanti dayanimini inceledikleri
bir ¢alismada bu simani self-etch rezin siman olarak Panavia
F 2.0 ve geleneksel cam iyonomer siman olarak Ketac Cem
Maxicap ile baglanma dayanimi acisindan
kargilagtirmislardir. Rely X U 200’in Panavia ile benzer
sonuclar verdigi, geleneksel cam iyonomerden ise dentine
onemli derecede yiiksek baglanma dayanimi gosterdigi
goriilmiistiir. Bu c¢alismada da elde edilen nTBS degerleri
sonucunda da RelyX U200’tin, Panavia F 2.0 ile benzer
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sonuclar verdigi, en diisik baglanma dayanimi gosteren
Fujicem Evolve’den ise daha yiiksek baglanma degerlerine
sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak, bu 3 rezin siman arasinda-
ki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
Bunun nedeni olarak, RelyX U200’iin baslangic pH’nin
diisiik olmasina ragmen dentin yiizeyinde belirgin bir demin-
eralizasyon meydana getiremedigi i¢in olusturdugu hibrit
tabakanin zayif olmasi gosterilebilir (16). Bir rezin simanin
kimyasal olarak sertlesmesi bag dayanimini 1sikla sertlesmes-
ine oranla %10 ile %50 arasinda distirmektedir (17).
Peutzfeldt (18) bu bilginin aksine dentine en iyi baglanmanin
kimyasal sertlesen rezin simanlar ile oldugunu bildirmistir.
Bu calismada kullanilan kimyasal yolla sertlesen Fujicem
Evolve rezin simani ise, onceki calismalarin sonuglarina
benzer sekilde 1sikla sertlesen ve dual-cure polimerize olan
diger simanlardan daha diisiik baglanma dayanimi goster-
mistir. (19-20)

Self-etch adezivler, demineralize dentine tam olarak penetre
olamadiklart i¢in yeterli hibrit tabakasi olusturamama riskini
tasirlar ve dentini farkli agresifliklerde demineralize etmeleri
s6z konusudur (21). Bu galismada RelyX U200 self-etch
adeziv uygulamasinin, RelyX U200 total-etch uygulamasin-
dan daha disiik degerler vermesinin nedeni, bu adezivin
dentine asit uygulamasi1 kadar iyi penetre olamamasindan



kaynaklanabilir. Bundan dolayr calismamizda, RelyX
U200’in asitlemeden sonra uygulanmasi dentine baglanmay1
arttirmistir.

Tiikiirik kontaminasyonu, klinikte en c¢ok karsilasilan
kontaminasyon tiiriidiir. Kavite kenarlarinin gingival doku-
larin altinda kaldig1 ve rubberdam kullaniminin miimkiin
olmadig1 durumlarda ¢aligma sahasmin tiikiiriik veya kanla
kontaminasyonu adezyonu etkilemektedir (22). Tikiiriik
kontaminasyonunun adeziv sistemlerin dentine baglanma
dayanimlar1 tizerine etkisinin degerlendirildigi ¢alismalarda
farklh sonuclar elde edilmis ve fikir birligine varilamamistir
(23-25). Bu nedenle bu calismada klinik kullanim giincelligi-
ni koruyan 5 farkli rezin simanin, farkli uygulama basamak-
larinda tiikiiriik kontaminasyonuna maruz birakilarak dentine
baglanma dayanimlar iizerine etkileri aragtirilmistir. Kanca
(26) yaptig1 calismada, asit uygulanmis yiizeylerin tiikiiriikle
kontaminasyonu sonucu adeziv sistemlerin dentine baglanma
dayanim degerlerini diisiirdiigli rapor edilmistir. Asit uygula-
masmin ardindan tiikiiriikle kontamine olan yiizeylerde
adezyon zorlagmaktadir. Bunun nedeni tiikiiriik igerisindeki
makromolekiillerin dentin tiibiillerinde adeziv rezinin infiltre
olacagi alan1 azaltarak baglanmay1 olumsuz etkilemesidir. Bu
sebeplerden dolay tiikiiriikle kontamine olmus yiizeylerde 10
s stireyle yeniden asitleme islemininin yapilmasi 6nerilmek-
tedir (26,27). Onceki yapilan calismalarla uyumlu olarak,
mevcut calismada kullanilan RelyX U200 (TE), G-Cem
Veneer ve Panavia V5 rezin simanlarin baglanma dayanim-
larinin, dentin yiizeylerinin asit uygulamasindan sonra
tiikiiriik kontaminasyonu sonucu azaldig1 tespit edilmistir.
Tiim bu sonuglara gore rezin simanlarla yapistirilan indirekt
restorasyonlarin klinik kullanim siiresi boyunca baglanma
etkinligi oral kosullardan minimum etkilenmeyle siirdiirtile-
bilir. Restorasyonun basarisini artirmak i¢in kullanilacak
rezin siman1 se¢erken materyalin 6zellikleri (igerigi, polim-
erizasyon sekli, baglanma mekanizmasi gibi) dikkate alinma-
lidur.

Kullanilan materyallerin potansiyel klinik performanslar
hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in in vitro calismalardan destek
almir. Materyallerin gercek potansiyellerinin belirlenmesi
icin ise, in vivo olarak degerlendirilmeleri gereklidir (27).
Ancak, etik kisitlamalar geregi bu calisma yonteminin in vivo
olarak gerceklestirilmesi miimkiin olamadig: i¢in elde edilen
sonuglar klinik ortami yansitmasi acisindan degerlidir.
Bununla birlikte, ileride yapilacak ¢aligmalarda, tiikiiriigiin
dentin yiizeylerine, adeziv sistem ve rezin simanin yapisina
etkilerinin degerlendirilebilmesi detayli goriintiileme ve
analitik incelemeler kullanilmasi 6nerilmektedir.

Barutgugil C. ve ark. PANGRDEREEIIPISI0))

SONUC

Bu c¢alismanin simirlar1 dahilinde asagidaki sonuglar ortaya

konulabilir:

1.En iyi baglanma degerleri kontaminasyonun olmadigi
Panavia V5 (Grup 5A) grubunda goriliirken, en koti
baglanma degerleri tiikiiriikle kontamine olan Fujicem
Evolve (Grup 1B) grubunda elde edilmistir.

2. Tikiirtik kontaminasyonunun meydana geldigi durumda
en iyi sonuglar G-Cem Veneer (Grup 4B) grubunda elde
edilmistir.

3. RelyX U200 (SE) (Grup 2) ve Panavia F 2.0 (Grup 6) rezin
simanlarinin tiik{irik kontaminasyonu sonucu dentine
baglanma dayanimlari artarken, diger gruplarda tiikiiriik
kontaminasyonu  baglanma dayanimini  azaltmistir.

4. RelyX U200 self-adeziv simanin asit uygulamasi sonucu
dentine baglanma degerlerinin arttigi  gorilmistiir.
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