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Ozet: Su iiriinleri yetistiriciligi tim diinyada mevcut potansiyeli, sagladigi avantajlar, Anahtar kelimeler
diinya gida ihtiyacina, istihdam ve yerel ekonomilere katkisi nedeniyle iiretimi hizla e Akuakiiltiir

yiikselen bir sektor haline gelmistir. Tiirkiye de su trlinleri yetistiriciliginin ve buna o ASC (Aquaculture
dayali ihracatin belirgin diizeylerde arttig1 iilkeler arasina girmistir. Gokkusagi alabaligt Stewardship Council)
yetistiriciligi bu sektoriin lideri ve itici giicti durumundadir. Basta dogal kaynaklarin o GLOBALGAP-AQUA
smirhihigr ve kullamimlar1 sonunda ortaya ¢ikan kirlenme ve ekolojik dengede bozulmalar, o g Kalitesi ve Cevre Yénetimi
pazar ve tiiketici istekleri yetistiricilik faaliyetlerinin bir kurala ve diizene oturtulmasmmi, Gokkusagi Alabaligi
sertifikasyon ve denetimi zorunlu kilmistir. Kiiresel dlgekte su iiriinleri yetistiriciligi

konusunda sertifikasyon ve kontrol yapan GLOBALGAP-AQUA ve Akuakiiltiir

Yonetim Konseyi (ASC) Tiirkiye’de de faaliyet gostermektedir. Bu ¢alisma Giiney Bati

Anadolu Bolgesinde GLOBALGAP-AQUA ve ASC sertifikasyonuna sahip gokkusagi

alabaligi (Oncorhynchus mykiss) isletmelerinde yapilmis, 6zellikle cevre ve su kalitesi

yonetimi iizerinde durulmustur. Sertifikasyon uygulamalarinin faydalari, basarilar1 ve

sorunlar1 belirlenmeye ¢aligilmigtir. Bu amagla segilen isletmelerde yerinde gozlem ve

incelemeler yapilmis, tesislerin 1ilgili personeli ile yiiz yiize anketler yapilms,

sertifikasyonlarin versiyonlar1 incelenmis, degerlendirmeler yapilmistir. Anketlere gore

sertifikasyonlarda basarilar “’izlenebilir ve siirdiiriilebilir’” {iriin elde etmek (%31,1),

dretim miktarini arttirmak, tesis ve urlin kalitesini yiikseltmek, pazarlama avantajlart

saglamaktir. Sertifikasyonlarin faydalar1 olarak, iilkeye ihracat, istihdam ve doviz girdisi

saglamak (%17,8), ¢cevre ve su kalitesi yonetiminin etkinligini, is¢i saghigi ve refahim

arttirmak siralanmugtir. Sertifikasyonlarda en 6nemli yetersizlikler olarak “su kalitesi

analiz maliyetlerinin yiiksekligi (%41,03), biirokratik engellemeler, iiretimle olusan

kirlilik, tesis denetiminin yetersizligi, teknik elamanlarin sertifikasyon egitimi

eksiklikleri, egitim ve arastirma kuruluslart ile tesisler arasinda isbirligi yetersizligi

vurgulanmigtir.

Abstract: Aquaculture has become a rapidly growing sector due to its current potential Keywords

around the world, the benefits it offers, and its contribution to meeting global food needs, e Aquaculture

employment, and local economies. Turkey has become one of the countries where o ASC (Aquaculture
aquaculture production and exports based on it have increased significantly. Rainbow Stewardship Council)

trout farming is the leading and driving force in this sector. The limitation of natural o GLOBALGAP-AQUA
resources and pollution and deterioration in the ecological balance, resulting from their ¢ \water Quality and

use, have made it necessary to establish a rule and order, certification, and inspection of  gpyironmental Management
aquaculture activities due to market and consumer demands. GLOBALGAP-AQUA and
the Aquaculture Management Council (ASC), which carries out certification and control
of aquaculture on a global level, are also active in Turkey. This study especially focused
on environmental and water quality management was carried out in rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) farms with GLOBALGAP-AQUA and ASC certification in the
Southwest Anatolia Region. The benefits, successes, and problems of certification
applications have been tried to be determined. For this purpose, on-site observations and
examinations were made in the selected enterprises, face-to-face surveys were made with

e Rainbow Trout
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the relevant personnel of the facilities, the versions of the certifications were examined,
and evaluations were made. According to the surveys, success in certifications is to
obtain "traceable and sustainable" products (31.1%), increase the production amount,
increase the facility and product quality, and provide marketing advantages. As the
benefits of certifications were listed to provide and enhance export, employment, and
foreign currency input to the country (17.8%), increasing efficiency of environment and
water quality management, and worker’s health and welfare. The main shortcomings of
certifications were highlighted as "the high cost of water quality analysis (41.03%),
bureaucratic obstacles, pollution from production, the inadequacy of facility inspection,
lack of certification training for technical staff, insufficient cooperation between research
institutions and facilities.

1. GIRIS

Diinyada artan niifusun gida talebinin karsilanmasi i¢in su {iriinleri yetistiriciligi giderek biiytlik bir
onem kazanmaktadir. Kiiresel su iiriinleri yetistiriciligi son yillarda yillik 100 milyon tonu asmis olup
diinyada en hizli biiyliyen gida sektorii haline gelmistir (Larsen & Roney, 2013). Yapilan tahminler 8
milyar olan diinya niifusunun, 2050°de 9,7 ve 2080’de 10,4 milyara ulasacagini gostermektedir
(United Nations, 2022). Tahmin edilen bu niifusu besleyebilmek i¢in mevcut gida tiretimin de 6nemli
diizeyde arttirilmasi gerekecektir.

Balik, hizla artan diinya niifusunu beslemek icin, yiiksek proteinli, az yagli, saglikli ve besleyici
ideal bir besindir. Balik ayn1 zamanda daha diisiik bir karbon ayak izine sahiptir ve diger hayvansal
iiretim yontemlerinden daha az kaynak kullanir (Béné vd., 2015). Bununla birlikte, geleneksel ticari
balik¢ilik yontemleri talebi karsilayamaz haldedir. Dogal balik¢ilik kaynaklari sinirlidir ve dogal balik
stoklarmin yaklasik %33'0 biyolojik kullanim sinirlarimin iizerinde avlanmaktadir. Dogal balik
stoklariin kendilerini siirdiirebilmeleri olduk¢a zordur, tekrar siirdiiriilebilir sekilde avlanabilmeleri
icin bir zamana ve koruma uygulamasina ihtiya¢ duyulmaktadir (FAO, 2014).

Akuakiiltiir de denilen su iirlinleri yetistiriciligi; baliklar, yumusakgalar, kabuklular ve su bitkileri
dahil olmak iizere su canlilarimin diizenli stoklama, besleme, yirticilardan korunma gibi iiretim
stireclerini ifade etmektedir (ASC, 2019)

Su iiriinleri yetistiriciligi bir yandan artan niifusun besin ihtiyacin karsilamada bir ¢6ziim iken ote
yandan ticari balik¢iligin balik stoklari itizerindeki asir1 baskisin1 azaltma potansiyeline sahiptir. Bu
potansiyelin harekete gecirilmesi diinyada tiiketilen baliklarin yarisindan fazlasinin yetistiricilikten
elde edilmesi sonucunu dogurmustur. Ancak, talebin ve yetistiricilikle elde edilen iiretimin hizla
artmasi yetistiricilik sektoriinde yeni sorunlari da beraberinde getirmistir. Bu sorunlari asmak, en
azindan en aza indirmek i¢in yerel, ulusal ve kiiresel 6l¢ekte organizasyonlara, standart, sertifikasyon
ve uygulamalara ihtiya¢ duyulmustur.

1.1. Neden Sertifikah Su Uriinleri Yetistiriciligi?

Su driinleri yetistiriciligi, kotli saha yonetimi, su kirliligi, yerel ekosistemlerin bozulmasi ve kotii
calisma kosullarini da kapsayan bir dizi olumsuz etkiye sahip olabilir. Su triinleri endiistrisi ne kadar
hizli biiyiirse, yetistiricilik yapilan alanlara ve ciftliklerin ¢evresinde yasayanlara yonelik potansiyel
etkisi o kadar biiyiik olmaktadir.

Su iriinleri yetistiriciliginin ¢evre iizerine belli olgiilerde etkileri goriilmektedir. Bu konudaki
tilketici farkindaligi ve yer yer tepkisi de yillar icinde artmistir. Cevreye duyarli ve siirdiiriilebilir su
tirtinleri yetistiriciligi ¢abalarmin misteriler tarafindan takdir edilmesi dolayisiyla pazarlama etkinligi
amaciyla Ugiincii taraf sertifikalandirma kuruluslarina ihtiya¢ duyulmustur. Bunun sonucunda, farkli
standartlar ve ¢ok sayida siirdiirilebilirligi ve sorumlulugu igeren sertifikasyon kuruluslar
olusturulmustur.

Avrupa Birligi, 2007°de organik pazara bir miktar diizen ve standardizasyon getirme ¢abasiyla,
organik gidalarin iiretimini, islenmesini ve kontroliinii ve etiketlenmesini kapsayan bir organik tarim
yonetmeligi ¢ikarmuistir (EC, 2007). Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO), goniillii
cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik sertifikasyonunun 6nemini kabul ederek, Su Uriinleri
Sertifikasyonuna iligkin kendi Teknik Kilavuzlarim1 (FAO, 2011) hazirlamistir. Bu FAO yonergeleri,
giivenilir su triinleri yetistiriciligi belgelendirme programlarini {i¢ ana bilesenden olusan programlar
olarak tamimlar: standartlar, akreditasyon ve belgelendirme. FAO ayrica standartlara dahil edilmesi
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gereken asgari sayida kriter listelemistir. Bunlar; hayvan sagligi ve refahi, gida giivenligi, ¢evresel
biitiinliik ve sosyo-ekonomik yonlerdir (Bray, 2018).

FAO yonergeleri, miisteri ve pazar tepkisi, miisteri talepleri uluslararasi kabul goérmiis
stirdiiriilebilirlik ve sorumluluk standartlarinin da gelistirilip uygulanmasini sagladilar. Bunlar arasinda
onde gelenler; Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonetim Konseyi (ASC), GLOBALGAP-AQUA En lyi Su
Uriinleri Yetistiriciligi Uygulamalar: (BAP/GAA), Friend of the Sea (Bray, 2018).

1.2. GLOBALGAP-AQUA

GLOBALGAP-AQUA, tim diinyada tarim iriinlerinin sertifikasyonu i¢in goniillii standartlar
koyan bir 6zel sektor kurulusudur. Amaci, Iyi Tarim Uygulamalar1 (ITU) igin, kiiresel tarimin
biitiiniine uyum saglayabilecek farkli iirlin uygulamalar1 ile ilgili bir standart olusturmaktir. Standart,
belgelenmis {irlinlin yem ve tohum gibi ¢iftlik girdileri ve tiim tarim faaliyetlerinden iiriiniin ¢iftlikten
ayrilmasina kadar olan siireci igcermektedir. GLOBALGAP-AQUA, bir “isletmeden-isletmeye”
etiketidir ve dolayisiyla da tiiketiciye siirdiiriilebilir ve giivenilir gida tiretimini saglar. GLOBALGAP-
AQUA su dirlinleri yetistiriciligine odaklanmis bir sertifikasyon yapilanmasidir. GLOBALGAP-
AQUA su iiriinleri standardi temel olarak, uygulandigi iilke ulusal yasalarma uyumluluk, gida
giivenligi, is¢i refahi, ekolojik yaklasim ve c¢evrenin korunmasi ile yetistirilen hayvanlarin refahini
kapsamaktadir (Bray, 2018).

Tim {reticilere agik olan GLOBALGAP-AQUA 135°den fazla lilkede, bagimsiz ve akredite
sertifikasyon kuruluslari tarafindan uygulanmaktadir. lgili belgeler, iireticilerin yillik denetimlerini ve
ek habersiz denetimleri igermekte, bir normatif dokiimanlar setinden olusmaktadir. Bu dokiimanlar,
GLOBALGAP-AQUA Genel Yonetmeliklerini, Kontrol Noktalar1 ve Uygunluk Kriterleri ve Kontrol
Listelerini kapsamaktadir.

Sertifikasyon saha ydnetimi, yavru ¢ogaltimi, kimyasal bilesikler, calisanlarin mesleki saglik ve
giivenlikleri, balik yetistiriciligi ve saglik yonetimi, 6rnekleme ve test islemleri, yem y6netimi, pestisit
kontrolii, ¢evre ve biyogesitlilik yonetimi, su kullanimi ve bosaltimi, hasat ve hasat 6ncesi islemler,
bekleme ve toplama tesisleri, kesim islemleri, arindirma, hasat sonrasi-kiitle dengesi ve izlenebilirlik,
sosyal ilke olmak tizere 16 basliktan olusmustur (GLOBALGAP-AQUA, 2021).

Su tirlinleri yetistiriciligi i¢in tasarlanmis olan GLOBALGAP-AQUA sertifikasyonu tiim diinyada
uygulanmaktadir. Sertifikasyon; tiiketici gida gilivenligi, hayvan sagligit ve refahi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ve biyogesitlilik yonetimi, yem yonetimi, pestisit kontrolii, hasat ve hasat sonrasi
islemler, tesisin temizlik ve hijyeni, ¢alisanlarin refahi, iiretim siireglerinin, yasal uygunluk ve iiretim
kademelerinin izlenebilirligini kapsayan biitiinsel bir yaklasimi benimser ve tesislerin goniilliliigii
esasina dayanir. GLOBALGAP-AQUA Tiirkiye de 2004 yilinda ¢ikartilan Iyi Tarim Uygulamalart
(ITU) baslikli bir yonetmelikle baslatilmistir (Bacaksiz, 2019).

Su Uriinleri Yetistiriciligi Yonetim Konseyi (ASC), Ingiltere ve Hollanda’da 6rgiitlenmis kiiresel
bir organizasyon ve bagimsiz bir sivil toplum kurulusudur. Diinya ¢apinda su iiriinleri yetistiriciligi
icin Uigiincil taraf olarak bir sertifika ve etiketleme programi ytiriitmektedir. Su iirtinleri yetistiriciligini
cevresel siirdiiriilebilirlige ve sosyal sorumluluga doniistiirmeyi gorev edinmistir.

ASC tarafindan gelistirilen standardin odak noktasi, su iiriinleri yetistiriciliginin ¢evresel ve sosyal
etkileri lizerinedir. ASC sertifikasyonu; gecerli tiim ulusal yasalara ve yerel diizenlemelere uyma,
dogal habitati, yerel biyogesitliligi ve ekosistem biitiinliiglinii koruma, dogal popiilasyonlarin sagligin
ve genetik biltlinligini koruma, kaynaklart c¢evreye duyarli ve sorumlu bir sekilde kullanma,
hastaliklarin ve parazitlerin ¢evreye duyarl bir sekilde yonetimi, ¢iftlikleri sosyal agidan sorumlu bir
sekilde gelistirme ve isletme, iyi bir komsu ve diiriist bir vatandas olma, yavru balik tedarik¢ileri i¢in
gereksinimler konularinda sertifikasyon ana basliklarina sahiptir. Dogal habitati, yerel biyocesitliligi
ve ekosistem biitiinligiinii koruma ana bagligi; bentik biyogesitlilik ve bentik etkiler, isletme sahasinda
ve yakininda su kalitesinin korunmasi, liretim esnasinda besleyici maddelerin salinimi, kritik veya
hassas habitatlar ve tiirlerle etkilesim, yirtici canlilar1 da kapsamak {izere dogal yagamla etkilegim alt
basliklarin1 icermektedir (Bray, 2018; ASC, 2022). ASC standartlar1 kullanilarak daha iyi yonetilen
balik yetistiriciliginin desteklenmesiyle, bir yandan olumsuz cevresel ve sosyal etkiler en aza
indirilirken diger yandan artan talebin karsilanmas1 saglanmaktadir.

ASC programi, yetistiriciligin ¢evresel ve sosyal ayak izini en aza indirmek i¢in faaliyetin en iyi
uygulamalarimi desteklemektedir. ASC tiiketici etiketi sayesinde, pazarda sertifikali, glivenli bir
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sekilde yetistirilen iiriinlerin elde edilmesini saglamaktadir (ASC, 2022). ASC, diinyada 2010 yilindan
beri gokkusagi alabaligi basta olmak tizere sertifikasyon ¢aligmalarimi stirdiirmektedir.

GLOBALGAP-AQUA ve ASC sertifikasyonlarinda 6ne ¢ikan konular; gevre duyarliligi ve gevre
koruma, ekolojik uyumluluk, biyocesitliligin korunmasi, tesise giren suyun iiretim siiregleri, balik
sagligi ve refahi ile alict sularin ekolojik biitlinligli ve korunmasi agisindan yonetimidir. Bu
calismada, Tiirkiye’de onemli bir Gokkusagi alabaligi iiretim sahasini olusturan Giiney-Bati
Anadolu’da segilen isletmelerde, GLOBALGAP-AQUA ve ASC sertifikasyonlarinin uygulamalari,
uygulamalarda ortaya ¢ikan bagar1 ve aksakliklar 6zellikle ¢evre ve su kalitesi yonetimi baglaminda
saha incelemeleri ve gdzlemler, yapilan yiiz yiize anketlerle ele alinmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Tirkiye’nin Giiney-Bati Anadolu Boélgesinde, Mugla, Antalya, Burdur ve Isparta’da kurulu
GLOBALGAP-AQUA, AQUA/ITU ve ASC ( Aquaculture Stewardship Council) sertifikalarina sahip
tesisler Tarim ve Orman Bakanliginin 04.10.2019°da yayimladigr Su Uriinleri Yetistiricilik tesisleri
listesinden alinmistir. Tablo 1’de ziyareti yapilan tesislerin kurulu oldugu il, {iretim yontemi, tesisin
cesidi ve tretim kapasitesi, iiretimi yapilan tiirler ile liretim siirecinde uygulanan sertifikasyon ve
versiyon ¢esidi goriilmektedir. Sekil 1°de ise, anket ¢aligmasina temel olan tesislerin uydu goriiniimii
goriilmektedir.

Tesislere gidilerek tesislerin alabalik tiretimi esnasinda uygulama kriterleri incelendi. Su Kalitesi
degerlerinin analizleri, Kati Atik Yonetimi planlarina uyum durumlari, Cevre ve Biyocesitlilik
degerlerinin korunmasi konularinda uygulama siiregleri gozlemlendi. Tesislerin izin verilen
kisimlarinin, {iretim boliimiinde tesisin birimlerinin (havuzlar, kuluckahaneler, tesis su giris ve
c¢ikiglari, tambur filtreler, jenerator, aerator, dinlendirme havuzlari gibi su kalitesi ve ¢evre yonetimi
acisindan 6nemli birimler ve eklentiler) fotograflar ¢ekildi.

Tesislerin GLOBALGAP-AQUA 5.4-GFS ve 5.4.1-GFS ile ASC sertifikasyonunun degisen
versiyonlar1 (v.1.2 ve v.1.3) incelendi. Farkli versiyonlardaki Su Kalitesi, Cevre Yonetimi ve
Biyogesitliligin Korunmasi kapsaminda belirtilen kriterlere uyum durumlari anket uygulamasi, yerinde
incelemeler ve izin verilen dlgtide fotograflarla incelendi.

Mugla-Milas-Giilliik, Mugla Seydikemer Oren ve Sahilceylan, Isparta Candir, Isparta-Burdur
Karacadren-1 BG, ile Burdur Golhisar ve Antalya’da bulunan tesislere anket ¢aligmasi yapmak amagli
ziyaretler gergeklestirildi (Sekil 1). Anket yapilan tesislerde; tesisin kapasitesi, baslica faaliyet
alani/alanlar1 tesisin sahip oldugu diger sertifikasyon bilgileri, kamu kurum ya da kuruluslan ile
sertifikasyon kuruluslarinca yapilan Su Kalitesi ve Cevre Yonetimi alanindaki denetimler, tesiste Su
Kalitesi ve Cevre Yonetimi konusunda yapilan uygulamalar, hijyen kurallarma uyup uymadiklar
yerinde gézlemlendi.

}Ahm Can Su Urunlen »' )

Baysallar Alabahk TeSlsIen \‘\",’y Y &%
y ¥ v & e |
Sahlanlar Karacaoren,AqIKafesyies|
s \ \. . W K
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Data SI10, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Landsat / Copernicus 100 km Kamera: 565 km 37°09'57°N 29°46'46°'E 1.378 m

Sekil 1. Anket ¢aligmasi ve inceleme yapilan alabalik tesislerinin cografi konumlari
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Tablo 1. Giiney-Bati Anadolu’da GLOBALGAP-AQUA ve ASC sertifikasyonuna sahip Gokkusagi alabalig
yetistirme tesisleri (www.tarimorman.gov.tr, 2019).

isletmenin i1 Uretim Tesis Kapasite Tiirler Sertifikasyon
Ad1 Yontemi Cesidi (kg) Cesidi
1. BOLGE (Bodrum-Milas/MUGLA Bolgesi)
Cipura(564000 Kg),Levrek(1000
Kg), Minekop-Kotek (1000Kg), ~ GLOBALG.A.P. GR
KILIC DENiz = - - Sariagiz-Grany6z(1390000 Kg), version 5.4-1 GFS,
URUNLERI MUGLA  AgKafes  Biyitme 1960000 Sinagrit(1000 Kg), Sivriburun ~ ASC Freshwater Trout
karagoz (1000 Kg), Mercan-Kirma ~ standard version 1.2
(1000 Kg), Mirmir (1000 Kg)

NOORDZEE = - - Levrek(1200000 Kg,), GLOBALG.A.P. IFA
SUURUNLERI MUGLA  AgKafes  Biyitme 2200000 Cipura(1000000 Kg) version 5.3 GFS
GUMUSDOGA .

SUURUNLERI MUGLA  AgKafes  Biyitme 500000 Clp“m(‘mooofg)' Levrek(1000 G\'/‘ecr)s?oAn'%Gﬁ%'%R
URETIMI 9 :
2. BOLGE (Oren-Sahilceylan-Seydikemer/MUGLA Bélgesi)
AB_ALIOGLUA MUGLA Beton Kulugkahane 2500000 Alabalik-Gokkusagi (2500000 GLOBALG.AP.GR
SU URUNLERI Havuz + Biiylitme Kg,15000000 Adet) version 5.4-1 GFS
Alabalik-Gokkusagi(16000
DUENAT ocn S KA oy (oo A OLORALCAT OF
Gokkusagi(0 Kg,3000000 Adet) :
ENKA SU ..
e ; = Beton - Alabalik-Gokkusag1(200000 GLOBALG.AP.GR

URUNLERI MUGLA Biiyiitme 200000 X

URETIMI Havuz Kg,800000 Adet) version 5.4-1 GFS
ENVER Beton Alabalik-Gokkusag1 (20000 GLOBALG.A.P. IFA
EKINCI SU MUGLA Havuz Biyitme 20000 ! alé 8(?00(31 ;a\(%fle(t version.5 .2’.c
URUNLERT 0, .
S URONAR UG Version 541 GFS,
SU URUNLERI MUGLA  Ag Kafes Biiyiitme 400000 Alabalik-Gokkusagi(400000 Kg) : !
.. A ASC Freshwater Trout
URETIMI ;
standard version 1.2
GLOBALG.A.P. IFA
(")Z“PE.KLER SU MUGLA Beton Kulugkahane 900000 Alabalik-Gokkusag1(850000 version 5.4-1 GFS,
URUNLERI Havuz + Biiyiitme Kg,2770000 Adet) ASC Freshwater Trout
Standard v1.2
GLOBALG.AP. IFA
SELINA FISH. MUGLA Beton Kulugkahane 344000 Alabalik-Gokkusag1(344000 version 5.4-1 GFS,
SU URUNLERI Havuz + Biiylitme Kg,2400000 Adet) ASC Freshwater Trout
Standard v1.2
3. BOLGE (Isparta-Burdur Bolgesi)
BAYSALLAR Beton - . - GLOBALG.AP.GR
BALIK ISPARTA Havuz Biiylitme 44000 Alabalik-Gokkusag1(44000 Kg) version 5.3 GFS
BAYSALLAR - - .. - GLOBALG.AP. GR
BALIK ISPARTA  Ag Kafes Biiyiitme 500000 Alabalik-Gokkusagi(500000 Kg) version 5.3 GES
ALIM CAN SU Beton - .. < GLOBALG.AP. IFA

URUNLERI ISPARTA Havuz Biiyiitme 350000 Alabalik-Gokkusag1(350000 Kg,) version 5.2*
ALIM CAN SU Beton Alabalik-Gokkusagi(0 Kg,5000000 GLOBALG.A.P. IFA

URUNLERI ISPARTA — fayuz  Kuluckahane 0 Adet) version 5.2*

AHLANLAR - - .. < GLOBALG.AP. IFA

SALABALIK BURDUR  Ag Kafes Biiyiitme 100000 Alabalik-Gokkusagi(100000 Kg) version 5.3 GFS*
4. BOLGE (Antalya-Burdur Bolgesi)
GLOBALG.AP. IFA
OZPEKLER SU y - . y version 5.4-1 GFS,
URUNLERT BURDUR  Ag Kafes Biiyiitme 900000 Alabalik-Gokkusag1(900000 Kg) ASC Freshwater Trout
Standard v1.2
TOKLU Beton - .. <
ALABALIK ANTALYA Havuz Biiyiitme 5000 Alabalik-Gokkusagi(5000 Kg) yoktur

* Calisma yapildig1 zaman uygulanan sertifikasyondur. Tesisin aktif sertifikasyon siireci 02.12.2022 tarihi itibari ile sertifikasyonlarin

veri tabaninda bulunmamaktadir.
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Sekil 5. Ozpekler Yakh Kulugkahane, Golhisar/Burdur.

Tesis gozlem ve incelemeleri ile yiiz yiize yapilan anketlerden elde edilen bilgiler 1- Ankete
katilanlarin bilgileri. 2- Anket yapilan tesislerin cografi alan ve iretim bilgileri. 3- Tesislerin
GLOBAL GAP AQUA ve ASC sertifikasyon ve tarimsal destekleme kullanim bilgileri. 4- Cevre Etki
Degerlendirme ve 5- Su Kalitesi ve Cevre Yonetimi bilgileri olmak {izere 5 ana baslik altinda




Hazirbulan ve Cetinkaya, 2023 Acta Aquat. Turc., 19(2): 125-141 131

incelenmigtir. Elde edilen veriler gruplandirilmus, istatistiksel olarak toplam katilimer sayisi, yilizdelik
degerler ve her bir soruyu cevaplayan katilimci sayilar1 analiz edilmis ve ilgili grafikler hazirlanmistir.

3. BULGULAR
3.1. GLOBAL GAP AQUA ve ASC Sertifikasyon Standartlarinin Gelisimi ve Yenilenen
versiyonlari

GLOBALGAP-AQUA degisen ihtiyaglara gore versiyon yenilemelerini siirdiirmektedir. IFA V6
versiyonu 01.11.2022 tarihinde yenilenmis ve 01.01.2024 tarihinden itibaren bu versiyon zorunlu hale
getirilmistir. Bu son versiyonda ilave bagliklar olarak; kurum igi belgeler, hijyen, disaridan kaynak
kullanilan etkinlikler (alt yiikleniciler), koruma, sikayetler, geri cagirma ve geri ¢ekme prosediirii, gida
savunmasi, GLOBALGAP-AQUA durumu, logo kullanimi, paralel sahiplik, gida giivenligi politikas1
beyani, sartnameler, uyumlu olmayan iriinler ve ¢iftlikte iirlinlerin onaylanmasi, hasere ile miicadele
eklenerek baslik sayisi 28’e ¢ikarilmistir. Standart, teknolojik gelismeler ve pazar gelismeleri dikkate
almarak, ti¢ yillik bir siirekli iyilestirme gézden gecirme donemine tabidir (GLOBALGAP-AQUA,
2022).

GLOBALGAP AQUA IFA V6 versiyonunda Su Kalitesi ve Cevre YoOnetimi acisindan bazi
yenilikler getirmistir. Su Kalitesi agisindan BOIs/KOI orani, CO,, H,S, NH,*-N, NO3-N, NO,-N, PO,
3, Asili Kat1 Maddeler, Kimyasallar konular1 ag muhafazalari, géletler, RAS’lar (Uretme istasyonlart
dahil), Akisl sistemler basliklarinda degerlendirme yapilmaistir.

BOIs/KOI orani degerleri tipik su iiriinii atiklarmin BOIs degeri 5-30mg/l arasinda degisiklik
gbsterir; endiistriyel kirlilik varsa, KOI’in da 6l¢iilmesi mantikli olacaktir; normalde BOIs, KOI’nin
yaklagik %60-65’ine karsilik gelir; %40’1in altinda bir oran organik kirlenmeden ziyade daha fazla
kimyasal bir kirlenmenin oldugu belirtilmistir.

Karbondioksit (CO,) konsantrasyonlar1 agisindan ag kafes muhafazali isletmelerde tipik degerler 5-
10 ppm, iyi su lriinii su kalitesi i¢cin 20 ppm maksimum esik olarak kabul edilir ancak bu deger
asilmamas1 istenir. Basta RAS’lar olmak {izere yogun iiretim yapilan c¢iftliklerde, 25-40 ppm
seviyesinde olup genel parametre olarak 20-30 ppm’den fazla olmamasi istenilmistir.

Hidrojen Siilfiir (H,S) konsantrasyonlar1 ag kafes isletmelerinde algilanamayacak seviyeden 7
ppm’ye kadar, goletlerde 0,1-0,2 ppm (anaerobik gruplarda) deger araliginda, RAS’larda 25-100 ppm
(anaerobik kosullarda), akigl isletmelerde algilanamayacak seviyeden 0,05 ppm araliginda, denizde
yasayan baliklar i¢in LCsy degerleri 50-200 ppm olarak kabul edilmistir.

NH;-N, NOs-N ve NO,-N konsantrasyonlari ag muhafaza igletmelerinde toplam inorganik azot
(TIN) i¢in; 0,01-0,1 ppm araliginda, géletlerde; NH,-N 0,2-10 ppm, NO,-N 0,01-1,5 ppm, NOs-N
0,05-5 ppm, RAS’larda (iiretme istasyonlar1 dahil) NH;-N <1 ppm, NO,-N <1 ppm, NO;z-N 60-140
ppm, akish akarsu igletmelerinde NH4-N 1-2 ppm, NO,-N i¢in < 0,5 ppm, NOs-N i¢in 1-5 ppm
araliginda olmasi belirtilmistir.

Fosfor (PO4-P) konsantrasyonlar1 ag kafes muhafazali isletmelerde 0,005-0,1 ppm PO,>-P, gblet
ortamlarinda 0,005-5 ppm, RAS’larda (liretme istasyonlari dahil) 15-50 ppm, akish isletmelerde 0,10-
0,15 ppm konsantrasyonlari olmasi gerektigi belirtilmistir.

Askili katt maddelerin yetistiricilik ortamlarindaki konsantrasyonlar1 tipik degerleri ag kafes
isletmelerinde 3-10 mg/1 arasi, golet ortamlarinda 25-150mg/1 araliginda, RAS’lar (iiretme istasyonlari
dahil) 5-50 mg/l, akish akarsu isletmelerinde 5-75mg/l konsatrasyon aralifinda olmasi gerektigi
belirtilmistir.

ASC V1.4 standardi yeni versiyon olarak yayimlanmistir. ASC V1.4 sertifikasyonu 8 ilkeden
olusturulmustur. Bu ilkeler; Gegerli Tiim Ulusal Yasalara Uyma ve Yerel Diizenlemeler, Dogal
Habitat1 Yerel Biyogesitliligi Ekosistem Islevini Koruma, Yabani Canli Niifusunu Genetik
Biitiinliigiinii ve Sagligin1 Koruma, Sorumlu Tutum ve Cevresel olarak Kaynaklar1 Verimli Kullanma,
Cevresel olarak Sorumlu bir Tutumla Hastaliklar1 ve Parazitleri Yonetme, Sosyal olarak Sorumlu bir
Tutumla Ciftlikleri isletme ve Gelistirme, Diiriist bir Vatandas ve Vicdanli Olma, Yavru Alabalik
Tedarikgileri i¢in Gereklilikler konu basliklarini igcermektedir.

ASC 1.4 versiyonu 5 Eyliil 2022 tarihinde yayimlanmis olup 1 Subat 2023 tarihinden itibaren
zorunlu olarak uygulanmasi istenilmistir. ASC V1.4 versiyonunda 8 baglikta ek olusturulmustur. Ek
1’de fauna indeksi, makrofaunal taksonlar, siilfit ve redoks ve bakirm hesaplanmasi i¢in drnekleme
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yontemi, yemdeki hassaslik igin hesaplama yontemi, biyogesitlilik odakli etki degerlendirme,
¢Oziinmiis oksijen drneklemesi yontemi, azot ve fosfor 6rneklemesi yontemleri eklenmistir. Ek-2’de
alan bazli yonetim semasi olusturulmustur. Ek-3’te yabani alabaliklarin, ¢iftlik i¢i deniz biti numune
alma gerekliliklerinin ve hassas donemler i¢in ciftlik i¢i deniz biti esiklerinin izlenmesine iligkin
yontemler olusturulmustur. Ek-4’te yem kaynagi hesaplamalar1 ve yontemleri agiklanarak yem balig
bagimlilik orani hesaplamasi yontemi agiklanmuistir. EK-5’te ¢iftliklerdeki faaliyetler ile yem
yapiminda enerji kullanim degerlendirmesi ve sera gazi muhasebesi olusturma agiklanmigtir. ASC
V1.4 ile yapilan en 6nemli yenileme Ek-6’da ¢iftlik diizeyinde faaliyet verilerinin diizenliligi ile
yapilmistir. ASC sertifikasyonuna sahip olan isletmelerden; isletmede {iretilen tiir bilgileri, redoks
potansiyel Slctimleri, siilfiir seviyeleri, denizel biyotik endeks, bentik kalite endeksi, infaunal trofi
endeksi, ¢ozlinmiis oksijen doygunluk yiizdesi, azot ve fosfor konsantrasyonlarinin izlenmesi, deniz
memelileri ve kuslarmin 6liim olay kayitlari, balik kagiglarmin sayilari (iiretim siirecinde-giinliik),
iiretim siirecinde bakir bazli birikinti 6nleyicilerin kaydi, balik 6liimlerinin giinliik sayilari, her bir
islem icin kullanilan kimyasal/terapotik miktarmin siirekli dlglim kayitlart (antibiyotikler, parazit
oldiiriiciiler vb.), tesis icerisinde kullanilan her parazit ilacinin miktar kayitlar1 ayrintili olarak ASC 1,4
versiyonunda istenilmektedir. Ek-7’de parazit ilag tedavisi uygulamasi ve parazit kullaniminin stirekli
azalim stirecleri ile ilgili uygulamalar agiklanmaktadir. Son olarak Ek-8’de ise; su kalitesi ve yavru
baliklar igin uygulanan yontemler belirtilmektedir. Uretilen yavru balik tonu basina ortama bosaltilan
toplam fosforun hesaplanmasi, karada kurulu tesislerin veri paylasimi ve su kalitesi uygulama
yontemleri, bentik makro-omurgasizlarin arastirilmasinda érnekleme yontemi, kapali ve yar1 kapali
yavru yetistirme isletmeleri igin ¢amur yoOnetimi, ag-kafes isletmelerinde tasima kapasitesinin
degerlendirilmesi ayrintili olarak agiklanmaktadir. ASC 1.4 versiyonu degisikligi ile Su Kalitesi,
Cevre YoOnetimi ve Biyogesitliligin Korunmasi konularinda daha siki izlenebilir ve denetlenebilir
uygulamalarin yapilmasi amaglanmugtir.
3.2. Anket Bulgular1
3.2.1. Anket katihmcilarina ait bulgular

Anket  katilmecilarmin =~ 9’u (%33,3)  Mugla/Seydikemer/Sahilceylan, 3’0 (%11,1)
Mugla/Seydikemer/Cay6zii Mevkii, 5’1 (%]18,5) Burdur/Isparta/Karacadren, 1’1 (%3,7) Antalya, 5’i
(%18,5) Mugla/Milas, 1’1 (%3,7) Mugla/Bodrum, 1’i (%3,7) Burdur/Golhisar ve 2’si (%7,4)
Isparta/Candir’da bulunmaktadir. Ankete katilan katilimcilarin ¢alistiklar tesislerin pasta grafigi sekil
6’da goriilmektedir.

M Sahilceylan

7.4%

3.7% B Caygozu Mevkii

33.3% m Karacadren
B Antalya

H Milas

M Bodrum

11.1% Burdur/Golhisar

18.5%

Isparta/Candir

Sekil 6. Ankete katilimcilarinin galigtiklar tesislerin yerleri.

Calisma yapilan tesislerde toplam 27 personel ankete katilmistir. Ankete katilan 27 katilimcinin 3’
(%11,1) Yénetici/Diizenleyici, 2’si (%7,4) Yetistirici/Uretici, 11°i (%40,7) Miihendis, 5’iii (%18,5)
Kalite Miidiirii/Miihendis ve 6’s1 (%22,2) Isci/formen oldugu goriilmiistiir. Bu verilere ait olan pasta
grafigi Sekil 7°de goriilmektedir.
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M Yonetici/Dizenleyic
i

11.1%

W Yetistirici/Uretici

® Miihendis

| Kalite
Mudiri/Mihendis

Sekil 7. Ankete katilanlarin unvanlarinin pasta grafigi.

Ankete katilan 27 personelin ¢alisma siireleri ve is tecriibelerine bakildiginda 7’sinin (%25,9) 1-5
yil, 7’sinin (%25,9) 5-10 y1l, 7’sinin (%25,9) 10-15 y1l arasinda is deneyimi oldugunu belirtmislerdir.
Sekil 8’de tesislerde ankete katilan calisanlarin is tecriibeleri pasta grafigi goriilmektedir.

14.8%

m1-5yil
m5-10yl
M 10-15yil
H15-20 vyl

m 20 ve Uzeri

Sekil 8. Ankete katilanlarin is tecriibeleri pasta grafigi.

3.2.2. Anket Yapilan Tesislerin Uretim Bilgileri

Ankete katilimcilara tesislerdeki iiretimi yapilan tiir ya da tiirlerin neler oldugu hakkindaki soruya
22’si (%81,5) sadece Alabalik, 31U (%11,1) Alabalik, Levrek, Cipura ve Granytz, 2’si (%7,4)
Alabalik, Levrek, Cipra, Granydz ve Somon ¢ok segenekli cevap vermistir. Calisma alabalik
yetistiriciligi odakli oldugundan biiyiik oranda alabalik tesislerinde ¢aligmalar yapilmistir. Sekil 9°da
anketin yapildigi tesislerde iiretim ¢esitliligine dair pasta grafigi goriilmektedir.

M Sadece Alabalik

7.4%

11.1%

W Alabalik, Levrek,
Cipra ve Granyoz

81.5% W Alabalik, Levrek,
Cipra, Granyoz ve
Somon

Sekil 9. Anket yapilan tesislerdeki iiretilen baliklarin ¢esitleri.
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Anket caligmasi yapilan tesislerin yillik iiretim kapasitesine bakildiginda; ankete katilimcilaridan
1’1 (%3,7) 1-10 ton arasinda tiretim yapildigini, 2’si (%7,4) 10-50 ton arasinda iiretim yapildigini, 1’i
(%3,7) 50-100 ton arasinda tiretim oldugunu, 1’i (%3,7) 100-250 ton tiretim yapildigini, 9’u (%33,3)
250-500 ton iiretim yapildigini, 6’s1 (%22,2) 500-1000 ton ve 7’si (%25,9) 1000 ton iizerinde {iretim
yapildigini belirtmislerdir. Sekil 10°da anket ¢alismasi yapilan tesislerde katilimeilarin verdigi bilgiler
kapsaminda yillik iiretim miktarina ait pasta grafigi goriilmektedir.

1-10 ton
3.7% 7 4% -
25.9% 3 7% B 10-50t
: “37% -uton
¥ 50-100 ton
100-250 ton

m 250-500 ton

29.2% 33.3%

B 500-1000 ton

1000 ton ve lzeri

Sekil 10. Anket yapilan tesislerin yillik iiretim miktarlar pasta grafigi

3.2.3. Tesislerin ASC ve GLOBAL GAP sertifikasyon ve tarimsal destekleme kullamim bilgileri

Inceleme yapilan tesislerde ankete katilan 27 personele c¢alistii tesislerin sahip oldugu
sertifikasyonlarin ¢esitliligi soruldugunda 1’1 (%3,7) bilmedigini, 1’1 (%3,7) sertifikali iiretim
yapmadigini, 5’1 (%18,5) sadece GLOBALGAP-AQUA, 7’si (%25,9) GLOBALGAP-AQUA ve ASC,
I’ (%3,7) GLOBALGAP-AQUA, 3’i (%I11,1) GLOBALGAP-AQUA, ASC, 1'i (%3,7)
GLOBALGAP-AQUA, ASC ve BRC, 1’1 (%3,7) GOBALGAP, ASC, BRC ve Halal, 5’i (%]18,5)
GLOBALGAP-AQUA, BRC, IFS ve ISO9001, 1’i (%3,7) GLOBALGAP-AQUA, ASC, BRC, IFS,
SEDEX ve BFCI ile 1’1 (%3,7) GLOBALGAP-AQUA, ASC, BRC, IFS, 1S022000, 1SO9001 ve
Halal sertifikasyonlarinin oldugu goriilmiistiir. Ankete katilanlar bir veya birden fazla sertifikasyon adi
belirtmislerdir.

Ankete katilan 27 personele ¢alistig1 tesislerin destekleme alip almadigi sorusuna bakildiginda 10’u
(%37) bilmedigini, 14’1 (%51,8) tesvik ve destekleme almadigini 1’1 (%3,7) tesvik, 1’1 (%3,7) iiretim
primi, 1’1 (%3,7) tesvik, siibvansiyon ve liretim primi birlikte aldigini belirtmiglerdir.

3. 2. 4. Cevresel Etki Degerlendirme bilgileri

Anket katilimcilarina calistigr tesislerde ¢evre etki degerlendirmesi konusunda analizlerin kimler
tarafindan yapildigi soruldugunda 7’si (%25,9) kamu kurumu teknik elemani, 7°si (%25,9) kamu
kurumu teknik elemani ve laboratuvar gorevlisi, 7°si (%25,9) laboratuvar gorevlisi, 1’1 (%3,7)
yetistirici, 2’si (%7,4) yonetici ve laboratuvar gorevlisi, 2’si (%7,4) mithendis, kamu kurumu teknik
elemant ve laboratuvar gorevlisi ile 1’1 (%3,7) mihendis ve laboratuvar gorevlisi cevabini
vermiglerdir.

Ankete katilanlara calistifn tesislerde g¢evre etki degerlendirmesinin hangi siklikla yapildig:
soruldugunda 16’s1 (%59,25) ayda bir defa, 4’1 (%14,81) yilda bir defa, 2’si (%7,4) yilda ti¢ defa, 2’si
(%7,4) yilda dort defa ve 1’1 (%3,7) giinde bir defa oldugunu, 2’si (%7,4) denetimlerin ne zaman
yapildigini bilmedigini belirtmiglerdir.

3.2.5. Su Kalitesi ve Cevre Yonetimi bilgileri

Ankete katilan 27 katillmciya calistigr tesislerde sertifikasyon kuruluslari ya da denetleyici
makamlarca yapilan denetimlerin neler oldugu sorusuna birden fazla segenekli cevaplar vermislerdir.
Sadece “’Su Kalitesi’’ denetiminin yapildigi cevabini 11 katilimci belirtmigtir. Tesislerde yapilan diger
analizlere ait verilen Tablo 2’de gosterilmektedir.
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Tablo 2. Ankete katilanlarin (N=27) Tesislerde Yapilan Denetimler ve analizlerle ilgili verdikleri cevaplar.
Tesislerde Yapilan Denetimler ve analizler n Yiizde(%)

Bilmiyorum 3 %11,12
Diger 1 %3,7
Su Kalitesi 11 %40,7
Su Kalitesi, Balik Analizi 1 %3,7
Su Kalitesi, Bentik Camur Analizi, Dioksin ve pestisit analizi, Ilag Kalmtist 1 %3,7
Su Kalitesi, Kat1 Atik Denetimi, Balik Analizi 1 %3,7
Su Kalitesi, Kat1 Atik Denetimi, Bentik Camur Analizi, Balik Analizi, 1 %3,7
Su Kalitesi, Kat1 Atik Denetimi, Bentik Camur Analizi, Yem Analizi, Balik 0
Analizi, Tla¢ Kalintist ! 3,7
Su Kalitesi, Kat1 Atik Denetimi, Yem Analizi, Balik Analizi 3 %11,12
Su Kalitesi, Yem Analizi 1 %3,7
Su Kalitesi, Yem Analizi, Balik Analizi 2 %7,4
Su Kalitesi, Yem Analizi, Balik Analizi, {la¢ Kalints1 1 %3,7

Ankete katilan 27 personelin katilimcr tesislerde yapilan Cevresel Etki Degerlendirme siireclerinin
neler oldugu sorusuna katilimcilar ¢ok secenekli cevaplar vermislerdir. Katilimcilarin 20’si (%74)
“Coziinmils Oksijen Miktar1 ve Sicaklik’ cevabin vermistir. Katilimcilari 19°u (%70) ’ Askida Kati
Madde (AKM)*’ cevabini vermislerdir. Coziinmiis oksijen, su sicakligi ve AKM degerleri Su Kalitesi
ve Cevre Yonetimi acgisindan olduk¢a dnem arz etmektedir. Bu durum anket cevaplarina da yansimig
durumdadir.

Ankete katilan 27 katilimciya calistigi tesislerde Su Kalitesi ve Cevre Yonetimi temelinde
tesislerde en 6nemli konu basliklarinin neler oldugu sorulmustur. Katilimcilar sorulari ¢ok secenekli
olarak cevaplamislardir. Katilimcilarin 19°u (%21,59) su kalitesi parametrelerinin tesis icerisinde takip
edilmesinin 6nemli oldugunu, denetimlerde oncelikle incelenilen evraklarin 6l¢im analizlerinin
oldugunu belirtmislerdir. Katilimcilarin 8’1 (%9,09) Veterinerlik Saglik Plant Yonetimi (VSP), 12’si
(%13,064) Kati Atik Yonetimi, 11’1 (%12,5) Kimyasal Atik Bertarafi oldugunu Sekil 11°de

belirtmislerdir.
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Sekil 11. Tesislerde Su Kalitesi ve Cevre Yonetimi konusunda 6ne ¢ikan bagliklar
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Ankete katilan 27 katilimciya galistigi tesislerde her hangi bir laboratuvarin ol¢lim ve analizler igin
sart kosuldugu sorulmustur. Katilimcilardan 21’1 (%78,57) akredite laboratuvarlarin resmi kurumlarca
istenildigini Sekil 12°de belirtmislerdir.

25
21.0

20

15 A

10 A

5 1 3.00

2.0 '
1.0
0 -
Akredite Tarim ve Orman Cevre Bakanhgi Bilmiyorum.
Laboratuvar il/ilce MUddrliikleri  Laboratuvarlari

Sekil 12. Tesislerde 6l¢iim ve analizler igin sart kosulan laboratuvarlar

Ankete katilan 27 katilimer “’Tesislerde yapilmasi gereken en 6nemli 5 analiz nedir?’’ sorusuna
birden fazla secenekli cevap vermislerdir. Katilimcilardan 231 (%15,33) cevabi ile ¢dziinmiis oksijen
6l¢iimlerinin oldugunu beyan etmislerdir. Katilimcilarin 18’1 (%12,0) “’pH 6l¢timii”’, 19°u (%12,67)
Coziinmiis Oksijen Degeri’’ cevabini vermislerdir. Coziinmiis oksijen, sicaklik ve pH ankete
katilimcilar tarafindan yiiksek oranlarda yanitlanmstir.

Ankete katilan 27 katilimeiya tesiste su kalitesi degerlerinin korunmasinda kullanilan yontemlerin
neler oldugu sorusuna birden fazla cevap secenegini isaretlenmis olup katilimcilarin 12’si (%34,29)
tesisin memba ve mansap yoniinde tambur filtre kullanilmasi gerektigini Sekil 13°de belirtmistir.

A Dogial Havalandirma

@ Aeratdrler

o Oksijen Tapleri

34,3%

B Tambur filtre kullanimu

17,1%

O Ozon Jeneratdrleri

Sekil 13. Tesislerde su kalitesi degerlerini koruma yontemleri.

Ankete katilanlara tesiste su kalitesi ve ¢evre yonetimi kapsaminda bir sorun ortaya ¢iktiginda
nelerin yapildigi sorulmustur. Katilimcilardan 10°u (34,48) su kalitesi analizlerinin yapildigini, 5’1
(%17,24) baliklarin ag¢ birakildigin1 Sekil 14’de belirtmistir.
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O Baliklar ag birakihr.

3,4%
10,3% il 17,2% B Baliklar havuzlar arasinda yer

degirilir.
O Oksijen tiipleri kullaniliyor
10,3%

B Su Kalitesi Analizleri yapilir

o isletme gerekli cezalan
ddemektedir.

20,7% O Aglarin patlamas) engellenir.

O Sondaj ve havalandirma
yaplimaktadir.

Sekil 14. Tesiste su kalitesi ve ¢cevre yonetimi sorunu oldugunda yapilan islemler

Ankete katilan 27 katilmciya Uretim yapilan ortamda Ekolojik Kalite Standartlarini bozan bir
etkinin varlig1 sorusu yoneltilmistir. Katilimeilardan 9’u (%39,13) gorev yaptiklan tesislerde ekolojik
kalite standartlar1 unsurlarmin olugsmadigini, katilimcilardan 5’1 (%21,74) balik yemi, as1 ve ilag
kullanimlarimin ¢evreyi etkiledigini, 4’li ise askida kati madde olusumunun bir sorun oldugunu
belirtmislerdir. Katilimcilarin 9’u (%39,13) tesiste ekolojik kalite standartlarint bozan bir etkinin
bulunmadigini beyan etmislerdir. Yiksek oranda ekolojik kalite standartlarmi bozan unsurlarin
olmadigini sdyleyen bireylerin ¢aligtiklar tesis ile ilgili olumsuz bir ifade kullanmak istemedikleri
sonucuna varimustir.

Tesis faaliyeti siirdiiriiliirken su kalitesi ve ¢evre yonetimi konusunda bir sorun ortaya ¢iktiginda
sertifikasyon kurulusunun yaptigi islemlerin bilgisi sorulmustur. Katilimeilarda 11’1 (%40,74) tarim
il/ilge mudiirliikleri ile iletisime girildigini, 8’1 ise Sertifikasyon kurulusunun su kalitesi ile ilgili l¢tim
ve analiz yaptigini eksik analiz ve 6lglimler hakkinda uyarida bulundugunu beyan etmislerdir.

Tesis icerisinde su kalitesi izlemeleri ve 6l¢limlerinin nasil yapildigi hakkindaki soruya katilimeilar
birden fazla cevap vermislerdir. Katilimcilardan 19°u (%54,29) manuel olarak cihazlarin
kullanilmasiyla Ol¢iim ve analizlerin yapildigimi, 9’u (%25,71) gozleme yontemiyle izlemelerin
yapildigini, katihmcilarin 4’ (%11,43) kamera diizenegi ile balik hareketlerinin takiplerinin
yapildigini, 3’0 (%8,57) su kalitesi degerlerinin erken uyar1 cihazlariyla takip edildigini beyan
etmislerdir.

Katilimcilara Havuzlar ve ag kafeslerdeki alabalik yetistiriciliginin en 6nemli gevresel etkilesimleri
neler oldugu sorularak en dnemli gordiigli 5 ¢evresel etkiyi agiklamalari istenilmistir. Katilimeilar
birden fazla segenegi belirtmislerdir. Katilimcilarin 17’si (%19,77) tesislerde kirliligin olustugunu,
10’u (% 11,63) su kalitesinde azalmanin var oldugunu belirtmislerdir. Diger segeneklerde ise
katilimcilardan 6’s1 alg patlamalar1 ve &trofikasyona sebebiyet verdigini, 9’u (10,47) hastalik ve
parazit yayilmasinin olustugunu, 7’si (8,14) bentik fauna ve sedimentin kdtiilesme etkisinin oldugunu,
6’s1 (%6,98) su sikintist ve kuraklik olustugunu, 1°i (%1,16) tesiste belirli alanlarda gerek yem gerek
sediment gerekse de havuz tabanlarinda kotii kokularm olustugunu, 9’u (%10,47) 6li balik
olusumunun varligini, 8’1 (%9,30) kacan baliklarin dogal ortama etkisinin olustugunu, 10°u (%11,63)
su kalitesinde azalmanin var oldugunu, 8’1 (%9,30) tesislerde yasakli ila¢ kullaniminin oldugunu, 1’1
(%1,16) baliklarin et kalitesinde diisiisin var oldugunu, 1’1 (%]1,16) elde edilen yavrularin nereden
temin edildiginin belli olmadigini, 2’si (%2,33) tesislerin dogal ortamda gorinti kirliligi
olusturdugunu ve 1’1 (%1,16) herhangi bir etkinin bulunmadigini ifade etmektedirler.

Ankete katilan katilimcilara sektor temsilcisi olarak sertifikasyonlarin uygulanmasinda elde edilen
basarilarin neler oldugu sorulmustur. Katilimcilar soruya birden fazla se¢enekli cevaplar vermislerdir.
Katilimcilarin 1471 (%31,11) izlenebilir, siirdiiriilebilir {iretimin olmasinin saglandigini, 8’1 (%17,78)
iilkeye ihracat, isttihdam ve doviz girdisinin saglandigini, 7°si (%) yurtdis1 piyasalarda pazar paymin
artmasiin  saglandigim1  ifade etmislerdir. Katilimcilarin  2’si  (4,44) GLOBALGAP-AQUA
sertifikasyonu ile miisteri memnuniyeti ve giiveninin arttigini, 1’1 (%2,22) sektorde c¢alisan
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personellerin iiretimin her sathasinda bilingli, egitimli olmasimin saglandigini, 5’1 (%11,11) kaliteli
iiriin ile uygun calisma kosullarinin saglandigini, 2’si (4,44) sertifikasyonlarin ¢evre yonetimi ve su
kalitesi degerlerine O6nem verdigini, 2’si (4,44) is¢i sagligi ve refahina onem verildigini beyan
etmislerdir.

Ankete katilan 27 katilimciya sertifikasyon gelisimi igin teknik, bilgi ve ihtiya¢ duyulan
gereksinimlerin nasil karsilanmasi gerektigi sorulmustur. Katilimcilar1 soruya birden fazla secenekli
cevap vermeleri saglanmigtir. Katilimeilardan 18’1 (%46,15) egitimlerin ve ihtiyaglarin sertifikasyon
kuruluglar tarafindan verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Katilimcilarin 10’u (25,64) {iniversitelerde
sertifikasyon derslerinin olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Diger katilimcilar ise; 3’ (%7,69)
versiyonlar1 Tiirkge baskilarinin olmasi gerektigini, katilimcilardan 4’ ise (%10,26) egitimler ve
ihtiyaglarin Tarim ve Orman Bakanligi yetkilileri tarafindan verilmesi gerektigini belirtmiglerdir.
Katilimcilardan 4 birey (%10,26) herhangi bir fikrinin olmadigini belirmislerdir.

Ankete katilan 27 katilimciya ’Sektor temsilcisi olarak sertifikasyonlarin eksiklikleri ya da
basarisizliklart nelerdir?’’ sorusu yoneltilmistir. A¢ik uglu bir soru oldugu i¢in katilimcilar birden
fazla yanit vermislerdir. Katilanlarin 16’s1 (%41,03) sertifikasyonlarda belirtilen kurallara uymada
istenilen su Kkalitesi analiz maliyetlerinin fazla oldugunu, 7’si (%17,95) sertifikasyonlara yurt
igerisinde gereksinim duyulmadigini, sadece ihracat yapabilmek i¢in yurt disi pazarlara agilmada
kullanildigini ifade etmislerdir. Diger katilimcilar ise; 1’1 (%2,56) sertifikasyonlar1 biirokratik
islemlerinin oldugunu, 3’t (%7,69) 6zel ve kamu denetmenlerinin su {iriinleri yetistiriciligi sektorii
hakkinda bilgi sahibi olmayan kisilerden olustugunu, 3’i (%7,69) sertifikasyonlarin Tiirkce
versiyonlarmin olmadigini ve elde edemediklerini, 3’1 (%7,69) iiniversite ve 6zel sektdriin ortaklasa
calismalar yapmasi1 gerektigini, 1’1 (%2,56) firmalar birbirleri lizerinde sertifikali iiriin elde etmis gibi
gosterme durumlarinin var oldugunu, 1’1 (%2,56) karisik yemlerin FCR oranina olumsuz etkilerinin
oldugunu, 4’1 de (%10,26) herhangi bir yetersizliginin olmadigini beyan etmiglerdir.

3.3. Tesislerde Yerinde Yapilan Gézlem ve incelemelere ait Bulgular

Tesis ziyaretlerinde Ozellikle ag kafes yetistiriciligi yapan isletmelerdeki gorevlilerin kamera
diizenegi ile balik hareketlerinin takibinin yapildigi, balik davraniglarinin incelendigi ve davranig
degisimlerinin hastalik habercisi olarak degerlendirilmeye c¢alisildigi izlenmistir. Hasta oldugu
diisiiniilen bireyler belirlenmekte, karantina havuzlarina alinmakta, havuzlar arasi hastalik ve parazit
gecisi engellenmeye calisilmakta, baliklarin yem alimlart takip edilmektedir. So6zii edilen bu
uygulamalar ankete cevap veren personel tarafindan da vurgulanmustir.

Bazi tesislerin tesis giris-¢ikislarinda kurulmus tambur filtreleri 7/24 ¢alistirmadiklar goriilmiistiir.
Su kalitesi ve ¢evre yonetimi agisindan tambur filtrelerin 7/24 esasina gore calistirilmasi Su Kalitesi ve
Cevre Yonetiminde Cevresel Etki degerlerinin diisiiriilmesi hususunda 6nem arz etmektedir.

Bazi tesislerde ilag ve kimyasal madde depolarinin kilitli tutulmadigi bu durumun da anket
sonuglarina yansidigi goriilmiistiir. Anket yapilan tesislerde ankete katilan 8 (%9,30) katilimer
tesislerde yasakli ilag kullaniminin oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, yetkisiz kisilerin depoya
girebildigi, bunun da bilingsiz veya kimyasal ilag kullanma bilgi ve deneyimine sahip olmayan
kisilerin kimyasal madde kullanimina yol acabilecegi goriilmiistiir.

Olii balik artiklar, torba, plastik, ila¢ kutusu gibi kat1 atiklarin tesislerde olustugu, calisanlarca
giinlik toplama islemlerinin yapildigi, bu kati atiklarin tesislerin igerisinde belediye tarafindan
almmasi i¢in konulan konteynerlara konuldugu goriilmiistiir. Ayrica, tesise dogal ortamdan girebilme
durumu olan yabani hayvanlar i¢in tesisin uygun yerlerinde kapan, engel, kafes gibi engellerin
konuldugu, yetistirme alani ile yaban hayvanlarinin temasmin en aza indirilmeye c¢alisildig
gOriilmiistiir.

ASC ve GLOBALGAP sertifikasyonu ile iiretim yapan tesislerde su sicakligi ve pH degerleri tesis
uzmanlar tarafindan her giin sabah ve aksam vakitlerinde 6l¢iilmektedir. Kaydedilen degerlerin tesis
igerisinde denetimlerde gosterilmek tizere bir klasorde saklandigi goriilmiistiir. Ayrica, dosya ve
klasorlerde Tarim ve Orman Bakanligi ile sertifikasyon kurulusu tarafindan yapilan denetim
evraklarinin da saklandigi, iretimin her asamasmin sertifikasyonlarda belirtilen kurallara gore
yapildig1 gdzlemlenmistir.




Hazirbulan ve Cetinkaya, 2023 Acta Aquat. Turc., 19(2): 125-141 139

4. TARTISMA VE SONUC

Su irlinleri yetistiriciligi, yetistiricilik faaliyetlerinin dikkatli siirdiiriilebilir olmasina baglidir.
Tesisin kurulu oldugu alanda bulunan dere, gol, golet ya da diger su kiitlelerinde su kalitesi ve ¢evre
yonetimi dikkatlice yapilmalidir. Cevresel etkiler en aza indirilmeli, siirdiiriilebilir olmasina 6zen
gosterilmelidir. Bunlar; bilimsel temelli planlanma, ekosistem temelli yonetim, siki gozlemler ve
kontrollerin yapilmasi ile basarilabilir. Su kalitesi siirekli takip edilmeli, gevreye bosaltilan desarj suyu
kalitesi yiikseltilmelidir. Bu yiizden her tesis ¢ikisina tambur filtreler yerlestirilmeli ve siirekli ¢aligir
durumda olmas1 saglanmalidir.

Tesiste iiretim esnasinda 6len baliklar ile tiiketime uygun olmayan balik artiklar1 kireglenip topraga
gomiilmelidir. Tesiste suda arzulanan siirede kalabilen, dagilmayan ve baliklar tarafindan tamamen
tiikketilebilen yem tipleri secilmelidir. Kullanilan yemlerde gerekliyse enzim kullanilmali boylece
yemin balik tarafindan degerlendirilmesi artacagindan atik madde miktar1 da azalacaktir. Yetistiriciligi
yapilan tiire gore yemleme uygulamalar1 yapilmahidir (Koca vd., 2011).

Suyun sicakligi, pH degeri, ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (mg/L) ve doygunlugu (%CO)
stirekli izlenmelidir. Westers ve Pratt (1977), alabalik tesislerinin, baliklarin 5 mg/L'den daha az
¢cOziinmiis oksijen konsantrasyonuna maruz kalmayacak bir sekilde tasarlanmasi gerektigini
belirtmistir. Boyd vd. (2005) oksijen eksikliginin onlenebilmesi igin akish sistemlerde saf oksijen
temas tniteleri, mekanik havalandirma islemleri, yer¢ekimi havalandirmasi veya bu havalandirma
tiirlerinin iki veya daha fazlasinin birlikte kullanimiyla saglanabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica su
kalitesini etkileyen bulaniklik, NH*-N, NO,-N, NH;, Askida Kat1 Madde (AKM), iletkenlik, Toplam
Fosfor (TP) degerleri mevzuatlarda belirtilen zaman araliklarinda analiz edilmelidir. Ortamda isletme
faaliyetleri sonucu olusan kat1 maddeler yetkili kuruluslara teslim edilmelidir. Su kalitesini ve bakteri
direnclerini etkileyebilecek kimyasal madde kullanimindan kaginilmalidir. Ayrica; giftliklerin ¢evre ve
biyocesitlilik yonetimi, gevresel ve ekolojik yonleri sorumlu bir bi¢imde ele alan biyolojik ¢esitlilik ile
ekosistem islevlerini koruyacak bir bicimde tesis insa edilmeli ve yonetilmelidir (GLOBALGAP,
2022)

ASC ve GLOBALGAP-AQUA sertifikasyonlar1 glincelleme siireglerine devam etmektedir. Analiz
ve izleme verilerinin dogru bi¢imde dijital ortama aktarilmasi amacim tasimaktadir. Daha hizli
bicimde cabuk denetim yapma ve yetistirilen tiire 6zgii sertifika verme egilimindedirler. Denetim i¢in
zaman kaybi ve biirokrasi iglemleri dijitallesme ile en aza indirilmeye ¢alisilmaktadir. Subasinghe vd.
(2009)’a gore yonetmeliklerin daha iyi uygulanmasia ve sektoriin daha iyi yonetilmesine giderek
daha fazla 6nem verilmesi gerekli oldugunu ifade etmistir. Ciftgilerin ve derneklerinin gii¢lendirme ve
0z diizenlemeyi artirmaya yonelik ¢abalara yol ag¢an karar alma ve diizenleme siirecine treticilerin tam
katiliminin olmasi gereklidir. Bdyle olmadik¢a uzun vadede siirdiiriilebilir kalkinmanin ve sorumlu su
iiriinleri liretiminin saglanamayacag giderek daha fazla fark edilmekte oldugunu bildirmislerdir.

Az sayida da olsa bazi tesislerin tesis giris-¢ikislarindaki tambur filtreleri 7/24 ¢alistirmadiklar
goriilmiistiir. Bu durum ekosistemin korunmasi, dogal yapinin devamliliginin saglanmasi, su kalitesi
degerlerinin yiiksek seviyede tutulmasini engellemektedir. Anket sonuglarina yansidigi {izere
tesislerde ¢evresel etkileri gidermek icin uygulamasi gereken yontem olarak 6 (%8,22) katilimci
“tambur filtre kullanilmali’” yanitin1 vermislerdir. Ayni1 dere/nehir ya da gol ekosisteminde birden
fazla su iriinleri yetistiriciligi tesisinin faaliyet gostermesi durumunda tambur filtreler siirekli
calistirilmalidir. Anket sonuglarina da yansidigr gibi, sekil 13’°te tesislerde su kalitesinin korunmasi
icin uygulanmas1 gereken yontem olarak katilimeilarin 12°si (%34,29) tesisin memba ve mansap
yoniinde tambur filtre kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir.

GLOBALGAP-AQUA (2020)’e gore yetistiriciligi yapilan tiirlerin refah1 i¢in oksijen seviyelerinin
asgari seviyenin altina diistiigli durumlarda; oksijenlendirme islemi yapilmalidir. Stoklama yogunlugu
en disiik oksijen seviyeleri i¢in diizenlenmelidir. Oksijenlendirmede kullanilan ana makinanin
arizalanmasi durumunda, yedek oksijen takviye araglari tesiste hazir bulundurulmalidir. ASC (2019)’a
gore oksijen doygunlugu en az ayda bir sabahin erken saatlerinde ve 6gleden sonra gec saatlerde
Olgiilmesi gereklidir. Yiizde 60'n altindaki tek bir oksijen okumasi, her zaman minimum yiizde 60
doygunluk gosteren en az bir hafta boyunca bir elektronik prob ve kaydedici ile giinliik stirekli
izlenmesi gerektirdigini belirtilmistir. Anket sonuglarina da bakildiginda; tesislerde yapilmasi gereken
en Onemli 5 analizin hangileri olduguna yanit olarak katilimeilarin 23’tiniin (%15,33) ¢Oziinmiis
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oksijen Gl¢limlerinin oldugunu beyan etmeleri su kalitesinde oksijen dlglimlerinin son derece 6nemli
oldugunu gostermektedir.

Su Uriinleri Yetistiriciliginde goérev alan uzmanlar lisans egitimleri sirasinda sertifikasyonlar
hakkinda egitim almadiklarin1 beyan etmislerdir. Anket sonuglarinda da goriildiigii tizere katilimcilarin
10’u (25,64) iiniversitelerde sertifikasyon derslerinin olmasi gerektigini ifade etmis olup bu konuda
var olan eksikligi belirtmislerdir. Lisans siirecinde sertifikasyon ile ilgili egitim verilmesini, en
azindan GLOBALGAP-AQUA’da belirtilen Kontrol Noktalar1 Listeleri (Control Checklist Point)
konularmin islenmesi gerektigini ifade etmislerdir. Denetim siirecinde olusturulmasi gereken
evraklarin ve yazismalarin yapilma usul ve esaslarinin da ders kapsamina alinmasinin gerekli
oldugunu belirtmislerdir. Sertifikasyon Kuruluslar1 tarafindan Tarim ve Orman Il/ilge Miidiirliikleri ve
iretim yapan kuruluslardaki gérev ve sorumluluklarin tesislerde gbrev yapan basta su {irlinleri
miihendisleri ve veterinerlere anlatilmasi gerektigini belirtmislerdir. Anket ¢alismasinda 4 katilimci
(%10,26) egitimler ve ihtiyaglarin Tarim ve Orman Bakanligi yetkilileri tarafindan verilmesi
gerektigini  belirtmeleri anket sonuglarma yansimig bulunmaktadir. Anket sonuglarinda
Sertifikasyonlarin siirekli olarak yenilendigini, Tarim Orman il ya da ilce Miidiirliikleri tarafindan
uygulanan mevzuatlarin bakanliklarca siirekli degistirildigini, 4 yillik lisans egitimi siirecinde
verilmesi gereken egitimlerin bu degisim siirekliligine ayak uydurmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Alabalik tiretimi yapan tesislerde isletmeler igin maliyetler; sertifikasyona uymada istenilen su
kalitesi analiz Ticretleri, ig¢i iicretleri, elektrik, dogalgaz ve jeneratér yatirimlari gibi harcama
kalemleridir. Jenerator yagi, dumani gibi hava ve su ortamina birakilan atiklar ¢evresel etki yaratip su
kalitesi ve ¢evre yOnetimi agisindan bir tehdit olusturmaktadir. Anket sonuglarina yansidigi iizere,
ankete Kkatilanlarin 16’s1 (%41,03) biiyiik bir oranda sertifikasyon kurallarinda istenilen su kalitesi
analiz maliyetlerinin fazla oldugunu belirtmislerdir.

Sonug olarak, GLOBALGAP-AQUA ve ASC Sertifikasyonlar1 Su Uriinleri Yetistiriciligi
siirdiiriilebilirliginde sertifikasyon kurallarina uygun {iretim siirecinin olusturulmasi, giivenli gida
iiretiminde, ¢evre ve su kalitesi yonetiminde, kaliteli personel istihdaminda, i¢ ticaret ve ihracat girdisi
elde etmede 6nemli gorevler iistlenmektedir.

TESEKKUR
Sorumlu yazar Servet HAZIRBULAN, calisma siirecinde ankete katilan katilimcilara ve anket
yapilabilmesi i¢in izin veren tesislerin yetkililerine tesekkiir etmektedir.

FINANS KAYNAGI

Bu ¢aligmanin yiiriitiillmesinde herhangi bir finansal destek alinmamustir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar, bu calismay1 etkileyebilecek finansal ¢ikarlar veya kisisel iligkiler olmadigini beyan
etmektedirler.

YAZAR KATKILARI

Calisma kurgusu: OC, SH; Literatiir taramasi: SH, OC; Metodoloji: SH, OC; Anket ¢alismasi
gergeklestirilmesi: SH, OC; Veri analizi: SH, OC; Makale yazimi: SH, OC, Denetleme: OC. Tim
yazarlar nihai taslagi onaylamistir.

ETIK ONAY BEYANI
Bu ¢aligmada deney hayvanlar kullanilmamasi nedeniyle Yerel Etik Kurul Onay1 alinmamaigtir.

VERiI KULLANILABILIRLIK BEYANI

Bu ¢aligmada kullanilan veriler makul talep iizerine sorumlu yazardan temin edilebilir.

KAYNAKLAR
Aquaculture Steawardship Council (ASC), Aquaculture. (2022). https://www.asc-aqua.org/what-we-
do/about-us/15-facts-about-the-asc/



https://www.asc-aqua.org/what-we-do/about-us/15-facts-about-the-asc/
https://www.asc-aqua.org/what-we-do/about-us/15-facts-about-the-asc/

Hazirbulan ve Cetinkaya, 2023 Acta Aquat. Turc., 19(2): 125-141 141

Agquaculture Steawardship Council. (2019). Freshwater Trout Standard Version 1.2. https://www.asc-
aqua.org/wp-content/uploads/2019/09/ASC-Freshwater-Trout-Standard_v1.2_Final.pdf

Bacaksiz E. (2019). Global GAP Standartlart uygulamasimin ag kafeslerde ¢ipura ve levrek baliklar
yetistiriciligi sektoriine etkileri. [Yiiksek Lisans Tezi, Mugla Universitesi].

Béné C., Barange M., Subasinghe R., Pinstrup-Andersen P., Merino G., Gro-Ingunn H., & Williams
M. (2015). Feeding 9 billion by 2050 — Putting fish back on the menu, Food Security, 7, 261-
274. https://doi.org/10.1007/s12571-015-0427-z

Boyd C. E., McNevin A. A, Clay J., & Johnson H. M. (2005). Certification Issues for Some Common
Aquaculture Species. Reviews in Fisheries Science, 13(4), 231-279.
https://doi.org/10.1080/10641260500326867

Bray, P. (2018). Sustainable Aquaculture: A Review of Existing Certification Programs. World
Aquaculture Magazine, 49(1), 23-26.

FAO (2009). How to Feed the World in 2050.
https://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/expert_paper/How_to_Feedthe World_in_2
050.pdf

FAO  (2011). Su  Uriinleri  Yetistiriciligi ~ Sertifikasyonlarinda ~ Teknik  Kilavuzlar
https://www.fao.0rg/3/i2296t/i2296t.pdf

FAO (2014). Economic Analysis of Supply and Demand for Food up to 2030 — Special Focus on Fish
and  Fishery  Products, Fisheries and Aquaculture Circular (En), Rome.
https://www.fao.0rg/3/i3822¢/i3822e.pdf

GLOBALGAP-AQUA. (2020). GLOBAL GAP General Regulations. https://GLOBALGAP-
AQUAsolutions.org/annual-report-2020/services-report-2020/

GLOBALGAP-AQUA. (2021). Integrated Farm Assurance Aquaculture Module (IFA), Control
Points and Compliance Criteria, English  Version, 5.4.1-GFS, (p:38- 103).
https://www.globalgap.org/.content/.galleries/documents/220125_GG_IFA_CPCC_AQ_V5 4-
1-GFS_en.pdf

GLOBALGAP-AQUA. (2022). Entegre Ciftlik  Giivencesi  Smart/GFS-Tiirkce  stiriim.
GLOBALGAPAQUA .org/.content/.galleries/documents/221102_IFA_Smart GFS_PCs_AQ_v
6 0 Sep22_tr.pdf

Koca S. B., Terzioglu S., Didinen B. I, & Yigit N. O. (2011). Siirdiiriilebilir Su Uriinleri
Yetistiriciliginde Cevre Dostu Uretim. Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, 3(1), 107-
113. https://doi.org/10.1501/Csaum_0000000049

Larsen, J., & Roney J. M. (2013). Farmed fish production overtakes beef. Earth Policy Institute.
www.earth-policy.org/plan_b_ updates/2013/updatel114

Subasinghe R., Soto D & Jia J. (2009). Global aquaculture and its role in sustainable development.
Aguaculture Management and Conservation Service, Fisheries and Aquaculture Department,
Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome, Italy. Reviews in Aquaculture
1, 2-9. https://doi: 10.1111/j.1753-5131.2008.01002.x

Tarim ve Orman Bakanligi Su Uriinleri Tesisleri (2019).
https://www.tarimorman.gov.tr/BSGM/Belgeler/Icerikler/Su Urunleri Yetistiriciligi/Su-
Urunleri-Tesisleri-2019.pdf

United Nations (2022). World population to reach 8 billion on 15 November 2022. Department of
Economic and Social Affairs. https://www.un.org/en/desa/world-population-reach-8-billion-15-
november-2022

Westers, H., & Pratt K. M. (1977). Rational design of hatcheries for intensive salmonid culture, based
on metabolic characteristics. The Progressive Fish-Culturist, 39(4), 157-165.
https://doi.org/10.1577/1548-8659(1977)39[157:RDOHFI]2.0.CO;2



https://www.asc-aqua.org/wp-content/uploads/2019/09/ASC-Freshwater-Trout-Standard_v1.2_Final.pdf
https://www.asc-aqua.org/wp-content/uploads/2019/09/ASC-Freshwater-Trout-Standard_v1.2_Final.pdf
https://doi.org/10.1007/s12571-015-0427-z
https://doi.org/10.1080/10641260500326867
https://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/expert_paper/How_to_Feedthe_World_in_2050.pdf
https://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/expert_paper/How_to_Feedthe_World_in_2050.pdf
https://www.fao.org/3/i2296t/i2296t.pdf
https://www.fao.org/3/i3822e/i3822e.pdf
https://globalgap-aquasolutions.org/annual-report-2020/services-report-2020/
https://globalgap-aquasolutions.org/annual-report-2020/services-report-2020/
https://www.globalgap.org/.content/.galleries/documents/220125_GG_IFA_CPCC_AQ_V5_4-1-GFS_en.pdf
https://www.globalgap.org/.content/.galleries/documents/220125_GG_IFA_CPCC_AQ_V5_4-1-GFS_en.pdf
../../../../../../Users/hp/Downloads/GLOBALGAPAQUA.org/.content/.galleries/documents/221102_IFA_Smart_GFS_PCs_AQ_v6_0_Sep22_tr.pdf
../../../../../../Users/hp/Downloads/GLOBALGAPAQUA.org/.content/.galleries/documents/221102_IFA_Smart_GFS_PCs_AQ_v6_0_Sep22_tr.pdf
https://doi.org/10.1501/Csaum_0000000049
https://doi.org/10.1501/Csaum_0000000049
http://www.earth-policy.org/plan_b_%20updates/2013/update114
https://doi:%2010.1111/j.1753-5131.2008.01002.x
https://www.tarimorman.gov.tr/BSGM/Belgeler/Icerikler/Su%20Urunleri%20Yetiştiriciliği/Su-Urunleri-Tesisleri-2019.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/BSGM/Belgeler/Icerikler/Su%20Urunleri%20Yetiştiriciliği/Su-Urunleri-Tesisleri-2019.pdf
https://www.un.org/en/desa/world-population-reach-8-billion-15-november-2022
https://www.un.org/en/desa/world-population-reach-8-billion-15-november-2022
https://doi.org/10.1577/1548-8659(1977)39%5b157:RDOHFI%5d2.0.CO;2

