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Arastirma Makalesi 0z

Makale Tarihgesi: Orta Karadeniz Bolgesi; tilkemizin beyaz ve kirmizi bas, yaprak lahana,
Sggﬁ:ﬁ:ﬁﬁf;&%ﬁ karnabahar, alabas, turp gibi kishik sebze tiirlerinin baslica iiretim
Online Yaymlanma: 20.12.2023 alanlarindan biridir. Karnabahar mozaik viriisi (CaMV), Diinya'da

kislik sebzelerde yaygin olarak gorillen 6nemli bir viral etmendir ve
Brassicaceae (turpgiller) familyasina ait bitkilerde onemli kayiplara

Anafttar Kelimeler: neden olabilmektedir. Bu c¢aligma; 2022 yilinda lahanagillerin yogun
Brassicaceae larak vetistirildizi alanlard larak bul CaMV've k b

CaMV olarak yetistirildigi alanlarda yaygmn olarak bulunan CaMV'ye kars1 bazi
Reaksiyon lahanagll' tiirlerinin reaksiyon diizeylerini belirlemek amaciyla Ondokuz
Viriis Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde yliritilmistir. CaMV ile

enfekte yaprak 6rnekleri fosfat tamponunda ezilerek elde edilen 6zsular,
bitkilere mekanik olarak bulagtirilmistir. On haftalik deneme siiresince
bitkilerde gozlemler yapilarak hastalik belirtileri 0-9 skalasina gore
kaydedilmistir. inokulasyondan iki hafta sonra bitkilerde, sistemik
simptomlarin (mozaik, benekli mozaik, lokal lezyonlar) ortaya ¢iktig
gozlenmistir. Bitkilerde belirti skoru, inokulasyondan sonra 10 hafta
boyunca artig gostermistir. Ortalama hastalik belirti skala degeri
strastyla; 7,6 (kirmizi turp), 6,2 (alabag), 5,0 (beyaz bas lahana), 5,0
(salgam) ve 2,0 (yaprak lahana) olarak belirlenmistir. DAS-ELISA
yontemi kullanilarak bitkilerde CaMV enfeksiyonlart teyit edilmistir.
Reactions of Some Species in Brassicaceae Family to Cauliflower mosaic virus (CaMV)

Research Article ABSTRACT

Article History: Middle Black Sea Region of Turkey is one of the major planting area of
Received: 23.11.2022 winter vegetables, such as cauliflower, white cabbage, red cabbage,
Accepted: 27.04.2023 X . . . . R
Published online: 20.12.2023 kale, kohlrabi, and radish. CaMV is a widespread virus on winter

vegetables in the world and can cause significant loss in Brassicaceae
crops. This study was conducted to determine reaction levels of some

K : . . . . .
B?gwss?gﬁcseae Brassica cultlvars_ against CaMV, vyhlch are commonly fqund in
CaMV Brassicas grown fields. The study carried out at Faculty of Agriculture,
Reaction the University of Ondokuz Mayis in 2022. The saps obtained by
Virus grinding CaMV-infected leaves in phosphate buffer were mechanically

inoculated to plants. Observations were recorded according to the
disease symptom scale (0-9) throughout 10 weeks of experiment.
Brassicaceae plants showed systemic symptoms (mosaic, mottle, local
lesions) developed at two weeks post inoculation. The symptom
severity score for plants increased ten weeks after inoculation. The
average scales were 7,6 (radish), 6,2 (kohlrabi), 5,0 (white head
cabbage), 5,0 (turnip), and 2,0 (kale), respectively. The virus infections
were confirmed in plants using DAS-ELISA method.

To Cite: Sevik MA. Bazi Brassicaceae Tiirlerinin Karnabahar Mozayik Viriisii (CaMV)’ne Karsi Reaksiyonlarinin

Belirlenmesi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(Ek Say1): 18-28.
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Giris

Tiirkiye; 31,8 milyon ton toplam sebze iiretimi ile Diinya sebze iiretimi igerisinde %2,76’lik bir paya
sahiptir. Tiirkiye tiretim yoniinden; Cin, Hindistan ve ABD’den sonra dordiincii sirada yer almaktadir
(FAO, 2021). Tiirkiye’de tarim igletmelerinin ise %32’si sebze iiretmekte olup elde edilen toplam
bitkisel iiretim degerinin yaklasik %25’ini sebzeler olusturmaktadir (Kiiden ve Dasgan, 2021).
Ulkemiz farkli ekolojik kosullara sahip olmasi nedeniyle kislik sebze ve yazlik sebze iiretimine
uygundur. Son yillarda fonksiyonel gida degeri ve gida kalitesi agisindan tiiketici taleplerinin
artmasina bagl olarak ozellikle bazi kislik sebze icerisinde Brassicaceae (turpgiller)’ye ait olan
bitkilerin tretimi artig gostermektedir (Balkaya ve ark., 2018). Turpgiller familyasinin diinya
genelinde 338 cins ve 3710 tiirli bulunmaktadir (Al-Shehbaz ve ark., 2006). Diinyanin birgok yerinde
bulunan turpgiller familyas1 bitkileri baslica Kuzey yarimkiirenin i1liman kusaginda dagilim
gostermekle birlikte 6zellikle Akdeniz’in ¢evreledigi havzada, gliney bati ve merkez Asya
bolgelerinde yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Icerdigi 98 cins, 605 tiir ve toplamda 676 takson ile
turpgiller familyasi lilkemizde bulunan en genis bitki familyalarindan biridir (Giiner ve ark., 2012).
Kislik sebze tiirlerinin énemli bir kisnu turpgiller familyas1 icerisinde yer almaktadir. Onemli bazi
tirler arasinda; beyaz bas lahana (Brassica oleracea var. capitata sub.var. alba), kirmizi bag lahana
(Brassica oleracea var capitata sub.var. rubra), yaprak lahana (Brasssicea oleracea var. acephala),
turp (Raphanus sativus), salgam (Brassica rapa), brokoli (Brassica oleracea var. italica), alabas
(Brassica oleracea var. gongylodes) yer almaktadir (Balkaya ve ark., 2018).

Beyaz bas lahana tiim diinyada yaygin olarak yetistirilen ve tiiketilen 6nemli sebze tiirlerinden biridir
(Singh ve ark., 2009). Bu grubun orijini Dogu Akdeniz iilkeleri ve Anadolu olarak kabul edilmektedir
(Fang ve ark., 2005). Yaprak lahana; koyu yesil, genis ve kalinca kat kat yapraklari olan, kis sebzesi
olarak yetistirilen bir lahana gesididir. Ulkemizde &zellikle Karadeniz Bélgesi’nde bolca iiretilip
tiiketilen bir sebze tiiriidiir. Bolgede yer alan Samsun ili 17.252 ton ile yaprak lahana iiretiminde
ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2020). Turp bitkisinin ana vatam Orta Asya ve Dogu Asya’dir.
Ulkemizde en yaygin turp yetistiriciligi Samsun ve Osmaniye illerimizde yapilmakta olup toplam
218.816 ton olan turp iiretimimizin yaklagik %90’ kirmizi (findik) turp geri kalanim ise diger
turplar olusturmaktadir. Ulkemizde kirmmzi turp yetistiriciliginde; Samsun 5.610 ton iiretim ile
Osmaniye’den (159.875 ton) sonra ikinci sirada gelmektedir (TUIK, 2020). Turpgiller grubunda yer
alan salgam tek yillik ve kiglik bir bitkidir (Geren ve ark., 2002). Diinyanin bir¢ok yerinde yaygin
olarak yetistirilen salgaminin yapraklari, yumrular1 ve saplar1 hayvan beslemede kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de yem salgamimin ekim alani 46.568 dekar ve iiretim miktar1 237.491 tondur (TUIK, 2020).
Alabag; lahana grubuna giren, govde iizerinde olusan yumrusu ve yapraklart kullamlan bit bitki
turiidiir. Alabasin orijini tam bilinmemekle birlikte Kuzey Dogu, Kuzey Bati Avrupa olarak

soylenilebilir. Ulkemizde pek taninmayan alabas, iki yillik otsu bir bitkidir (Ozbakir ve ark., 2012).

19



Turpgiller familyas1 bitkilerin iiretiminde, kalite ve miktar1 etkileyen birgok hastalik etmeni (fungus,
bakteri, viriis vd.), zararli ve yabanci ot bulunmaktadir. Bu bitki tiirlerinde bir¢ok viral etmen
enfeksiyon gerceklestirebilmektedir. Cauliflower mosaic virus (CaMV), turnip mosaic virus (TuMV),
turnip yellow mosaic virus (TYMV), beet westem yellows virus (BWYYV), cucumber mosaic virus
(CMV), radish mosaic virus (RaMV) yaygin goriilen viriisler arasindadir (Raybould ve ark., 1999;
Moreno ve ark., 2004).

CaMV, turpgiller familyasi igerisinde yer alan sebze tiirlerinde en 6nemli viral etmenlerin basinda
gelmektedir (Spence ve ark., 2007). Genom; 53 nm ¢apinda izometrik sekilli, ¢ift sarmalli dairesel bir
DNA’dan olusur (Haas ve ark., 2002). CaMV genis bir konuk¢u yelpazesine sahiptir. Ozellikle
Brassicaceae familyasina ait kiiltiir bitkileri ve yabani formlar1 basta olmak tizere, birgok kiiltiir bitkisi
ve yabancit ot viriisiin konukcusudur. Viriis belirtileri konukculara gore degiskenlik
gosterebilmektedir. Enfekteli bitkilerde siklikla goriilebilen belirtiler arasinda yapraklarda lokal
lezyonlar, mozaik, damar ag¢ilmasi ve damar bantlagmasi, nekroz, deformasyon ve bitkide bodurluk,
bas baglayamama gibi belirtiler yer almaktadir. Dogada, CaMV yaprak bitleri tarafindan non-
persistent olarak taginabilmektedir. Ayrica CaMV'nin konukc¢u bitkilere mekanik olarak kolayca
taginabildigi bilinmektedir. Diisiik yogunlukta da olsa viriisiin tohumla tagmabildigi bildirilmistir
(Blanc ve ark., 2001).

Virtislerin; bitkiden bitkiye mekanik yollarla kolaylikla bulagabilmesi, tohum ve vejetatif iiretim
materyalleri ile veya vektorler araciligiyla ¢ok daha genis alanlara kisa siirede yayilmasi, kimyasal
miicadelenin olmamasindan dolay1 biiyiik bir 6neme sahiptir. Viriislerle miicadelenin en etkili yolu
dayanikli ¢esit kullanmaktir (Sevik, 2015). Uretimde kullanilan tiir ve cesitlerin hastalik etmenlerine
kars1 hassasiyet durumlarinin bilinmesi bu bakimdan biiyiik 5nem arz etmektedir. CaMV; Ulkemizin
diger baz1 bolgelerinde ve Karadeniz Bolgesi’nde Samsun ilinde daha dnce yapilan ¢aligmalar ile
birgok Brassicaceae familyasina ait kiiltiir bitkilerinde tespit edilmistir (Akcura ve Sevik, 2016;
Sevik, 2016).

Bu calismada Orta Karadeniz Bolgesi’nde sebze yetistiriciliinde yogun olarak kullanilan bazi
Brassicaceae sebze tiir ve ¢esitlerinin (beyaz bas lahana, yaprak lahana, turp, salgam, alabas) yine ayni
bolgeden izole edilen CaMV ye karsi reaksiyon/hassasiyet diizeylerinin belirlenmesi amaglanmstir.
Kontrollii sartlar altinda farkli sebze tiirlerinin viriise reaksiyonlar1 biyolojik ve serolojik yontemler

kullanilarak incelenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyali olarak beyaz bas lahana, yaprak lahana, salgam, kirmizi turp, alabas Brassica
oleracea kullanilmis olup tohumlari KTAE ve ticari tohum firmalarindan temin edilmistir. Bu ¢alisma;
2020-2021 yillar1 arasinda Ondokuz Mayis Universitesi Bitki Koruma Béliimii’ne ait iklim odasinda

yiiriitiilmiis ¢alisma kapsaminda Samsun ili, Bafra ilgesi lahana iiretim alanlarindan elde edilen
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CaMV-BA izolati kullanilmustir. Viriisiin bitkilere inokulasyonunda, 0,01 M Potasyum Fosfat Tampon
Cozeltisi (PBS) (pH 7,0) kullanilmstir.

Arastirmada kullanilan CaMV antiserumu (Bioreba) yurt disindan temin edilmistir. Bu ¢alismada 96
cukurlu polistrene maddeden yapilmis olan ve diiztabanl mikropleytler (TPP) kullanilmigtir.

Inokulum kaynagini gogaltmak amaciyla, CaMV-BA izolati, salgam, kirmiz1 turp, alabas, beyaz bas
lahana, yaprak lahana bitkilerine inokule edilmistir. Bu amagla, tohumlar, torfla doldurulmus viyollere
ekilerek, fideler dort gergek yaprakli biiyiikliige ulastiginda, mekanik inokulasyon ile CaMV inokule
edilmistir. Yeterli inokulum kaynagi elde edilince deneme kurulmustur.

Salgam, kirmiz1 turp, alabas, beyaz bas lahana, yaprak lahana tiirlerine ait tohumlar steril torf igeren
plastik viyollere 10 tekerriir olacak sekilde ekilerek, fideler 4 gercek yaprakli doneme ulastiginda
CaMV izolatlar1 bitki yapraklarina mekanik inokulasyon yontemi ile inokule edilmistir. Mekanik
inokulasyon yonteminden sonra 1 hafta bekletilen fideler steril torf igceren saksilara dikilerek
sasirtilmistir. Fidelerin inokulasyonu sonrasinda 10 hafta boyunca gozlemlenen simptomlar kayit
altina alinmustir. Gozlemlenen belirtiler 0-9 skalasma gore (0: Simptom yok, 1: inokule edilen
yapraklarda lokal lezyonlar, 3: inokule edilen yapraklarda lokal lezyonlar+yeni gelisen yapraklarda
hafif mozayik, 5: Inokule edilen yapraklarda lokal lezyonlar+yeni gelisen yapraklarda hafif
mozayik+gelisme geriligi, 7: Inokule edilen yapraklarda lokal lezyonlar+yaprakta mozayik ve
deformasyon+gelisme geriligi, 9: Inokule edilen yapraklarda lokal lezyonlar+yaprakta siddetli
mozayik+ bitki 6liimii) degerlendirilmislerdir (Jiagang ve Xinke, 1995; Fjellstrom ve Williams, 1997).
CaMV ile inokulasyon yapilan bitkilerdeki viriis varligi/yoklugu CaMV poliklonal antiserum
kullanilarak, DAS-ELISA yontemi ile test edilmistir. Yontem Clark ve Adams (1977)’a ve
antiserumun temin edildigi firma (Bioreba) acgiklamalarina uyularak, 2 tekerriir i¢in her 6rnek ¢ift
cukurda olacak sekilde uygulanmustir. Inokule edilen bitkilerin yapraklari ekstraksiyon tampon
¢ozeltisinde (1/5 oraninda) homojenize edilmigtir. Antiserum (1:1000) ile kaplanmig ELISA
plakalarina (TPP), 100 ml olacak sekilde ekstraktlar ilave edilmistir. Bir gece 4°C” de buzdolabinda
bekletilmis olan plakalar, yikama tampon ¢ozeltisi ile 5 defa yikanmigtir. Konjugat tampon
¢ozeltisinde 1/1000 oraninda sulandirilan alkalin fosfataz enzimi ile isaretli viriis-spesifik 19G
(Konjugat)’ den 100 ml, mikropleytin her bir ¢ukuruna ilave edilmistir. Konjugat inkubasyonu 30°C’
de dort saat yapilmistir. Plaka cukurlar1 yikandiktan sonra substrat olarak 1 mg/ml oraninda p-
nitrofenil fosfat (Sigma), ilave edilmistir. Plakalar subsrat inkubasyonu i¢in oda sicakliginda ve
karanlikta 1-2 saat inkubasyona birakilmistir. Sonuglar, ELISA okuyucusunda 405 nm. dalga boyunda
absorbans degerlerinin alinmasiyla elde edilmistir. Negatif kontrollerin absorbans degerlerinden 3 kat1

ve daha fazla deger veren 6rnekler pozitif olarak kabul edilmistir (Sevik, 2016).

Bulgular
CaMV inokule edilen bitkilerde, inokulasyondan yaklagik 15 giin sonra ilk viriis belirtileri gozlenmeye

baglanmistir. Negatif kontrol bitkilerde ise herhangi bir viriis simptomu gelismemistir.
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Tiir ve ¢eside bagl olarak bitkilerde yogun olarak yapraklarda lokal lezyonlar, mozayik, kabarcikli
mozayik, sekil bozuklugu ve bitkide gelisme geriligi ve bitki 6liimii belirtileri ortaya ¢ikmustir (Sekil

A B C D

Sekil 1. CaMV inokule edilen bitkilerde gozlenen belirtiler A: Lokal lezyon, B: Kabarcikli mozaik, C-D: Mozaik

CaMV inokule edilen beyaz bag lahana bitkilerinde, inokulasyondan sonra ilk {i¢ hafta herhangi bir
virlis belirtisi gozlenmez iken, dordiincii haftadan itibaren viriis belirtileri (mozayik, lokal lezyon,
kabarcikli mozayik) gdzlenmeye baglanmistir. Beyaz bas lahana bitkilerinde 5. haftada ortalama 2 olan

skala degeri 10. hafta sonunda skala degeri ortalamasi 5’e ulagsmustir (Sekil 2).

Beyaz Bas Lahana

Skala degeri

-1 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10
Inokusyondan sonra gecen siire (Hafta)

Sekil 2. CaMV inokule edilen beyaz bag lahana bitkilerinde elde edilen ortalama skala grafigi

Viriis inokule edilmis kirmizi turp bitkilerinde mozayik seklinde ilk belirtiler ikinci haftadan sonra
ortaya c¢cikmaya basglamigtir. On haftalik deneme sonucunda elde edilen skala degeri ortalamalar

kirmizi turp bitkilerinde 7,6 ile en yiiksek oranda belirlenmistir (Sekil 3).
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Kirmizi Turp

10

Skala degeri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Inokulasyondan sonra gecen siire (Hafta)
Sekil 3. CaMV inokule edilen kirmizi turp bitkilerinde elde edilen ortalama skala grafigi

Bu ¢alisma kapsaminda CaMV inokule edilen salgam bitkilerinde ilk simptomlar inokulasyondan 15

giin sonra ortaya ¢ikmaya baslamigtir. Altinci hafta 3 olan ortalama skala degeri deneme sonunda 5

olarak belirlenmistir (Sekil 4).

Salgam

~

s eri

24
w

Skala De
w

inokulasyondan sonra gecen siire (Hafta)

Sekil 4. CaMV inokule edilen salgam bitkilerinde elde edilen ortalama skala grafigi

Bu denemede yaprak lahana bitkilerinde inokulasyondan sonra sekiz hafta belirti gériillmemistir. On

haftalik gézlem sonucunda elde edilen skala ortalamalar1 en diisiik deger 2 olarak belirlenmistir (Sekil

5).
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Yaprak Lahana

Skala degeri

: -

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10

inokulasyondan sonra gecen siire (Hafta)

Sekil 5. CaMV inokule edilen yaprak lahana bitkilerinde elde edilen ortalama skala grafigi

CaMV inokule edilen alabas bitkilerinde yine ilk iki hafta virlis belirtisi gozlenmez iken, viris
belirtileri ve hastalik siddeti haftalar gectikge artarak turp bitkilerinden sonra en yiiksek skala degeri
(6,2) ortalamalarina ulasmistir (Sekil 6).

Alabas

Skala degeri
= N w E~Y [6,] [e)] ~ [e2] [(o]

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

inokulasyondan sonra gecen siire (Hafta)

Sekil 6. CaMV inokule edilen alabas bitkilerinde elde edilen ortalama skala grafigi

Skala degerlerine gore bitki ¢esitlerinin CaMV’ye reaksiyonlar1 karsilastirilarak digerlerine gore
hassasiyetleri belirlenmistir. On haftalik deneme sonucunda elde edilen skala degeri ortalamalar1 en
yiiksek kirmizi turp bitkilerinde 7,6 tespit edilirken bunu sirasi ile alabas (6,2), beyaz bas lahana (5,0),
salgam (5,0) izlemistir. En diisiik skala degeri ortalamasi ise yaprak lahanalarda (2,0) saptanmustir.

Bu calisma kapsaminda test edilen Brassicaceae tiirlerinde (beyaz bas lahana, yaprak lahana, turp,
salgam, alabas) virlisin (CaMV) varligt DAS-ELISA yontemiyle de tespit edilmistir. Tiirlere gore
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degismekle birlikte pozitif degerler 0,323-0,656 negatif degerler 0,116-0,118 arasinda degisen ELISA

absorbans degerleri elde edilmistir.

Tartisma

Brassicaceae familyasinda hastalik olusturan en Onemli viral etmenlerinden biri CaMV’dir.
Caulimoviridae familyas1 igerisinde yer alan CaMV, c¢ift sarmalli DNA yapisina sahiptir. Agirlikl
olarak turp, salgam, kanola, hardal, karnabahar, brokoli ve lahanalar olmak {izere Brassicaceae
familyasina ait bitkileri enfekte edebilmektedir (Scholelz ve Shepherd, 1988).

Bu ¢aligmada, CaMV’ye kars1 turp, salgam, alabag, beyaz bag lahana, yaprak lahana tiir ve gesitlerine
ait bitkilerin gostermis oldugu reaksiyonlar simptomatolojik ve serolojik olarak belirlenmistir.
Deneme sonucunda, test edilen tiim Brassicaceae bitkilerinde CaMV kolza izolati enfeksiyon
gerceklestirmistir. CaMV izolatinin bitki tiirlerinde gostermis oldugu belirtiler ve reaksiyon/hassasiyet
seviyeleri degiskenlik gostermistir. Viriislerin bitkilerde gostermis oldugu belirtiler bitki tiir ve
cesidine, lokasyona, iklim kosullarina ve daha birgok faktore bagli olarak degiskenlik
gosterebilmektedir (Scholthof ve ark., 2011).

CaMV’nin farkli konukgularda mozayik, kloroz, damar agilmasi ve bodurluk benzeri sistemik
enfeksiyonlara neden oldugu bildirilmistir (Bak ve Emerson, 2020). Aymi sekilde bu ¢alismada da
CaMV’nin enfekteli bitkilerde benzer (mozayik, lokal lezyonlar, kloroz, bodurluk vb.) belirtiler
gosterdigi tespit edilmistir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda, CaMV varyantlari, farkli simptomlar, viriilans ve bulagma oranlari ile
farkli konukgu bitki tiirlerinde tanimlanmistir (Doumayrou ve ark., 2013; Yasaka ve ark., 2014). Son
yillarda yapilan ¢aligmalar ile CaMV genetik ¢esitliligi birgok arastirici tarafindan ortaya ¢ikarilmigtir
(Farzadfar ve ark., 2014; Becker ve Ulrich, 2018; Sukal ve ark., 2018).

Deneme sonucunda elde edilen skala degeri ortalamalar1 en yiiksek turp bitkilerinde 7,6 tespit
edilirken bunu sirasi ile alabas (6,2), beyaz bas lahana (5,0), salgam (5,0) ve yaprak lahanalarda (2,0)
bitkileri izlemistir. Bitkilerin CaMV ile enfekte oldugu gelisme donemine bagli olarak hastalik belirti
ve siddeti degiskenlik gosterebilmektedir (Anderson ve ark., 1991). Ozellikle bitkilerin erken gelisme
donemlerinde virlis ile bulagik hale gelmesi durumunda hastalik siddeti daha da artmaktadir (Bosque-
Perez ve ark., 1998). Bu calismada ortaya c¢ikan belirti siddeti ortalamalarinin 7,6 gibi yiiksek
seviyelere ulasmasi, virlisin erken gelisme (fide) donemlerinde bitkilere inokule edilmesinden

kaynaklanmis olabilecegi degerlendirilebilir.

Sonug¢

Dayanikli ¢esit kullanimi gilintimiizde viriislerle en etkili miicadele yontemi olarak kabul edilmektedir.
Brassicaceae familyasinda hastalik olusturan en &nemli viral etmenlerinden biri CaMV’dir. Bu
caligmada; CaMV’ye kars1 kirnmzi turp, salgam, alabag, beyaz bas lahana, yaprak lahana tiirlerine ait

bitkilerin gostermis oldugu raeksiyon/hassasiyet diizeyleri degiskenlik gostermistir. Elde edilen
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sonuclara bakilarak, bu ¢alismada kullanilan kirmizi turp ve alabas tiirlerinin digerlerine oranla CaMV
izolatina kars1 daha fazla hassasiyet gosterdigi degerlendirilmistir. Ancak bu ¢aligsma kontrollii sartlar
altinda yapildig1 icin, daha saglikli sonuglar elde edebilmek icin bu c¢esitlerin virlise karsi

reaksiyonlarinin arazi kosullarinda da incelenmesi gerekmektedir.
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