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Tel.: -
seyfitaner@yahoo.com Bu calisma Taner ekmeklik bugday cesidiyle ekim gekli ve normu olarak
metrekareye, sirasiyla 10cm x 10cm ve 100 tohum; 5cm x 10cm ve 200 tohum;
5cm x 5¢cm ve 400 tohum ile geleneksel siraya ekimde 5sira x 20cm sira arasi ve
550 adet tohum kullanilarak, birim alana digen farkli miktarlardaki tohum
sikliklarina ait tek tohum ve geleneksel siraya ekim uygulamasiyla tane verimine
ve verim unsurlarina olan etkilerinin arastiriimasi amaglanmistir. Calisma tesadif
bloklarinda 4 tekrarlamali olarak yagisa bagimh sartlarda 2018-2019 Uretim
. . . sezonunda Karamanoglu Mehmetbey Universitesi arastirma tarlasinda
Anahtar kelimeler: bugday, ekim v 1mstir. Birim alana diisen uygun bitki sayisi tane verimini 6nemli derecede
sekli, ekim sikhg, verim, verim  otijlemektedir. 5sira x 20cm ekim seklinin tohum karsili§i olan 550 (geleneksel
unsurlari siraya ekim) adet tohuma gore; metrekareye 200 tohumun karsiligi olan 5cm x
10cm ekim seklinde % 2.3 artis, 400 tohuma denk gelen 5cm x 5cm tek tohum
Keywords: wheat, sowing method,  ekim seklinde dekara verimde %9.5 artis saglamasi, ekim sekline uygun alet-
sowing density, yield, vield ekipmanin gelistirimesiyle, Ukemiz kuru alanlarinda yetistirilen bugday verimine
components onemli katki saglayacaktir. Diger yandan tek tohum ekimlerindeki bin tane
agirhginin geleneksel ekime goére daha yiksek olmasi sertifikali tohumluk
kullanimi amagcli elek Gstl oraninin da daha ylksek olmasini saglayacagindan
tohumluk kullanim kapasitesini de yukselterek tohumluk maliyetinin de dusuk
olmasina sebep olacaktir.
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The Effect of Seed Density Depending on Sowing Methods on Wheat Grain Yield
and Some Yield Components in Rainfed Conditions

Abstract

This study was carried out with Taner bread wheat cultivar as sowing method and density per square meter, 10cm
x 10cm and 100 seeds; 5cm x 10cm and 200 seeds; It is aimed to investigate the effects on grain yield and yield
components by using 5cm x 5cm and 400 seeds and 5 rows x 20 cm row spacing and 550 seeds in traditional row
planting with single seed and traditional row planting of different amounts of seed density per unit area. The study was
carried out in the research area of Karamanoglu Mehmetbey University in the 2018-2019 production season under rain-
fed conditions with 4 replications in randomized block designed. The number of suitable plants per unit area significantly
affects the grain yield. According to 550 (traditional row sowing) seeds, which is the seed equivalent of 5 rows x 20cm
sowing; It will provide an increase of 2.3% in the form of 5cm x 10cm planting, which corresponds to 200 seeds per
square meter, and 9.5% in yield per decare in the form of 5cm x 5cm single plant planting, which corresponds to 400
seeds, and with the development of tools and equipment suitable for planting, it will make a significant contribution to
the yield of wheat grown in the dry areas of our country. On the other hand, the fact that the thousand kernel weight in
single plant sowings is higher than the traditional planting will ensure that the above-sieve ratio for the use of certified
seeds will also be higher, thus increasing the seed utilization capacity and lowering the seed cost.
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Giris

Bugday, Diinyada ve Ulkemizde insan gidasi
olarak eskiden oldugu gibi halen ilk siralardaki
gecerliligini korumaktadir. Turkiye’de 2020 yili
verilerine gore: Tahillar ve diger bitkisel Grtnlerin
Uretimi 69.3 milyon ton; Sebzeler 31.2 milyon ton;
Meyveler, icecek ve baharat bitkileri 23.6 milyon
ton, toplam 124.1 milyon ton olarak Uretim yapilmis
ve bu oran igerisinde bugdayin payi 20 500 bin ton
olarak gergeklesmistir (Anonim, 2020a). Bu dretim
degerlerinde bugdayin payi ortalama % 16.5
olmustur. Bugday Uretiminin temel girdilerinden
olan bugday tohumlugu tretim miktari, yilhik olarak
Ulkemizde 500 574 ton’dur (Anonim, 2020b).
Tarkiye’nin 78 milyon yizdlgimdnin 24 milyon
hektari ekilebilir tarim arazisi olup, bunun da
ekonomik olarak sulanabilir miktari 8.5 milyon
hektar olarak belirlenmis ve yaklasik yarisi (%52)
sulamaya acildigi bildirilmistir. 2020 yili sonu
itibariyle DSI ve diger kurumlarca sulamaya agilan
alanlarin da dahil edilmesiyle toplam 6.69 milyon
hektara ulastidi belirtiimis (Anonim, 2021) olup,
tarim alanlarinin geri kalaninda ise kuru tarim
yapiimaktadir. S6z konusu kuru tarim igerisinde
bugday tariminin yeri oldukga yuksektir. Tarim
alanlarinin daha ¢ok yapay alanlara doniserek
kullaniminin azalmasi (Bayar, 2018), nufus artisi,
halen mevcut olan kurak sartlardaki verim
dusukligine ek olarak, kiresel iklim degisikligine
bagli meydana gelen Kkurakliklarin bugday
yetistiriciligini de olumsuz etkileyecedi 6n
gorilmektedir. Kuresel iklim degisikligi nedeniyle
yagisa bagimli sartlarda tarimi yapilan bugday,
arpa, tritikale ve cavdar gibi tahillarin daha da 6n
plana ¢ikacadi vurgulanmaktadir. Ekolojik ve diger
sebeplerden kaynakli olumsuzluklarin tarimsal
Uretime dair etkilerinin en aza indirilmesi icin i1slah
ve yetistirme teknikleri ile ilgili galismalar olanca
hizi ile devam etmektedir. Orta Anadolu Bdlgesi
sartlarinda gesit gelistirmeye yonelik bugday islah
galismasi yapan, Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitist ve Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitlisi ¢alismalarinda yagisa
bagimli sartlarda 550 adet m, sulanan sartlarda
450 adet m?2; Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma
Enstitist Mudurligu yagdisa bagimh sartlarda 500
m-2, sulanabilen sartlar igin ise 450 adet m2 ekim
sikligi kullanmaktadirlar. Diger yandan Ulkemizde
genel olarak bugday uretimi ile ilgili yapilan siraya
ekim calismalarinda tane verimi ve tane verimini
etkileyen verim unsurlari bakimindan ekolojik
sartlar g6z 6nidnde bulundurularak ¢esitlere gore
m?'ye oldukga farkli ekim sikliklari belirlenmistir
(Yildirrm, 1995; Arisoy ve ark., 2005; Kaydan ve

ark., 2011; Din¢ ve Erekul.,, 2010; Atak ve ark.,
2021). Bu ve benzer galismalarda verim unsurlari
ve tane verimleri ile ilgili elde edilen sonuglar,
uretim amaclarina gobre degerlendiriise de
ureticilerin en ¢ok dikkatini geken konu tane verimi
olmaktadir. Her ne kadar bugday verimi agisindan
bulgular ortaya koyulsa da, Ureticiler gogunlukla
kendi Uretim sartlarini dikkate alarak arastiricilarin
elde ettigi rakamlarin Ust sevileri ya da daha fazla
miktarlarinda tohumluk kullanmaktadirlar.

Bitki tohumlari tdr, cesit, topragin nem
durumu, toprak sicakligi, tohum kalitesi, glibrenin
etkisi, yuzlek veya derin ekim, ekim zamani,
hastaliklar, bocek zararlari ve 6n bitki kalintisi gibi
faktérlerden dolay! c¢ikis yapabilen fidelerinde
degisik oranlarda olimler gergeklesebilmektedir.
Nitekim, Atar ve Kara (2017) yaptiklari ¢galismada
tohumlar tamamen canli olsa da, tarla sartlarinda
cevresel faktorler ve genotiplerin gevre faktorlerine
karsi dayanikliliklarina gére gimlenme oranlarinin
farkli oldugunu ve tarla sartlarinda bugday
fidelerinin ¢imlenme oranlarinin %66.7 ile %100
arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Bu calisma ile birim alana disen farkli
miktarlardaki tohum sikliklarina ait tek tohum ve
geleneksel siraya ekim uygulamasiyla tane
verimine ve verim unsurlarina olan etkilerinin
arastiriimasi amacglanmistir.

Materyal ve Metod

Calisma, yagisa bagimh sartlarda 2018-
2019 sezonunda Karamanoglu Mehmetbey
Universitesi arastirma sahasinda Taner ekmeklik
bugday cesidi kullanilarak  yGrataimuastar.
Arastirmada 7 kg da' hesabiyla saf fosfor (P) un
tamami (DAP) ile karsilik gelen azot (N) ekim
zamaninda ve azotun geri kalani ise ilkbaharda saf
7 kg da’’ a tamamlanip st gliibre URE seklinde
verilmigtir. Ekim sekli ve normu olarak
metrekareye, 10cm x 10cm ekim sekli ve 100 adet;
5cm x 10cm ekim sekli ve 200 adet; 5cmx 5¢cm ekim
sekli ve 400 adet tohum ile geleneksel siraya
ekimde 5sira x20cm sira arasi ve 550 adet tohum
kullanilmistir. Calismada parseller 1m x 2m
ebatlarinda Tesadif Bloklari Deneme desenine
gore 4 tekrarh olarak dizenlenmistir. Calismada
ekildikten sonra ¢imlenip gikis yapabilen bitki sayisi
(CIK), fertil kardes sayisi (FKS), bitki boyu (BIB),
basak boyu (BSB), basakta tane sayisi (BTS),
basak basina verim (BAV), bin tane agirhg (BTA),
hektolitre agirligr (HL) ve tane verimi (TV) konulari
incelenmistir.
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Cizelge 1. Calisma ydresine ait sicaklik ve yagis verileri®
Aylik Ort. Sicaklik

Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ortalama

(°C)
Uzun yillar 134 70 26 06 20 64 115 162 202 234 10.3
2018-19 Qretim 143 81 41 22 48 70 102 189 218 228 114
sezonu
(Arzlr;:()Top. Yagis Ekim Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Toplam
Uzun yillar 282 333 473 422 345 364 364 344 245 5.3 3225
2018-19 Oretim 436 554 612 736 552 390 576 32 764 0.2 465.4
sezonu

*Meteoroloji Genel Mudurligu

Deneme alaninin  bulundugu ydrenin tutulmus ve istatistiksel agidan 6nemli bulunan
sicakligi  uzun yillar ortalamasinin  Ustinde farkliliklar LSD testine gore gruplandiriimigtir.
gerceklesmistir  (1.1°C). Diger taraftan sezon

Uzerine dusen ortalama yagis toplami da uzun
yillar ortalamasindan 142.9 mm daha fazla
olmustur (Cizelge 1). Bu durum tane verimine
yiksek oranda yansimistir. Uretim sezonunda
Mayis ayina ait yagis toplami diisiik (3.2 mm) olsa
da, bundan bir énceki (57.6 mm) ve bir sonraki
(76.4 mm) aylardaki yagiglarin yiksek olmasindan
dolayi tane verimine olumsuz bir etkisi olmamistir.

Veriler, grup ortalamalari arasindaki 6nemli
farkliliklar belirlemek igin varyans analizine tabi

Bulgular ve Tartigma

Yapilan varyans analiz sonucuna goére
uygulamalardan % cikis yapabilen bitki sayisi, bitki
boyu ve hektolitre agirhd istatistiksel agidan
onemsiz; tane verimi %5’e gére dnemli ve kardes
sayisl, basak boyu, basakta tane sayisi, basak
basina verim ve bin tane agirigi %1’e gére dnemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ekim sekline gore tohum sikhdinin, ¢ikis yapabilen bitki sayisi, kardes sayisi, bitki boyu, basak boyu,
bagsakta tane sayisi, basak basina verim, bin tane agirlidi, hektolitre agirligi ve tane verimine ait ortalamalar

Ekim sekli ve metrekareye tohum sikligi

5cm x

incelenen 5cm; 5cm X 10cm X Ssira X % AOF
szellikler 400 10cm; 10cm; 200M:  Gialama DK 00
tohum 200 tohum 100 tohum 550 tohum :

CIK (%) 69.1 67.8 69.3 77.8 710 12 OD
FKS (adet) 3.0c 4.3b 5.9a 1.3d 3.6 24 1.361**
BiB (cm) 99.4 98.9 94.8 99.1 98.0 5 oD
BSB (cm) 9.2b 9.8a 9.9a 8.3c 9.3 3 0.466™
BTS (adet) 33.28b 38.17.a 40.53a 26.51c 34.62 5 2.908**
BAV (g) 1.02b 1.21a 1.27a 0.76¢ 1.06 2 1.204*
BTA (9) 30.59a 31.68a 31.21a 28.49b 30.49 3 1.626**
HL(kg) 74.8 75.1 73.9 74.2 74.5 1 oD
TV (kg/da) 567.8a 530.4a 445.1b 518.5a 515.5 7 59.493*

*, %5’e; **,%1’e gore dnemli; OD, istatistiksel agidan énemli degildir; DK, degisik katsayisi; AOF, Asgari énemli fark.

Cikis yapabilen bitki sayisi (%) sahip olmustur. Ortalama ¢imlenip toprak ytzeyine
¢clkan tohum sayisi %71 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 2). Nitekim, Atar ve Kara (2017) tarla

sartlarinda  bugday tohumlarinin  gimlenme

Cimlenip c¢ikis yapabilen bitki sayisi (%)
degerlendirildiginde m?de 77.8 orani ile en yliksek

miktar 550 adet ekim sikligi uygulamasindan elde
edilmis; bunu sirasiyla 69.3, 69.1, 67.8 ¢ikis orani
ile 100 adet, 400 adet ve 200 adet ekim sikliklari
takip etmis, ortalamasi % 71.0 olmustur. Ancak
uygulamalar arasinda istatistiksel bir farklilik
meydana gelmemis olmasina karsilik ¢alismada
rakamsal olarak 550 adet tohum sikhgi diger tum
ekim sikliklarindan daha yilksek c¢ikis oranina

oranlarinin %66.7 ile %100 arasinda, Tilibas ve
Kara (2019) ise cesitlere bagl olarak bugdayda
canh  fide oranlarini  %75.3-%85 arasinda
bulmuslardir. Bu galismada elde edilen ortalama
bulgu Atar ve Kara (2017) bulgulari arasinda,
Tulibag ve Kara (2019) bulgularinin alt sinirinda
olmussa da siraya ekim metodundaki bulgu her iki
calismanin da degerlerine benzer oldugu
belirlenmistir.
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Fertil kardes sayisi (adet)

Uygulamalar arasinda istatistiksel fark bulunmus
ve en ylksek fertil kardes sayisi 5.9 adet ile m? ye
100 adet tohumun karsilik geldigi 10 cm x 10 cm
ekim sikliginda saptanmistir. En disulk ise 1.3 adet
ile m?ye 550 tohumun karsilik geldigi geleneksel
ekim metodunda olmustur. Arastirmada ortalama
deger m?de 3.6 adet olarak hesaplanmistir. ikinci
en yuksek deger 4.3 adet kardes ile metrekarede
200 tohuma karsilik gelen 5cm x 10cm ekim
seklinde, bunu takiben de 3.0 kardes ile
metrekareye 400 tohuma karsilik gelen 5cm x 5cm
uygulamasindan elde edilmistir. Fertil kardes sayisi
bakimindan 550 adet tohum sikli§i rakamsal olarak
diger tum sikhklardan daha distk bulunmustur.
Ortalama kardes sayisi 3.6 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Farkh sayilardaki
genotiplerle yapilan degisik c¢alismalarda fertil
kardes sayilar (Kaya ve ark., 2004) 3.88-5.32,
(Sagir ve Kara, 2021) 2.4-8.5, (Yildinm ve ark.,
2020) 2.7-4.8 adet arasinda bulunmustur. Bu
¢alismanin ortalama kardes sayisi Yildirrm ve ark.
(2020) ile Sagir ve Kara’ nin bulgularinin arasinda
olurken Kaya ve ark. (2004)nin degerlerinden
disik c¢ikmigtir. Ancak mevcut galismada m?ye
550 tohum uygulamasi olan siraya ekim belirtilen
arastiricilara ait degerlerin altinda bulunmustur.

Bitki boyu (cm)

Bitki boyunda uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda farklilik olusmamistir. Bununla birlikte en
yuksek bitki boyu 99.4 cm ile 5cm x 5cm
uygulamasi olan metrekareye 400 adet tohum
sikliginda meydana gelmis, bunu sirasiyla 5sira x
20cm uygulamasina ait m? ye 550 adet tohum
sikligi ve 99.1 cm ile 5cm x 10cm uygulamasina ait
m? ye 200 tohum sikhgindan elde edilmistir. En
dusuk bitki boyu ise 94.8 cm ile 10cm x 10cm
uygulamasi ile metrekareye 100 adet tohum
sikliginda meydana gelmistir. Bitki boyu agisindan
metrekareye 550 adet tohum sikligi 100 ve 200
adet tohum sikligindan ylksek, 440 adet tohum
sikhgindan dusudk bulunmustur. Uygulamalarin
ortalama bitki boyu 98.0 cm olarak hesaplanmistir
(Cizelge 2). Farkli sayilardaki cegitler ile yapilan
ekmeklik bugday calismalarda bitki boylari (Kaya
ve ark., 2004) 93.5-102.2, (Gengtan ve Balkan,
2006) 44.69-88.13, (Taner ve Sade, 2012) 90.7-
132.3, (Aydogan ve Soylu, 2017) 79.5-115.0, (Usta
ve Yagmur, 2021) 62.60-83.47 cm arasinda
degismistir. Bu c¢alismada elde edilen bitki boyu
degerleri Gengtan ve Balkan (2006) ile Usta ve
Yagmur (2021ya ait degerlerden yiksek
bulunurken, Kaya ve ark. (2004), Taner ve Sade
(2012) ve Aydogan ve Soylu (2017)’'ya ait degerler
arasinda oldugu saptanmistir.

Basak boyu (cm)

Arastirma sonuglarina gore uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak farklihk meydana gelmistir. En
uzun basak boyu100 adet tohum sikhgina karsilik
gelen 10cm x 10cm uygulamasinda 9.9 cm ile
meydana gelmistir. Bunu 9.8 cm ile 5cm x 10cm
uygulamasinin tohum sikligi olan m?’ye 200 adet ve
9.2 cm ile 5cm x 5¢cm uygulamasinin karsiligi olan
m?’ye 400 adet tohum sikligi takip etmistir. En kisa
basak uzunlugu (8.3 cm), 5sira x 20cm sira arasi
uygulamasinin m? ye 550 adet ekim sikhdindan
elde edilmistir. Metrekareye 550 adet tohum
sikligina ait basak boyu degeri diger U¢ tohum
sikligina ait basak boyu degerlerinden daha disik
bulunmustur. Ortalama basak boyu 9.3 cm
olmustur (Cizelge 2). Farkli gesitler ile yapilan
ekmeklik bugday calismalarinda basak boylari
(Kaya ve ark., 2004) 7.9-9.6, (Gengtan ve Balkan,
2006) 6.92-7.80, (Aydogan ve Soylu, 2017) 8.87-
11.10, (Sagir ve Kara, 2021) 5.17-8.90, (Usta ve
Yagmur, 2021) 6.46-8.53 cm arasinda degismistir.
Bu calismanin ortalama basak boyu Gengtan ve
Balkan (2006) ile Usta ve Yagmur (2021)a ait
basak boyu degerlerinden yuksek bulunurken,
Kaya ve ark. (2004) ile Aydogan ve Soylu
(2017)'nun bulgularinin arasinda yer almistir. m?ye
100 ile 200 adet tohum sikliklari ise doért farkh
arastirmanin deg@erlerinin Gzerinde gergeklesmistir.

Basakta tane sayisi (adet)

Basakta tane sayisi bakimindan ekim sikhigina
iliskin uygulamalar arasinda istatistiki olarak
farklihk meydana gelmistir. Basakta en ¢ok tane
sayisl 40.53 adet ile en seyrek ekim sikhdi olan
10cm x 10cm uygulamasina tekabil eden m?ye
100 adet tohum sikligindan elde edilmistir. En
dlsik basakta tane sayisi 26.51 adet ile m?’ye 550
tohum sikhginin uygulamasi olan 5sira x 20cm
ekim seklinden yani geleneksel ekim sikligindan
alinmistir. 5cm x 10cm uygulamasinin tohum sikligi
olan m?ye 200 adet tohumun basakta tane sayisi
38.17 adet ile ikinci sirada meydana gelmigtir.
Uglincii sirada ise basakta tane sayisi 33.28 adet
olarak, 5cm x 5cm uygulamasinin karsiligi olan
m?ye 400 adet tohum sikhiginda saptanmistir.
Metrekareye 550 adet tohum sikliginin basakta
tane sayisi diger u¢ tohum sikligindan daha dusik
olmustur. Ortalama basakta tane sayisi 34.62 adet
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Farkli gesitler ile
yapilan ekmeklik bugday calismalarinda basakta
tane sayisi degerleri (Kaya ve ark., 2004) 33.5-
46.3, (Gengtan ve Balkan, 2006) 24.65-27.20,
(Taner ve Sade, 2012) 30.5-59, (Aydogan ve
Soylu, 2017) 31.20-44.90, (Usta ve Yagmur, 2021)
20.03-32.00, (Sagir ve Kara, 2021) 18.3-30.6 adet
arasinda degisiklik gostermistir. Bu c¢alismanin
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ortalama basakta tane sayisi Gengtan ve Balkan
(2006), Usta ve Yagmur (2021) ile Sagir ve Kara
(2021)’ya ait degerlerden yiksek bulunurken; Kaya
ve ark. (2004), Taner ve Sade (2012), Aydogan ve
Soylu (2017)'ya ait degerler arasinda olmustur.
Ancak geleneksel siraya ekime ait metrekareye
550 adet tohum sikligi basakta tane sayisi alti
¢alismanin bulgulari arasinda olmustur.

Basak bagina verim (g)

Basak basina verim agisindan yapilan varyans
analiz sonuglarina goére uygulamalar arasinda
istatistiki olarak farklihk olmustur. Basakta en
ylUksek verim 1.27 g ile en seyrek ekim sikligi olan
10cm x 10cm uygulamasina karsilik gelen m?’ye
100 adet tohum sikligindan elde edilmistir. En
disik basak verimi 0.76 g ile m?ye 550 tohum
sikhginin uygulamasi olan 5sira x 20cm tohum
sikh@r ekim seklinden alinmigtir. 5cm x 10cm
uygulamasinin tohum sikhg olan m?ye 200 adet
tohumun basak verimi 1.21 g ile ikinci sirada
meydana gelmistir. Uglincii sirada ise basak verimi
1.02 g olarak, 5cm x 5¢cm uygulamasinin karsiligi
olan m?ye 400 adet tohum sikliginda meydana
gelmigtir. Metrekareye 550 adet tohum sikliginin
basak basina verim degeri diger U¢ tohum
sikhgindan daha duasik oldugu belirlenmigtir
(Cizelge 2). Farkli ekmeklik bugday cesitleri ile
yapilan ¢alismalarda basak basina verimler (Kaya
ve ark., 2004) 1.14-1.77, (Gengtan ve Balkan,
2006) 0.92-1.19, (Aydogan ve Soylu, 2017) 1.33-
2.07, (Yildirim ve ark., 2020) 1.24-1.50, (Usta ve
Yagmur, 2021) 0.72-1.25 g arasinda degismistir.
Bu c¢alismanin basak basina verimlerinin
ortalamasi Genctan ve Balkan (2006) ile Kaya ve
ark. (2004)na ait degerleri ile benzerlik
gostermigtir. Diger taraftan Aydodan ve Soylu
(2017), Yildirim ve ark. (2020) ile Usta ve Yagmur
(2021)'un degerlerinden dugsuk gerceklesmistir.
Ancak geleneksel siraya ekime ait metrekareye
550 adet tohum sikhigi basak verimi bes
¢alismadan da disuk oldugu bulunmustur.

Bin tane agirhigi (g)

Calismada bin tane agirhgina iligkin
yapilan varyans analiz sonuglari incelendiginde
uygulamalar arasinda istatistiksel agidan farkliliklar
belirlenmistir. En yuksek bin tane agirligi 5cm x
10cm uygulamasinin tohum sikligi olan m?’ye 200
adet tohumun sikligindan 31.68 g olarak elde
edilmistir. Bunu bin tane agirligi 31.21 g m?ye 100
tohum sikliginin uygulamasi olan 10cm x 10cm
ekim sekli takip etmistir. Akabinde 5cm x 5cm
uygulamasinin karsiligi olan m?'ye 400 adet tohum
sikliginda 30.59 g ile meydana gelmistir. En dusuk
bin tane agirhgi ise 28.49 g olarak m?’'ye 550 tohum
sikliginin uygulamasi olan 5sira x 20cm tohum
sikligi ekim seklinden alinmigtir. Metrekareye 550

adet tohum sikhiginin bin tane agirhgr diger ug
tohum sikligindan daha dusuk olmustur.
Calismanin ortalama bin tane agirigi 30.49 g
olarak gerceklesmistir (Cizelge 2). Farkli bugday
cesitleri ile yapilan galismalarda bin tane agirliklari
(Sahin ve ark., 2003) 30.6-41.4, (Kaya ve ark.,
2004) 33.9-42.3, (Gengtan ve Balkan, 2006) 31.53-
44.02, (Taner ve Sade, 2012) 20.1-30.8, (Aydogan
ve Soylu, 2017) 30.90-46.46, (Usta ve Yagmur,
2021) 31.93-42.37 ve (Sagir ve Kara, 2021) 28.0-
35.2g arasinda degismistir. Bu galismanin bin tane
agirhgi ortalamasi Sahin ve ark. (2003), Kaya ve
ark. (2004), Gengtan ve Balkan (2006), Aydodan ve
Soylu (2017) ile Usta ve Yagmur (2021)a ait
degerlerden disuk bulunurken Taner ve Sade
(2012) ile Sagir ve Kara (2021)nin bulgularinin
arasinda yer almistir.

Hektolitre agirhigi (kg)

Hektolitre  agdirigi  bakimindan  uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak farkllik
bulunamamistir. Bununla birlikte en yiksek

hektolitre agirhgr 75.1 kg ile 5cm x 10cm ekim
sekline ait olan m? 200 tohum sikliginda alinirken,
bunu 74.8kg ile 5cm x 5cm ekim sekline karsilik
gelen metrekareye 400 adet tohum sikligi, 74.2 kg
ile 5sira x 20cm ekim seklinin ifadesi olan m?' ye
550 adet tohum sikligi takip etmistir. En disuk
hektolitre agirligi ise 10 cm x 10 cm ekim ydntemine
ait 73.9kg ile m? ye 200 tohum sikhgindan elde
edilmistir. Metrekareye 550 adet tohum sikliginin
hektolitre agirligi metrekareye 100 adet tohum
sikligindan yuksek, metrekareye 200 ve 400 adet
tohum sikligindan elde edilen degerlerden dusik
bulunmustur. Uygulamalarin ortalama hektolitre
agirhik degeri 74.5 kg olarak hesaplanmistir
(Cizelge 2). Yapilan farkl galismalarda hektolitre
agirliklar (Sahin ve ark., 2003) 72.5-79.0 ve
(Aydogan ve Soylu, 2017) 73.32-78.35 kg arasinda
bulunmustur.  Mevcut ¢alismanin  ortalama
hektolitre agirhgi her iki ¢galismanin da bulgular
arasinda oldugu belirlenmistir.

Tane verimi (kg da)

Arastirmada yapilan varyans analiz sonuglarina
gore uygulamalarin istatistiksel olarak farklilk
olusturdugu belirlenmistir. Dekara en ylUksek tane
verimi 567.8 kg ile 5 cm x 5 cm uygulamasinin
karsiligi olan m?ye 400 adet tohum sikligindan
elde edilmistir. Bunu 530.4 kg da-'ile 5 cm x 10 cm
uygulamasinin tohum sikhgr olan m?ye 200 adet
tohum sikligi takip etmistir. Uglincii sirada 518.5 kg
da'ile m?’ye 550 tohum sikhi§inin uygulamasi olan
5 sira x 20 cm tohum sikligi ekim seklinden
alinmistir. En disuk tane verimi, 100 adet tohum
sikligina karsilik gelen 10 cm x 10 cm
uygulamasindan 445.1 kg da' olarak meydana
gelmistir. Metrekareye 550 adet tohum sikligindan
elde edilen birim alan tane verim degeri
metrekareye 100 adet tohum sikligindan yiksek
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olurken, metrekareye 200 ve 400 adet tohum sikligi
degerlerinden dusuk olmus ve ortalama tane verimi
515.5 kg da! olarak saptanmistir (Cizelge 2). Farkli
Ozelliklerdeki cesitler ile yapilan ekmeklik bugday
¢alismalarinda dekara tane verimlerini (Sahin ve
ark., 2003) 184.7-367.0, (Kaya ve ark., 2004)

367.6-451.2, (Aydogdan ve Soylu, 2017) 447.42-
709.08, Sagir ve Kara (2021) 228.3-574.3, (Usta ve
Yagmur, 2021) 301.8-450.4 kg olarak
bildirmiglerdir. Bu galismanin tane verim ortalamasi
Sahin ve ark. (2003), Kaya ve ark. (2004) ile Usta
ve Yagmur (2021)'a ait degerlerinden yiksek
olurken, Aydogan ve Soylu (2017) ile Sagir ve Kara

(2021)nin  degerleri arasinda oldugu ifade
Cizelge 3. incelenen dzelliklere ait korelasyon tablosu
FKS BiB BSB BTS BAV BTA TV HL
CIK -0,662* -0,072 -0,391 -0,380 -0,345 -0,238 0,0019 -0,054
FKS -0,251 0,859** 0,862** 0,787* 0,465 -0,405 -0,066
BIB -0,106 -0,210 -0,160 0,015 0,591* 0,195
BSB 0,978** 0,940** 0,667** -0,186 0,160
BTS 0,972** 0,712* -0,278 0,203
BAV 0,855** -0,164 0,381
BTA 0,145 0,709**
TV 0,597*

*, %5’e; **,%1’e gor dnemli. CIK, % ¢ikan bitki sayisi; FKS, fertil kardes sayisi; BiB, bitki boyu; BSB, basak boyu; BTS, basakta tane
sayisi; BAV, basak basina verim; BTA, bin tane agirhgr; TV, tane verimi; HL, hektolitre agirhig

Yapilan korelasyon analizindeki ikili
karsilastirmalara goére ¢ikis yapabilen bitki orani ile
kardeslenme sayisi(-0.662%); kardes sayisi ile
basak boyu (0.859**), basakta tane sayisi (0.862**)
ve basak basina verim (0.787**); bitki boyu ile tane
verimi (0.591%); basak boyu ile basakta tane sayisi
(0.978™), bagak basina verim (0.940**) ve bin tane
agirh@r (0.667**); bagsakta tane sayisi ile bagak
basina verim (0.972**) ve bin tane agirhgi
(0.712**); basak basina verim ile bin tane agirhgi
(0.855**); bin tane agirhgi ile hektolitre agirhgi
(0.709**) ve tane verimi ile hektolitre agirhgi
(0.597%) aralarinda elde edilen bulgular istatistiksel
bakimdan anlamli olmustur. Istatistik anlaminda
Onem olusturan bu bulgulardan sadece c¢ikis
yapabilen bitki orani ile kardeslenme sayisi
arsindaki iliski negatif olup, digerlerinin tamami
pozitif bulunmustur (Cizelge 3). Yapilan bir
¢alismada (Kaya ve ark., 2004) tane verimi ile bitki
boyu, basak boyu, basakta tane sayisi, kardes
sayisi arasinda istatistiksel ag¢idan dnemli ve
olumlu, bin tane agirhgi bakimindan ise istatistik
bakimindan 6nemli ancak negatif iliski bulgulari, bu
calismada elde edilen tane verimi ile bitki boyu
arasinda iligki ile uyumlu, diger 6zellikler ise benzer
olmamistir; yine ayni ¢alismada kardes sayisi ile
bitki boyu, bin tane agirligi ve tane verimi arasinda
onemli ve pozitif korelasyon sonuglari mevcut
calisma ile uyumlu degildir.

Bir ¢ok arastirici yapilan uygulamalarin
birbirleri olan iliskilerinin ~ gorsel  olarak
agiklanmasinda biplot analiz yontemini
kullanmiglardir (Yan ve Rajcan., 2002; Kaplan ve
ark., 2017; Aktas 2020; Kahraman ve ark., 2021;
Demirel ve ark., 2021; Tekdal ve Yildirim, 2021).
Bu galismadaki uygulamalara ait biplot analizine
gore (Sekil 1) birinci bilesen varyansin % 69.82'ni,
ikinci bilesen ise varyansin % 29.00'unu
olusturarak toplamda %98.82 olarak

gerceklesmistir. Grafige goére 5cm x 5cm ekim
sikhgina karsilik gelen m?ye 400 adet tohumda
tane verimi ve bitki boyu; 200 adet tohum sikligina
karsilik gelen 50cm x 10cm uygulamasinda bin
tane ve hektolitre agdirlig;; 100 adet tohumun
karsilik geldigi 10cm x 10cm ekim sikliginda basak
boyu, basak basina verim, basakta tane sayisi ve
kardes sayisi ile m?ye 550 adet tohum sikliginin
uygulamasi olan 5sira x 20cm tohum sikhgdi ekim
seklinde ise % olarak ¢ikabilen bitki sayisi 6n plana
cikmistir.

Sekil 1. Uygulamalara ait biplot grafigi

Scatter plot (Total - 98.82%)
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Sonug¢

Tane verimini etkileyen &énemli verim
unsurlarindan olan fertil kardes sayisi, basak boyu,
basakta tane sayisi, basak basina verim ve bin
tane agirhg degerlerinin  hepsi tek bitki
uygulamasinda geleneksel ekim sekline goére daha
yiksek olmustur. Bu da tek bitki ekim seklinin
degerlendiriimesini dnemli kilmaktadir.

Kaydan ve ark., (2011) yapti§i siraya ve capraz
ekim (90°) karsilagtirmasinda en yiliksek tane
veriminin metrekareye 650 adet tohum ve ¢apraz
ekim sikhdindan alindigini bildirmiglerdir. 5 sira x
20 cm siraya ekim sekline gére (550 tohum m-)
diger ekim sekline bagh tohum sikhklarinin tane

verimi agisindan karsilastirildiginda, her ne kadar
m?ye 100 tohum hari¢ diger ¢ ekim sekli ayni
istatistiksel grupta yer alsada (Cizelge 1) m?ye 200
adet tohuma karsilik gelen 5cm x 10cm ekim
seklinde 11.9 kg ve 400 tohuma karsilik gelen 5cm
x 5cm ekim seklinde dekara verim farki 49.3 kg
olarak  gerceklesmistir (Cizelge 4). Tane
verimindeki artisa bitki basina uygun disen birim
alandaki bitki sayisinin etkili oldugu belirlenmigtir.
Tek ekim sekline uygun alet-ekipmanin
gelistiriimesiyle, benzer sartlarda, Ulkemiz kuru
alanlarinda yetistirilen bugday veriminde 6énemli
derecede verim artigl saglamis olacaktir.

Cizelge 4. Ekim sekli ve metrekareye tohum sikligina gére olusan verim farklari

5cm x 5¢cm; 5cm x 10cm; 10cm x 10cm; 5sira x 20cm;

400 tohum 200 tohum 100 tohum 550 tohum
Tane verimi (kg da™) 567.8 530.4 445 .1 518.5
M2ye 550 tohum sikligina 49.3 11.9 -73.4 0
gore verim farklar (kg da') (%9.5) (%2.3) (-%14.2)

Bin tane agirigi c¢evre sartlarindan SIKLIKLARINDA EKILEN BUGDAY VE

etkilense de genetik yapinin kontroliinde olan bir
Ozelliktir. Tek tohum ekimlerindeki bin tane
agirliklarinin geleneksel ekime gdre (siraya ekim,
550 tohum m=2) daha ylksek olmasi (Sekil 1)
sertifikall tohumluk kullanimi amacina da ydnelik
elek Ustu orani daha yuksek olacagindan, tohumluk
Uretim kapasitesinin de yuksek olmasina imkan
verecektir. Ote yandan tohumluk olarak
kullaniminda geleneksel yonteme gore (5sira x
20cm, siraya ekim) oldukga disik tohumluk
kullanilacagindan dustk tohumluk maliyetinin
olusmasina da katki saglanacaktir.
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