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Ege bölgesi neonatal kuzu ölümlerinde Escherichia coli 

septisemisinin ve antibiyotik duyarlılığının araştırılması 

Investigation of Escherichia coli septicemia and antibiotic 

susceptibility in neonatal lamb deaths in the Aegean region 

ÖZET 

Bu çalışmada 2019-2021 yılları arasında Ege bölgesine ait 7 ilde (Aydın, Denizli, İzmir, 

Kütahya, Manisa, Muğla, Uşak) görülen neonatal (0-28 gün) kuzu ölümlerinde 

Escherichia coli (E. coli) septisemisi araştırıldı ve etkenin antimikrobiyal duyarlılıkları 

tespit edildi. Araştırmanın materyalini 150 adet kuzu viseral organ ve dokusu (akciğer, 

karaciğer, dalak, lenf, kemik iliği ve barsak) oluşturdu. Örnekler, nutrient broth 37°C’de 

24 saat aerobik şartlarda inkube edildi ve daha sonra %7 koyun kanlı agara ve 

MacConkey agara ekimleri yapılarak 37oC'de 24-48 saat inkubasyona bırakıldı. Kanlı 

agarda grimsi S tipli, MacConkey agarda pembe, mukoid olmayan koloni oluşturan 

Gram negatif basiller E. coli olarak değerlendirildi ve Vitek 2 sistemi ile de doğrulandı. 

Örneklerin %88,66 (133/150)'sında E. coli etkeni tespit edildi. Etken izolasyonu en çok 

İzmir (31/133; %23,30) ve Aydın (25/133; %18,80)'da yapıldı. Diğer illerde bulgular 

birbirine yakın seyir gösterdi. Antibiyotik duyarlılık testinde amoksisilin-klavulanik asit 

(30 µg), sefoperazon (30 µg), eritromisin (15 µg), penisilin G (10 units), gentamisin (10 

µg), tetrasiklin (30 µg), trimetoprim-sulfametoksazol (25 µg) ve enrofloksasin (5 µg) 

ticari diskleri kullanıldı. İzolatların 110’u (%73,33) gentamisine, 80'i sefoperazona 

(%53,33) ve 70'i (%46,66) amoksisilin-klavulanik asite duyarlı bulundu. Ek olarak, 

izolatların tüm'ü penisilin G’ye (%100), 146'sı (%97,33) eritromisine, 122'si tetrasikline 

(%81,33) ve 119'u (%79,33) sulfametaksazol-trimethoprime dirençli bulundu. Sonuç 

olarak Ege bölgesinde iç organlar tutulumu ile karakterize E. coli septisemisi 

görülmektedir. Mortalite'nin antibiyogram ile akılcı antibiyotik kullanımı, doğru tedavi 

yaklaşımları ve koruyucu hekimlik uygulamaları ile azalma göstereceği ve ekonomiye 

olumlu katkı sağlayacağı düşünülmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal direnç, Escherichia coli, ishal, kuzu, neonatal. 

ABSTRACT 

In this study, Escherichia coli (E. coli) septicemia was investigated in neonatal (0-28 

days) lamb deaths in 7 provinces of the Aegean region (Aydın, Denizli, İzmir, Kütahya, 

Manisa, Muğla, Uşak) between 2019-2021, and antimicrobial susceptibility was 

determined. The material of the study consisted of 150 lamb visceral organs and tissues 

(lung, liver, spleen, lymph, bone marrow and intestine). The samples were incubated in 

nutrient broth under aerobic conditions and then inoculated on 7% sheep blood agar and 

MacConkey agar, and incubated at 37°C for 24-48 hours. Gram-negative bacilli that form 

greyish S-type on blood agar and pink, non-mucoid colony on MacConkey agar were 

evaluated as E. coli and were also confirmed by the Vitek 2 system. E. coli agent was 

detected in 88.66% (133/150) of the samples. Agent isolation was most common in İzmir 

(31/133; 23.30%) and Aydın (25/133; 18.80%). Findings in other provinces showed a 

similar trend. In antibiotic susceptibility test, amoxicillin-clavulanic acid, cefoperazone, 

erythromycin, penicillin G, gentamicin, tetracycline, trimethoprim-sulfomethoxazole 

and enrofloxacin commercial discs were used. of the isolates, 110 (73.33%) were 

sensitive to gentamicin, 80 (53.33%) to cefoperazone, and 70 (46.66%) to amoxicillin-

clavulanic acid. In addition, all of the isolates were resistant to penicillin G (100%), 

erythromycin (97.33%), tetracycline (81.33%), and sulfamethoxazole-trimethoprim 

(79.33%). As a result, E. coli septicaemia characterized by visceral involvement is seen 

in the Aegean region. It is thought that mortality will decrease with the right treatment 

approaches and rational antibiotic use and will contribute positively to the economy. 
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İRİŞ 

Neonatal kuzularda görülen 

bakteriyal ishaller, Pasteurella 

multocida, Staphylococcus 

aureus, Clostridium perfringes, 

Escherichia coli, Campylobacter, 

Salmonella sp. ve Listeria sp. gibi patojen 

etkenlerden kaynaklanmaktadır (Gökçe ve 

Erdoğan, 2009; Özçelik, 2018). Kuzularda 

neonatal döneme ait (0-28 gün) diyareal 

infeksiyon ile ilişkili en yaygın organizmalar 

arasında patojenik E. coli bulunmaktadır. 

Ayrıca, yüksek morbidite ve mortalite ile 

çiftlikler için büyük bir ekonomik tehdit de 

oluşturmaktadır (Munoz vd., 1996; Sharif vd., 

2005; Zhao vd., 2021). Patojenik olarak tanınan 

dört ana intestinal E. coli patotip kategorisi 

bulunur. Bunlar, enterotoksijenik  E. coli 

(ETEC), enteropatojenik E. coli (EPEC), 

enteroinvaziv E. coli (EIEC) ve enterohemorajik 

E. coli (EHEC) olarak temsil edilir (Wani vd., 

2004). Patojenik E. coli ’ler hem insanlarda hem 

de hayvanlarda çeşitli bağırsak ve bağırsak dışı 

kolibasillozlara neden olabilir (Tenaillon vd., 

2010). Özellikle hayvan orjinli E. coli 'nin halk 

sağlığı açısından zoonotik önemi de mevcuttur. 

Örneğin, sığır, koyun, kuzu ve keçi gibi küçük 

ruminantların shiga-toksijenik E. coli (STEC), 

enterohemorajik E. coli (EHEC) gibi suşlar için 

ana rezervuar konakçılar olduğu ve insanlarda da 

hastalık oluşturduğu bilgisi de verilmektedir 

(Bélanger vd., 2011).  

Koyun sürülerinde E. coli 'nin 

identifikasyonu daha çok ishal vakalarında 

yapılmaktadır (Abdou vd., 2021). Postpartum 3. 

saatten itibaren ishal görülebilmektedir ve 

yaşamın ilk 4 haftasını tehdit edebilmektedir. 

Ölümler içinde en sık tanımlanan nedenlerden 

birisi de bulaşıcı olan septisemidir (Uetake, 

2013; Holmøy vd., 2017). Kuzularda ve 

oğlaklarda yeni doğan ölüm oranının (4 haftalık 

yaşta) %3,2 olduğu gösterilmiştir. Bununla 

birlikte, 48 saat içinde görülen erken neonatal 

ölüm oranının yaklaşık %2 olduğu ve genel 

olarak ölümlerin %62'sini temsil ettiği de 

belirtilmiştir (Sharif vd., 2005). 0-7 günlük 

kuzuların %48,78 'inde, 8-14 günlük kuzuların 

%17,07 'sinde, 15-21 ve 22-28 günlük kuzuların 

%10,97 'sinde ölümlerin yaygın görüldüğü 

bildirilmiştir (Ahmed vd., 2010b). Kuzu ölüm 

oranlarının %50 ’si ilk 24 saatte, %30’u 1-3 gün 

içinde, %11’i 4.-7. günlerde ve %4’ünün de 1. 

hafta sonrası olduğu tespit edilmiştir (Özçelik 

vd., 2018). Gökçe vd. (2013), neonatal ölümlerin 

%84,6’sının ilk hafta içerisinde olduğunu 

vurgulamıştır. Dünya çapında kuzu ölüm oranı 

ortalama %9-20'dir (Mousa-Balabel, 2010). 

Açlık, annesiz kalma, kolostrum alamama, güç 

doğum, doğum sonrası pasif bağışıklık 

immunoglobulin düzeyinin yetersiz olması ve 

yoğun patojenlerle kontaminasyon ölümlerde 

etkili olmakla birlikte iki ana faktör olarak 

enteritis ve septisemi daha çok ön planda 

olmaktadır (Chaarani vd., 1991; Mahboub vd., 

2013; Brien vd., 2014). Örneğin, ishalin 

etiyolojisinde E. coli patojenik suşların %10-

63,2 oranında etkili olduğu bildirilmiştir (Gökçe 

vd., 2010).  

Türkiye’de kuzu ölüm oranları ırk seçimi ve 

üretim ’e bağlı olarak %9,50-14,43 oranları 

arasında değişmekte ve %75 seviyelerine kadar 

çıkabilmektedir. Ayrıca, gebeliğin son 

döneminde 4 hafta ara ile yapılan iki aşılama ile 

kuzuların E. coli ’ye karşı önemli oranda koruma 

sağladığı da tespit edilmiştir (Ünal vd., 2018). 

Ülkemizde koyun sayısı bir önceki yıla göre 

%7,2 oranında artış göstermiştir (45 milyon 178 

bin baş) ve küçükbaş hayvanların değeri de 

%30,60 oranında artmıştır (Tüik, 2022). 

Hayvancılık endüstrisinde antibiyotiklerin 

bilinçsiz ve sık kullanımı E. coli 'nin 

antimikrobiyal direnç spektrumunu 

genişletmekte, direnç oranını artırmakta ve 

hastalığın sağaltım başarısını azalmaktadır (Lee, 

2009). Bu çalışmada, ülkemiz Ege bölgesi 7 

ilinde görülen neonatal dönem (0-28 gün) E. coli 

septisemisi kaynaklı ölümlerin incelenmesi ve 

antibiyotik duyarlılıklarının belirlenmesi 

amaçlandı. 

G 
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MATERYAL VE METHOD 

Örnek toplama  

2019-2021 yılları arasında Ege bölgesine ait 7 il 

‘de (Aydın, Denizli, İzmir, Kütahya, Manisa, 

Muğla, Uşak) görülen kuzu ölümleri sonrası 

Bornova Veteriner Kontrol ve Araştırma  

 

Enstitüsüne kısa zaman içerisinde gönderilen (1-

4 saat) 150 adet ölü kuzuya ait viseral organlar 

ve dokulardan (akciğer, karaciğer, dalak, lenf 

düğümü, kemik iliği ve barsak) alınan örnekler 

bakteriyoloji laboratuvarında çalışıldı (Tablo 1). 

Tablo 1. İllerden toplanan viseral örneklerin yıllara göre dağılımı 

Örnek Toplanan 

İller 

Toplanan (akciğer, karaciğer, dalak, lenf, kemik iliği ve barsak) 

Örneklerinin Yıllara Göre Dağılımı 

Örneklerin İllere 

Göre Dağılımı 

2019 2020 2021 

Aydın 8 9 8 25 

Denizli 4 6 5 15 

İzmir 9 12 10 31 

Kütahya 5 8 7 20 

Manisa 6 9 7 22 

Muğla 5 8 6 19 

Uşak 5 8 5 18 

Genel Toplam 42 60 48 150 

Bakteriyolojik testler 

Alınan akciğer, karaciğer, dalak ve lenf düğümü 

örnekleri %7 koyun kanlı agara ve MacConkey 

agara, barsak içerikleri de nutrient brotha ekilip 

37oC aerobik ortamda 24-48 saat inkube edildi. 

Nutrient broth'un inkubasyonu sonrası 

MacConkey agar'a pasajı yapıldı. Daha sonra 

kanlı agarda grimsi, S tipli, katalaz pozitif, 

oksidaz negatif, MacConkey agarda mukoid 

olmayan pembe renkli, Gram negatif, çomak 

özellik gösteren kolonilerden Eosin Methylene-

blue Lactose Sucrose Agar (EMB) (Oxoid) ve 

Tryptone Bile X-glucuronide (TBX) 

(Liofilchem) agara pasajlamalar yapıldı. TBX 

agarda mavi-yeşil koloniler, EMB agar'da 

menekşe renkli ve metalik refle veren koloniler 

E. coli olarak değerlendirildi (Quinn vd., 1994). 

Elde edilen izolatlar ayrıca Vitek 2 sistemi ile 

doğrulandı.  

 

Antimikrobiyal duyarlılık testi 

İzolatlara Mueller-Hinton agar besiyeri 

kullanılarak, Kirby-Bauer disk difüzyon 

yöntemine göre antibiyogram testi yapıldı  

(Bauer vd., 1966). Bu amaçla, amoksisilin-

klavulanik asit (30 µg), sefoperazon (30 µg), 

eritromisin (15 µg), penisilin G (10 units), 

gentamisin (10 µg), tetrasiklin (30 µg), 

sulfametaksazol-trimethoprim (25 µg) ve 

enrofloksasin (5 µg) ticari diskleri kullanıldı.  

BULGULAR  

Kuzulara ait toplam 150 adet organ ve doku 

örneğinin mikrobiyoloji laboratuvarında yapılan 

izolasyon ve identifikasyon çalışmaları 

sonucunda 133/150 (% 88,66) E. coli etkeni 

saptandı. Elde edilen izolatların yıllara ve illere 

göre dağılımları Tablo 2'de verilmiştir. 
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Tablo 2 Pozitif izole edilen Escherichia coli sayısı ve illere göre dağılımı. 

Örnek Toplanan İller Numune Sayısı (n) 
Escherichia coli İdentifikasyonu 

2019 2020 2021 

Aydın 25 7 8 7 

Denizli 15 4 6 5 

İzmir 31 8 10 8 

Kütahya 20 5 7 6 

Manisa 22 5 8 6 

Muğla 19 4 7 6 

Uşak 18 5 7 4 

Toplam İdentifikasyon Sayısı 150 
38 53 42 

133 

Elde edilen izolatların İzmir (31/133; %23,30) ve 

Aydın (25/133; %18,80) ilinde sayıca daha fazla 

olduğu görülmektedir. Bu bulguları Manisa 

(22/133; %16,54), Kütahya (20/133; %15,03) ve 

Muğla (19/133; %14,25) illeri takip etmiştir. 

İzolatların 110’u (110/150; %73,33) 

gentamisine, 80'i sefoperazona (80/150; %53,33) 

ve 70'i (70/150; %46,66) amoksisilin-klavulanik 

asite duyarlı bulundu. Ek olarak, izolatların tümü 

penisilin G' ye (150/150; %100), 146'sı 

(146/150; %97,33) eritromisine, 122'si 

tetrasikline (122/150; %81,33) ve 119'u 

(119/150; %79,33) sulfametaksazol-

trimethoprime dirençli bulundu. Belirlenen 

inhibisyon zon çapları Clinical Laboratory 

Standards Institute standartlarına göre 

değerlendirildi (CLSI, 2012; CLSI, 2016). İzole 

edilen Escherichia coli izolatlarına ait 

antibiyotik duyarlılık sonuçları Tablo 3' de 

verilmiştir.

Tablo 3. İzole edilen Escherichia coli 'nin antibiyotik duyarlılık sonuçları 

Antibakteriyel İlaçlar 

Escherichia coli (n, %) 

Dirençli 

(R) 
Orta Duyarlı (I) Duyarlı (S) 

Amoksisilin-klavulanik asit (30 µg) 35/150 (23,33) 45/150 (30) 70/150 (46,66) 

Sefoperazon (30 µg) 22/150 (14,66) 48/150 (32) 80/150 (53,33) 

Eritromisin (15 µg) 146/150 (97,33) 4/150 (2,66) - 

Penisilin G (10 units) 150/150 (100) - - 

Gentamisin (10 µg) 32/150 (21,33) 8/150 (5,33) 110/150 (73,33) 

Tetrasiklin (30 µg) 122/150 (81,33) - 28/150 (18,66) 

Sulfametaksazol-trimethoprim (25 µg) 119/150 (79,33) 26/150 (17,33) 5/150 (3,33) 

Enrofloksasin (5 µg) 65/150 (43,33) 22/150 (14,66) 63/150 (42) 

S: duyarlı; I: Orta-Duyarlı; R: dirençli, Amoksisilin-Klavulanik Asit (30 µg), Sefoperazon (30 µg), Eritromisin  

(15 µg), Penisilin G (10 units), Gentamisin (10 µg), Tetrasiklin (30 µg), Sulfametaksazol-Trimethoprim  

(25 µg), Enrofloksasin (5 µg) 

TARTIŞMA  

Escherichia coli bakterisi kuzularda neonatal 

dönemde 3 ay'a kadar görülen ishal vakalarına, 

yüksek morbitide'ye ve mortalite'ye sebep 

olmaktadır (Wani vd., 2004; Ghanbarpour vd., 

2017; Özçelik, 2018). Araştırmamızda Ege  
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bölgesine ait 7 il'de neonatal (0-28 gün) kuzulara 

ait organ ve dokulardan E. coli izolasyon oranı 

%88,66 olarak tespit edilmiştir. Bulgularımız, 

kuzularda 0-4 haftalık yaşta neonatal ölüm 

oranının %3,2 olduğu değerlendirmesi ile 

benzerlik göstermektedir (Sharif vd., 2005). 0-28 

günlük ishalli kuzu gaita örneklerinde E. coli %9 

oranında tespit edilmiştir (Özçelik vd., 2018). 

Kuzuların enteritis vakalarının %18,5-63,2'sinin 

E. coli yönünden pozitif olduğu tespit edilmiştir 

(Chaarani vd., 1991). Nitekim, ishalli kuzuların 

%26-36'sında E. coli varlığı da bildirilmiştir 

(Munoz vd., 1996; Blanco vd. 2003; Martins vd., 

2016). Gökçe ve Erdoğan (2010), yenidoğan 

kuzu morbidite oranının %48,6 olduğunu ve bu 

oranın %15,4’ünün ishalden kaynaklandığını 

belirtmiştir. Marmara bölgesinde 6 aylık kuzu 

ishal vakalarında %22,8 oranında E. coli tespit 

edilmiştir (Arslan vd., 2016). Ülkemizde 

enterotoksemi nedeniyle ölen koyun ve 

kuzuların mortalite oranı %38-86,6 olarak 

değerlendirilmiştir (Öztürk, 1996). Gülhan 

(2003) ishalli kuzulardan %77, Gökçe (2010) 

septisemiden ölen kuzulardan %42,5, Ahmed 

(2010a), Nasr ve Meghawery (2007) ishalli 

kuzulardan sırasıyla %36,84 ve %27,3 oranında 

E. coli izolasyonunu rapor etmiştir. Battisti 

(2006) E. coli oranını farklı olarak kuzularda ve 

koyunlarda %0-4 olarak düşük oranda tespit 

etmiştir. Araştırmamızda elde edilen sonuçlar 

genel manada diğer çalışmalarda elde edilen 

verilerle uyumlu ve mevcut bulguları doğrular 

niteliktedir. E. coli kontamine yiyecek, su 

tüketimi ile ilişkili fekal-oral yolla insanlara 

bulaşan zoonotik bir mikroorganizmadır ve 

insanlara bulaşmasında, koyunlar ve kuzular 

önemli rezervuarlardır (Blanco vd., 2021). 

Çiftlikte barınmanın ve hijyenik koşullarının 

yönetimi, ağıl ve içme suyu hijyeni, uygun 

hayvan yoğunluğu, biyogüvenlik önlemleri ve 

işletmenin etkin sanitasyonu septisemi 

görülmesinde önemli sayılan faktörlerdir (Le 

Jeune vd., 2021). Bu bilgiler ışığında, Ege 

bölgesinde yüksek oranda etken izole edilmesi E. 

coli' nin kuzuların neonatal ölümlerinde bölgesel 

bazda çok etkin olduğunu, halk sağlığı 

noktasında da dikkate alınması gerektiğini 

vurgulamaktadır. E. coli infeksiyon ishalleri 

genellikle antibiyotiklerle tedavi edilir, ancak 

hayvanlardaki dirençli suşlar nedeniyle tedavi 

bazen başarısız olabilir (Kolar vd., 2008). Kumar 

(2022) E. coli izolatlarının büyük çoğunluğunun 

penisiline tam (%100) direnç gösterdiğini ve 

bunu ampisilin (%93), tetrasiklin, (%68,8) ve 

gentamisin (%37,4) direncinin takip ettiğini 

rapor etmiştir. E. coli izolatları üzerinde yapılan 

testlerde penisilin (%77-93) (Haulisah vd., 2021) 

ve ampisilin (%43,6), enrofloksasin (%34,2), 

gentamisin (%20,4) dirençlilikleri saptanmıştır 

(Zhao vd., 2021). Ampisilin, tetrasiklin, 

trimetoprim-sülfametoksazol ve eritromisine 

karşı bir diğer çalışmada %100 antimikrobiyal 

dirençliliğin geliştiğine dikkat çekilmiştir 

(Acosta-Dibarrat vd., 2021). Yapılan birçok 

araştırmada E. coli izolatları amoksisilin, 

eritromisin, gentamisin, enrofloksasin, 

tetrasiklin, ampisilin ve sülfametoksazol-

trimetoprime karşı en az  >%70 oranda dirençli 

bulunmuştur  (Kidsley vd., 2018; Kiponza vd., 

2019; Musa vd., 2020; Fouad vd., 2022; 

Khawaskar vd., 2022; Sowunmi vd., 2022; Yun 

vd., 2022). Çalışmamızda E. coli için en yüksek 

ve %100 dirençlilik penisilin için (150/150; 

%100) diğer çalışma bulgularıyla uyumlu olarak 

tespit edilmiştir. Bunu eritromisin (146/150; 

97,33), tetrasiklin (122/150; %81,33) ve 

sulfametaksazol-trimethoprim (119/150; 

%79,33) izlemiştir ve yukarıda verilen bulguları 

net bir şekilde doğrulamaktadır. Ayrıca, en 

yüksek duyarlılık gentamisin (110/150; %73,33) 

için tespit edilmiş ve genel olarak dirençliliğin 

yüksek oranda gelişmediği yorumlarıyla bulgu 

uyumludur. Aydın’da farklı olarak buzağı 

işletmelerinde bulunan ishalli vakalardan 

identifiye edilen E. coli izolatlarının penisilin G 

ve eritromisine %100, tetrasiklin ve trimetoprim-
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sulfometoksazole %80, kanamisine ise %76,5 

oranlarına dirençli olduğu saptanmıştır (Aşçı, 

2016). Kuzulardan elde edilen bulgularda da 

penisilin, eritromisin ve tetrasiklin ile birlikte 

sülfametoksazol-trimetoprimde direnç artışının 

görülmesi veteriner saha tedavisinde bu ilaçların 

yaygın olarak kullanılması hususunu akla 

getirebilmektedir.  

Bir diğer önemli konu, E. coli ‘nin konakçı 

bağışıklık sisteminden kaçmasına ve tekrar 

hastalığa neden olmasına yardımcı olan çok 

sayıda virülans faktörü içermesidir. Tür, 

antijenik bileşimi temelinde serolojik olarak 

serogruplara ve serotiplere ayrılır (E. coli 

somatik (O), flagellar (H) ve kapsül (K) 

antijenleri). Kapsül, E. coli 'nin bazı suşlarına 

özgü kapsüler (K) antijeni içerir ve patojene 

karşı serum direnci sağlar. Polisakarit tabakası, 

komplemana karşı bağlanma yerlerini bloke 

ederek antikorları yerinden eden O-antijenden 

oluşur. Diyare, patojenik bakteriler tarafından 

çoklu virülans belirleyicilerinin koordineli bir 

ifadesidir. Enterotoksijenik E. coli (ETEC) 

infeksiyonu buzağılarda en yaygın kolibasilloz 

türüdür. ETEC 'in ana virülans özellikleri, 

çoğunlukla büyük plazmitlerde genlerle 

düzenlenen bağırsak epiteline yapışmayı 

sağlayan fimbrialar, afimbrial adezinler ve 

enterotoksin üretimidir. Enteropatojenik E. coli 

(EPEC), ETEC 'e benzer şekilde sulu ishali 

indükler, ancak aynı kolonizasyon faktörlerine 

sahip değildirler ve stabil toksin (ST) veya labil 

(LT) toksinleri üretmezler. Bunlar, yapışmanın 

son aşamalarına aracılık eden, orta derecede 

invaziv ve bazı Shiga benzeri toksinler olarak 

bildiren dış zar proteini intimin üretirler. 

Virülens genlerin patojen tarafından 

kazanılması, hastalık yükünü artıran 

antimikrobiyal maddelere direnç gösteren 

izolatların ortaya çıkmasına izin verir. (Fouad 

vd., 2022; Orole vd., 2022). E. coli 'de virülans 

faktörlerini (virotipler) kodlayan genlerin 

sıklığını ve bu virotiplerin veya diğer ishale 

neden olan patojenlerin, ishal olan veya olmayan 

buzağılardaki morfolojik bağırsak değişiklikleri 

ile ilişkisinin araştırılması da önem arz edebilir 

(Ngeleka vd., 2019). 

 

SONUÇ 

Sonuç olarak, Ege bölgesinde neonatal kuzuların 

ishal vakalarında Escherichia coli suşlarının 

izolasyon oranlarının yüksek olduğu tespit 

edilmiştir. Bununla birlikte, diğer illerde de 

direnç profillerinin belirlenmesine yönelik 

çalışmaların yapılması bölgesel verilerin elde 

edilmesinde faydalı olacaktır. Yüksek 

antibiyotik direncini ve yeni dirençli izolatların 

gelişimini engellemek için sağaltımda akılcı 

antibiyotik tercihi yapılmalıdır. Buzağılarda 

şiddetli veya ölümcül enterit ile ilgili durumun 

iyileştirilmesi için genetik virülens faktörlerin de 

ayrıca araştırılması önerilmektedir. Neonatal 

ishal etkenlerinin teşhisi/tedavisi ile ilgili diğer 

bölgelerle karşılaştırmalı araştırılma sayılarının 

artması ülkemizde kuzu ölümlerine karşı gerekli 

tedbirlerin alınmasında kullanılacak faydalı 

bilgilerin edinimine katkı sağlayacaktır.  
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