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stirveylerinde 53 agagtan 59 fungal tireme yapisi 6rnegi toplanmis ve bunlarin ITS ya da
LSU gen bélgelerinin dizilenmesi sonucunda Cankir1 kent agaglar ile iligkili olarak,
Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst., Cerioporus squamosus (Huds.) Quél., Pleurotus (Fr.)
P. Kumm. sp., Cyclocybe aegerita sensu lato (V. Brig.)Vizzini, Schizophyllum commune
Fr. ve Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys, Hopple & Jacg. Johnson tanilanmigtir. Bu funguslarin yayginliklarini belirlemek amact
ile yapilan degerlendirme siirveylerinde kent merkezindeki on cadde boyunca siralanan tiim agaglar incelenmis ve agaclarin
%10’unda fungal iireme yapisi tespit edilmistir. I. hispidus ve C. squamosus agaglar iizerinde tespit edilen en yaygmn tiirlerdir
(sirastyla %45 ve %]15). Her iki tiir de kent agaglarinin yaygin ve tehlikeli patojenik odun ¢iiriikliigii funguslari olarak bilinir. En
fazla sayida fungal tireme yapisi, Fraxinus spp. (%38) Uizerinde tespit edilmis, bunu Acer negundo (%32) ve Platanus orientalis
(%15) takip etmistir. Fraxinus spp. iizerinde yalnizca I. hispidus tespit edilirken, A. negundo (zerinde, Cy. aegerita s.l. ve C.
squamosus yaygin olmak iizere diger funguslar da tespit edilmistir. Cinarlarda I. hispidus ve C. squamosus nadir olarak tespit
edilmistir. Tiirkiye’de canli agaglar {izerinde, bu ¢aligmada belirlenen funguslar da dahil olmak iizere ¢ok sayida odun ¢iirtikliigii
fungusu tespit edilmistir. Bununla birlikte, bildigimiz kadar1 ile bu ¢alismadan 6nce, Tirkiye’de odun ¢iirikliigii funguslarinin
yaygimliklar1 kent agaglariin saghgi ve halk giivenligi kapsaminda arastirilmamistir. Gelecekteki galigmalarda, Cankiri'daki kent
agaclarinda, 6zellikle, I. hispidus ve C. squamosus'un neden oldugu odun giiriikliiklerinin siddetinin arastirilmasi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cerioporus squamosus, Fungus, Inonotus hispidus, kent agaglar1 saghgi, odun ¢iirtikligii

Frequency of wood decay fungi in urban trees in Cankiri
ABSTRACT

The study was conducted to identify and determine the frequency of wood decay fungi in urban trees in Cankiri city centre.
During surveillance surveys, fifty-nine fungal fruit bodies were collected from fifty-three trees. Based on ITS and LSU DNA
sequence analysis, Inonotus hispidus, Cerioporus squamosus, Pleurotus sp., Cyclocybe aegerita sensu lato, Schizophyllum commune
and Coprinellus micaceus were identified in urban trees. The frequencies of these fungi on urban trees planted along ten main streets
in the city centre were determined through systematic surveys. Fungi were detected on 10 % of the trees. I. hispidus and C.
squamosus were the most common wood decay fungi (45 and 15 % respectively). Both species are recognized among common and
dangerous pathogenic wood decay fungi of urban trees worldwide. The frequencies of fruit bodies were highest on Fraxinus spp.
(38%), followed by Acer negundo (32%) and Platanus orientalis (15%). I. hispidus was the only fungus detected on Fraxinus spp..
On A. negundo, Cy. aegerita s.I. and C. squamosus being the most common, other fungi were also observed. 1. hispidus and C.
squamosus were also detected on P. orientalis, yet relatively rarely. In Turkey, numerous wood decay fungi, including those detected
in this work, were identified on living trees. Nevertheless, to our knowledge, the frequencies of wood decay fungi were not
investigated before this work in Turkey. In future studies, we suggest investigating the severity of wood decays especially those
caused by I. hispidus and C. squamosus in urban trees in Cankir1.
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1. Giris

Kent agaclari, kent ekosistemine ve kent insanina sagladigi
¢ok yonli hizmet ve katkilarla yasamsal degere sahiptir. Kenti
gorsel, estetik ve ekolojik acidan iyilestirmeleri, insanlarin
sagligini ve yasam kalitesini olumlu yonde etkilemeleri bu
katkilarin yalnizca kiigiik bir kismini olusturmaktadir. Bununla
birlikte, agaclar, kullanildiklar1 kentsel mekéanlarda, dogal
yetisme ortamlarindan farkli ve yapay kosullarla karsilagirlar.
Kent iklimi, kent toprag: ve insan kaynakli ¢evresel etkiler ve
baskilar, agaclar i¢in bagli bagina birer stres faktorii olustururlar
ve agaclarin kent ekosistemlerinde yetismesini dnemli 6lgiide
zorlastirirlar (Tello et al., 2005). Bu stresli kosullarin yilda
yiizlerce kent agacinin dliimiine sebep oldugu bilinmektedir
(Hilbert et al., 2019). Bunlara ek olarak, bu stres faktdrlerine
maruz kalan agaclar zayif diiserek patojenlerin ve boceklerin
saldirilarina yani biyotik faktorlerin etkisine daha kolay maruz
kalirlar ve yagam gii¢lerinin azalmasinda ve 6liimlerinde patojen
ve zaralilar da etkili bir rol iistlenir (Manion, 1991; Tello et al.,
2005). Diger taraftan, ozellikle istilac1 yabanci patojenler ve
bocekler, saglikli agaclar da dahil olmak {izere kentsel alanlarda
toplu ve hizli agag 6limlerine sebep olabilmektedirler. Nitekim
bu tiir patojen ve zararlilar giiniimiizde kent agaclarini tehdit
eden en 6nemli sorun olarak ele alinmaktadir.

Abiyotik ve biyotik stres faktorlerinin etkisiyle sagliklarini
kaybeden ya da olen agaglar estetik, ekolojik, sosyo-Kkdltirel,
psikolojik vb. islevlerini kaybederken bir taraftan da halk
giivenligi agisindan risk teskil edebilirler. Kent agag¢larinin
devrilmesi, dal ve gdvderinin kirilmasi sonucu bina ya da
araglarin zarar gordiigiine, insanlarin yaralandiklarina hatta bazi
durumlarda bu kazalarin Oliimle sonuglandigma tanik
olunmustur. Bu kazalarin bir¢ogu, abiyotik ve biyotik stres
faktorlerinin etkisi ile tamami ya da bir kismi kuruyan kent
agaclarinin, bazen siddetli bir riizgarin etkisiyle bazen de
kendiliginden, tamaminin ya da bir dalinin kirilmasi, devrilmesi
seklinde meydana gelmektedir. Odun c¢iiriikliikleri, dikili canli
agaclarin gévdelerinin ya da dallarinin kirilmasina sebep olan
ana faktorlerin basinda gelmektedir (Lonsdale, 1999; Schwarze
et al., 2000). Odun g¢iirikliigii, mikroorganizma faaliyetleri
sonucu odunun kimyasal ve fiziksel dzelliklerinde meydana
gelen degisiklikleri ifade eder ve canli agaglarda odun
curukliiklerine esas olarak funguslar sebep olur (Zabel and
Morrell, 2020). Canli agaglarin odununda goriilen ¢iiriikliik ve
olii agaglarda ve agac kesimi yolu ile elde edilen tomruk, kereste
gibi g¢esitli odun iriinlerinde goriilen c¢iirtikliik temelde
birbirinden farklidir. Canli bir agacin kdk ya da gévde odununda
ciiriikliik geligimi patolojik bir ¢irlikliiktiir. Diger bir deyisle bir
hastaliktir ve agaclar genellikle enfeksiyonlara tepki verirler ve
kendilerini korumaya ¢aligirlar (Zabel and Morrell, 2020).
Agaclarda funguslarin sebep oldugu ciiriikliikler, geleneksel
olarak agaclarda goriildiigii kisma gore; kok, kok ve alt govde
ile govde ¢iriikliigii olarak gruplandirilir. Kok e¢iiriikliikleri
stabiliteyi azaltirken, alt govde ve govde ciirtikliikleri odunun
kirllma direncini diigiiriir (Schwarze et al., 2000). Buna gore
agaclar1 kolonize eden odun giiriikligii funguslar siklikla
agaclarin devrilmesi ve govde ya da dallarinin kirilmasimin
altinda yatan ana etmenler olarak karsimiza ¢ikar. Bunun
yanisira, diri odun ciiriikliikleri siklikla besin maddelerinin
dolasiminin sinirlandirilmasina bagli olarak geriye dogru 6liim
ve c¢Okmelere de yol agabilmektedir. Bazi odun cliriikliigii
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funguslarmin kisa zamanda ciddi bozulmalara yol acabilecek
kadar agresif olduklar1 bilinmektedir. Ornegin; kok ¢iiriikliigii
fungusu Meripilus giganteus (Pers.) P. Karst. enfekte ettigi
agagclar1 nispeten kisa bir siire iginde oldiirebilmektedir. Diger
taraftan Pholiota squarrosa (Vahl) P. Kumm. nin enfekte ettigi
agaclarin enfeksiyon sonrasinda uzun yillar boyunca yasamaya
devam ettigi bilinmektedir (Schmidt, 2006). Dolayisiyla,
agaclarda ciirtikliige sebep olan funguslarin ¢iirtikliik tipi ve
agacta gorildiigli yere gore verecegi zarar, fungus tiirliniin
teshisi ile tahmin edilebilir.

Kent agaclarinda ciliriikliik funguslarinin tespit ve teshisi,
agaclarin  saglik durumlarmin halk giivenligi acisindan
degerlendirilmesinde dnemli bir agamadir ve diinya ¢apinda bu
konuya yonelik ¢ok sayida aragtirma bulunmaktadir (Tello et al.,
2005; Terho et al. 2007, 2008; Guglielmo et al., 2007, 2008,
2010; Schmidt et al., 2012; Rojas et al., 2018; Fukui et al., 2018;
Torta et al., 2019; Ding et al., 2020; Michalikova et al., 2021,
Kobza et al, 2022). Bilimsel aragtirmalarin da Gtesinde
diinyanin bir¢ok {ilkesinde kent agaglar1 yonetim planlarinin bir
parcasi olarak ya da 6zel durumlarda kent agaglarinda ¢iirtikliik
funguslarmin ya da ¢iiriikliiklerin tespitine yonelik incelemeler
uzmanlarca (arborist), “aga¢ risk  degerlendirmeleri”
kapsaminda rutin olarak yapilan bir is olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Dunster et al., 2017; Klein et al., 2019).

Tiirkiye’de mikoloji alaninda, dogrudan odun ¢iiriikligii
funguslar1 iizerine yapilan aragtirmalar sinirlidir. Afyon et al.
(2005), Batt  Karadeniz  Bolgesi odun tahripgisi
makrofunguslarini belirlemek amaci ile ¢aligmalar yiiritmistiir.
Dogan et al. (2005) tarafindan da Tiirkiye’nin Aphyllophorales
takiminda yer alan 246 fungal tiire iliskin bir liste yayinlamistir.
Diger taraftan, ormanlarda, orman agaglarinda goriilen bazi
patojenik odun c¢iiriikliigii funguslarinin belirlenmesine yonelik
orman patolojisi alaninda gesitli arastirmalar bulunmaktadir
(Lohwag, 1959; Selik, 1962, 1973a, 1973b; Stimer, 1977, 1982;
Abatay, 1983, 1986; Dogmus Lehtijarvi and Lehtijarvi, 2007;
Dogmus-Lehtijarvi et al., 2006, 2007a, 2007b; 2008, 2014;
Lehtijarvi et al., 2011, 2012, 2017; Beram et al., 2021). Bununla
birlikte, kent agaglart tizerinde gelisen odun cirikligi
funguslarin tespitine yonelik az sayida da olsa bazi ¢alismalar
bulunmaktadir. Lohwag (1965), Ankara ve ¢evresinden agaglar
tizerinde yetisen funguslar1 aragtirmigtir. Selik ve Aksu (1967)
tarafindan ise Istanbul park ve korularindaki yerli ve yabanci
aga¢ ve odunsu calilarda parazitik odun ¢iirtikliigii funguslar
sistematik olarak arastirilmustir. Istanbul’un cesitli semtlerinde
kent agaclarda goriilen odun ciiriikligi funguslarinin
belirlenmesine yonelik ¢esitli arastirmalar da yapilmistir (Bilge,
2004; Severoglu, 2005; Kilig, 2010; Severoglu ve ark., 2021).
Tiirkiye’de canli agaglarda tespit edilen patojenik g¢iiriikliik
funguslarmin bir kismi Lehtijarvi ve ark. (2014) tarafindan
listelenmistir. Tiim bu caligmalar incelendiginde, iilkemizde,
agaclarda, kok ya da govde ciiriikliiklerine yol agabilen ¢ok
sayida patojenik ciiriikliikk fungusunun varliginin rapor edildigi
anlagilmaktadir. Ancak bu ¢aligmalarda kent agaglarinda
yalnizca funguslarin tespit ve teshisine odaklanilmis, odun
clirikliigi  funguslarinin  yayginliklar1 ya da zararlar
aragtirtlmamistir.  Ayrica, Tirkiye’de odun  ¢iirikligi
funguslarmin yayginliklar1 kent agaclarinin saghgi ve halk
giivenligi kapsaminda arastirilmamaisgtir.

Cankirt kent merkezinde, park, bahge ve yol kenarlarinda
kullanilan ¢ogunlugu yaprakl tiirlerde, 6zellikle akgaagac ve
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disbudaklarda odun ciiriikliikkleri basta olmak fiizere, dal ve
govde kirilmalarma sebep olabilecek halk giivenligini tehdit
eden aga¢ kusurlarmin yaygin oldugu bilinmektedir (Cakir ve
Oskay, 2017a, 2017b). Yakin zamanda kent merkezindeki bir
agacin dallarinin ¢iiriiklik sebebi ile kirilarak diistiigiine de
tanik olunmustur. Gékmen ve Orhan, (2015), lisans bitirme
projelerinde Cankir1 kent agaglarinda ¢esitli odun c¢iirikligi
funguslarinin  varhgim1 galismislardir. Ildeki kent agaglar
tizerinde yapilan farkli ¢aligmalarda da kent agaglarinda gesitli
saglik problemlerinin goriildiigii belirtilmektedir (Bilgili ve ark.,
2012).

Bu c¢alisma kapsaminda, Cankiri’da kent agaglarmin
saghigini olumsuz etkileyen, bunun da oOtesinde agaglarin
devrilmesine, dal ya da govdelerinin kirilmasina yol agabilecek
odun ¢iirtikligii funguslarmin tespit edilmesi, teshislerinin
yapilmasi ve yayginliklarinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Arastirma alam

Cankiri, I¢ Anadolu’nun Orta Kizilirmak béliimiiniin kuzey
kesiminde, denizden 723 m yiikseklikte 40° 30" ve 41° kuzey
enlemleri ile 32° 30' ve 34° dogu boylamlar1 arasinda yer alir.
Cankir1 il merkezi Kizilirmak'm kollart olan Acigay ile
Tatligay'in birlestigi diizliige hakim bir tepede, bir kale kenti
olarak kurulmustur. Sehir adin1, Antik¢ag’da (M.0.7000-5000),
bugiinkii sehrin merkezini de olusturan Karatekin tepesindeki
Gangra Kalesi’nden almaktadir. Kent, tarihin ilk déneminden
itibaren yerlesim yeri olarak kullanilmig 6nemli bir merkezdir.
Gilintimiizde sehir, Tatlicay’in her iki yakasinda kuzeybatiya
dogru, Acicay dogrultusunda kuzeydoguya dogru, dogusundaki
koylere giden yol dogrultusunda giineydoguya dogru ve Ankara
yolu ile birlikte giineye dogru yayilmis durumdadir (Yigit,
2019). TUIK 2019 verilerine gore Cankir1 merkez ilge niifusu
97.882'dir.

Kocan ve Ibis (2020) tarafindan kentin yesil alan miktari
3,93 km? ve kisi bagina diisen yesil alan miktari 4 m? olarak
belirtilmektedir. Cankir1 kentinde yol, park ve bahgelerde
kullanilan agag¢ tiirleri cesitli arastirmalarda belirlenmis ve
degerlendirilmistir (Giil ve ark., 2006; Kuter ve Erdogan, 2010;
Bilgili ve ark., 2012). Kent peyzajinda yaygin kent agaclar
arasinda, Acer negundo L. Aesculus hippocastanum L.,
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Fraxinus spp., Platanus
spp. ve Pinus spp., sayilabilir.

2.2 Survey cahsmalari

Bu caligmada iki farkl: siirvey yaklasimi; 1) kesif siirveyi ve
ii) degerlendirme stirveyi uygulanmistir. Bu strveyler 2019 yili
Mayis ve Eyliil aylarinda gergeklestirilmistir. Kesif slirveyleri,
kent merkezindeki agaglarda gorillen odun ciiriikliigi
funguslarim tespit etmek ve ardindan teshislerini yapmak amaci
ile gerceklestirilmistir. Bu siirveylerde, genel mikolojik bir
yaklasimla, kentin c¢esitli cadde ve sokaklari ile park ve
bahcelerinde, herhangi bir sistematik drneklemeyi icermeyen
inceleme gezileri gergeklestirilmistir. Siirveylerde agaclar
iizerinde goriilen fungal tireme yapilar1 fotograflanmis, agag
tiirti ve konum bilgileri not edilmis ve iireme yapilar1 teshis
edilmek {izere 6rneklenmistir.
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Degerlendirme siirveylerinde ise sistematik bir yaklagimla,
Cankinn  kent merkezindeki 10 caddede, cadde boyunca
stralanmis her bir agacin kok bogazi, gévde ve dallari iizerinde
herhangi bir fungal iireme yapisi bulunup bulunmadigi
incelenmigtir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Degerlendirme siirveylerin yapildigi caddeler, siirvey
tarihleri ve incelenen agag adetleri

Siirvey alani Survey incelenen

tarihi agac adedi
1 Adnan Menderes Cad. 02.09.19 119
2 Kastamonu Cad. 02.09.19 118
3 Vali Ayhan Cevik Cad.  06.09.19 15
4 Tagmescid Cad. 02.09.19 20
5 Ali inandik cad. 02.09.19 37
6 Yanlar Cad. 03.09.19 74
7 Zafer Cad. 17.05.19 88
8 Mehmet Akif Ersoy Cad. 17.05.19 43
9 Alparslan Tiirkes Cd. 18.05.19 51
10 Mezarlik Cad. 18.05.19 64

2.3 Kent agaclarinda tespit edilen fungal iireme yapilarmin
toplanmasi, gruplandirilmasi ve teshisleri

Surveyler sirasinda, incelenen bir agag¢ lizerinde lireme
yapist tespit edilmesi durumunda, {ireme yapisi, aga¢ kabugu ve
odun dokusu igerecek sekilde agagtan ayrilarak 6rneklenmistir.
Alman 6rnek, aliminyum folyo ile sarilarak kese kéagidina
koyulup etiketlenmis ve aymi giin laboratuvara getirilmistir.
Genel mikolojik incelemelerin ardindan 6rnekler en az 2 hafta
derin dondurucuda muhafaza edildikten sonra 45 °C’ye ayarli
kurutma firinina koyularak tamamen kurumasi saglanmastir.

Funguslar morfolojik 6zelliklerine gore cesitli kaynaklardan
faydalanilarak gruplandirilmig ve tanilanmig (Breitenbach and
Kranzlin, 1986; Ryvarden and Gilbertson, 1993; Bozkurt ve
ark., 1995). Teshisler molekiiler olarak, DNA dizi analizleri ile
dogrulanmistir. Molekiiler tani i¢in, iireme yapilarindan alinan
fungal dokulardan DNA izolasyonunda E.Z.N.A plant DNA kit
(OMEGA) kullanilmistir. Funguslarin tiir teshisinde, ribosomal
DNA (rDNA)’in ITS (Internal Transcribed Spacer) ya da LSU
(Large Subunit) gen bdlgelerinin dizi bilgisi kullanilmistir. ITS
bolgesinin ¢ogaltilmasinda ITS1-1TS4 primer ¢ifti (White et al.,
1990), LSU gen bolgesinin ¢ogaltiminda ise LROR - LR5
primer cifti (Rehner and Samuels, 1994; Hopple and Vilgalys,
1994) kullanilmigtir. PCR (Polymerase Chain Reaction)
reaksiyonlar1 Solis Biodyne (Estonya) FIREPol® DNA
Polymerase Taq polimeraz enzimiyle gerceklestirilmistir. PCR
irtiinleri %1,5 agaroz jelde 100 volt akimda 90 dakika
elektroforezde yiiriitilmiis ve ethidium bromide boyasi
kullanilarak UV 1s1ginda goriintiilenmistir. PCR iiriinleri, ayn1
primer ¢iftleri kullanilarak, ABI 3730XL Sanger dizileme
cihazinda (Applied Biosystems, Foster City, CA), BigDye
Terminator v3.1 Cycle Dizileme Kiti ile (Applied Biosystems,
Foster City, CA) dizilenmistir. Sanger dizileme iglemi ticari bir
firma araciigiyla (BM  LABOSIS, Ankara, Tiirkiye)
gerceklestirilmigtir.
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Elde edilen DNA dizileri ilk olarak BioEdit yazilimi
kullanilarak diizenlenmis ve ardindan NCBI (National Center
for Biotechnology Information) Gen Bankasindaki dizilerle,
BLASTn® (Basic Local Alignment Search Tool) programi
kullanilarak karsilagtirilmigtir. Tiir seviyesinde teshis igin
sorgulanan dizinin gen bankasindaki tiirlerle %99 iizerinde
benzerlik gostermesi kriteri esas alinmigtir.

2.4 Cankinn kent agaclarinda funguslarin yayginhklarinin
belirlenmesi

Degerlendirme siirveylerinde, on cadde boyunca incelenen
agagclarin tiirleri ve iizerlerinde fungal iireme yapisi bulunup
bulunmadigi not edilmisti. Bu veri seti kullanilarak kentteki
agaclar tlizerinde fungal iireme yapisi tespit edilen agaclarin
yaygmliklar1 yiizde (%) cinsinden hesaplanmistir [Bulunma
sikligt (%) = Nf (lizerinde fungal iireme yapisi bulunan agag
adedi) *100/ Y, N (incelenen aga¢ adedi)]. Teshisi yapilan
funguslarin yayginliklar1 da ayni yaklasimla belirlenmistir.
Hesaplamalar tiim agaglar ve agac tiirlerine gore ayri ayri
yapilmistir.

Cizelge 2. Molekiiler teshis sonuglari

3. Bulgular

3.1 Cankin kent agaclarinda tespit edilen odun ciiriikliigii
funguslar

Kesif siirveylerinde, kentteki cesitli park ve bahgeler ile
cadde ve sokaklardaki toplam 53 adet agac tzerinde 59 fungal
lireme yapisi tespit edilmistir. DNA dizi analizleri sonucunda
Cankir1 kent agaclarinda tespit edilen funguslar; Cyclocybe
aegerita sensu lato (V. Brig.)Vizzini, Schizophyllum commune
Fr., Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst., Coprinellus sp. P. Karst.,
Cerioporus squamosus (Huds.) Quél. ve Pleurotus sp. (Fr.) P.
Kumm. olarak teshis edilmistir (Cizelge 2). Bu funguslara ait
DNA dizileri NCBI GenBankasma girilmis ve Cizelge 2’de
GenBank erisim kodlar1 verilmistir. Morfolojik olarak, Cankiri
kent agaclarinda, Fomes fomentarius (L.) Fr., Rigidoporus
ulmarius (Sowerby) Imazeki ve Flammulina velutipes (Curtis)
Singer de tespit edilmistir. Morfolojik olarak R. ulmarius olarak
teshis edilen 6rnegin bozulmus bir 6rnek olmasi sebebi ile
teshisi tam olarak kesinlik tagimamaktadir. Cankir1 kent
agaclarinda tespit edilerek teshisleri yapilan bu funguslar ve
konukgular1 Cizelge 3’te sunulmustur.

Benzerlik gosterdigi referans dizinin;

" Dizilenen
O;Hlek Gen Tam Gz:i?ii?k D Benzerl GenBank
S (o -
Bolgesi kodu ik (%0) erisim kodu
AY24 LSU Cerioporus sqguamosus ON714491 Polyporus squamosus 99,78 AY629320.1
AY14 ITS Coprinellus sp. ON720275 Coprinellus micaceus 99,1 JN943115.1
AY3 LSU Cyclocybe aegerita ON714487  Cy. cylindracea/Cy. aegerita 100 MT553242.1/ MN306167.1
AY13 ITS Cyclocybe aegerita ON720274 Cy. aegerita 100 MN530059.1/ MN306188.1
AY21  LSU Cyclocybe aegerita ~ ON714490 Cy. Cyi';gggﬁfsa/ Cy. 99,82 MT553242.1/ MN306167.1
AY25 LSU Cyclocybe aegerita ON714492 Cy. aegerita 100 MN528795.1/ MN306167.1
AY11 LSU Inonotus hispidus ON714489 Inonotus hispidus 99,46 MH866537.1
AY18 ITS Inonotus hispidus ns* Inonotus hispidus 99 AY624993.1
AY?2 ITS Pleurotus sp. ON720273 Pleurotus ostreatus 99,54 MT644908.1
AY9 LSU Schizophyllum commune  ON714488 Schizophyllum commune 100 MH873368.1
*ns: DNA dizisi GenBankasina girilmemistir.
Cizelge 3. Teshis edilen fungal iireme yapilari, tan1 ydntemi ve konukgulari
Tam Dizilenen drnekler Tan1 yontemi Konukgular

Cyclocybe aegerita sensu lato (V. Brig.)Vizzini

AY3, AY13, AY21,

ITS/LSU dizileme

Acer negundo L.

AY25
Acer negundo L.
Schizophyllum commune Fr. AY9 LSU dizileme Allanthus_ {iltlSSlma (Mill.) Swingle
Tilia argentea Desf.
Sophora japonica L.
Fraxinus sp.
. Morus alba L.
Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst. AY11, AY18 ITS/LSU dizileme Platanus orientalis L.
Sophora japonica L.
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
Coprinellus P. Karst. Cf. micaceus AY14 ITS dizileme Robinia pseudoacacia L.
. , - Acer negundo L.
Cerioporus squamosus (Huds.) Quel. AY24 LSU dizileme Platanus orientalis L.
Pleurotus (Fr.) P. Kumm. AY?2 ITS dizileme Salix babylonica L
Populus sp..
Fomes fomentarius (L.) Fr. - Morfolojik Salix babylonica L
Rigidoporus ulmarius (Sowerby) Imazeki” - Morfolojik Platanus orientalis L.
Flammulina velutipes (Curtis) Singer - Morfolojik Acer negundo L.

*Tan1 kesinlestirilememistir.

93



Oskay ve Kaya

Anadolu Orman Arastirmalar: Dergisi 8(1) (2022) 90-99

4.2 Cankir1 kent agaclarinda odun c¢iiriikliigii funguslarinin
yayginhklari

Cankirt kent merkezinde, on cadde boyunca yapilan
siirveylerde toplam 630 aga¢ incelenmistir. Incelenen agaclar
iizerinde toplam 66 fungal iireme yapisi tespit edilmistir. Buna
gore Cankir1 kent agacglarinin %10’unda fungal iireme yapisi
tespit edilmistir (Sekil 1). En fazla sayida tireme yapisi, Adnan
Menderes Caddesi tizerindeki agaglarda (18 adet) tespit edilmis
bunu sirasiyla, Zafer (10 adet), Alparslan Tiirkes (9 adet) ve
Yanlar (7 adet) caddeleri takip etmistir. Diger caddelerde tespit
edilen iireme yapist adetleri bir ile bes arasindadir. Veriler
fungal tireme yapilarinin bulunma sikliklar1 bakimindan
degerlendirildiginde, iireme yapilarinin en yaygin olarak Vali
Ayhan Cevik Caddesi’nde (%33) tespit edildigi anlagilmistir
(Sekil 1).

Toplam

Mezarhk Cad.
Kastamonu cad.
Mehmet Akif Ersoy Cad.
Yanlar Cad.

Ali inandik Cad.

Zafer Cad.

Adnan Menderes Cad.
Tas id Cad.
Alparslan Tiirkes Cad.
Vali Ayhan Cevik Cad.

_—

[
0

5 10 15

%

20 25 30 35
Sekil 1. Degerlendirme siirveylerinin yapildigi caddelerde

fungal tireme yapilarinim bulunma siklig:

En yaygin olarak tespit edilen funguslar sirastyla; I. hispidus
(%45), Cy. aegerita. (%18), C. squamosus (%15) ve S.
communue (%6)’dir (Sekil 2a). Cankir1 kent agaglarinda I.
hispidus ve C. squamosus bulunma oranlari sirasi ile %4,6 ve
%1,2’dir. Ureme yapusi tespit edilen agaglar arasinda, en fazla
iireme yapisina sirasiyla; disbudaklar (%38), akcaagac¢ (%32),
¢mar (%15), kokar agac (%8), salkim sogiit (%3), kavak (%2)
ve yalanci akasya (%?2) lizerinde rastlanilmustir (Sekil 2b). I.
hispidus’a en sik disbudaklarda olmakla birlikte, ¢inar, Japon
Soforasi ve kokar agaclarda da rastlanilmigtir. Cy. aegerita ve
C. squamosus yalnizca akgaagag Ve ¢inarlarda, en sik
akcgaagaglarda gorilmistir (Sekil 3).

Fungal iireme yapilari, canli agaglarda, gévdede, ozellikle
kalin dallarin budanmasi sonucu olusan yaralar tizerinde tespit
edilmistir. Yalnizca bir fungus, S. communue, 6li bir agac
iizerinde tespit edilmistir. S. commune, canli agaglarin kuru
dallarinda ya da govde yaralan iizerinde de goriilmiistiir. C.
squamosus iireme yapilarina oOzellikle kalm dal budama
yaralarinda rastlanilmugtir. 1. hispidus’a govde iizerinde
dogrudan yara yerinde ratlanilmamustir. I. hispidus ve C.
squamosus’un goriildiigii agaglarda siklikla siddetli ya da orta
seviyede geriye dogru 6liim belirtileri izlenmistir. Cy. aegerita
Ozellikle kovuklar icinde ya da ileri seviyede curime belirtileri
olan kalin dal budama yaralar iizerinde tespit edilmistir. Bazi
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agaclarda ayni ya da farkli tiire ait birden fazla iireme yapisi
tespit edilmistir.

Diger

Flammulina velutipes
Pleurotus sp.
Coprinellus sp.
Rigidoporus ulmarius
Fomes fomentarius
Schizophyllum commune
Cerigporus squamosus
Cyclocybe aegerita

Inonotus hispidus

a)

Diger agag tiirleri
Robinia pseudoacacia
Salix babylonica
Tilia argentea
Sophora japonica
Ailanthus altissima
Platanus spp.

Acer negundo

Fraxinus spp.

T T T T
20 25 30 35

b)

Sekil 2. Cankir’’da kent agaglarinda a) tespit edilen fungal
taksonlari bulunma sikliklar1 (%), b) agag tiirlerine gore fungal
ireme yapist bulunma siklig1 (%)

Tartisma ve Sonug¢

Bu calisma, Cankir1 kent merkezinde yol, park ve bahge
agaclarinda, agaclarin stabilitesini ve kirtlmaya karsi direncini
olumsuz yonde etkileyebilecek odun ¢iiriikliigii funguslarinin ve
bunlarin yayginliklarinin belirlenmesi amaci ile yiriitilmistiir.
Cankirt kent agaclar ile iliskili funguslar; Inonotus hispidus,
Cerioporus squamosus, Pleurotus sp., Cyclocybe aegerita sensu
lato, Schizophyllum commune, Coprinellus micaceus, olarak
belirlenmistir. I. hispidus, C. squamosus, Pleurotus sp., Cy.
aegerita sensu lato, S. commune ve Co. micaceus dogrudan
ireme yapilarindan ekstrakte edilen DNAlarmn ITS ya da LSU
gen bolgelerinin dizilenmesi ile teshis edilmistir.

Cankir1 kent agaglarinda tespit edilen bu funguslarin tiimii,
Tiirkiye’nin bir¢ok bolgesinde yapilan mikolojik suirveylerde de
tespit edilmistir (Solak ve ark., 2007, 2015; Sesli ve ark., 2020;
Solak ve Oztiirk, 2022). Bu ¢alismada Cankir1 kent agaglarinda
yalnizca 9 fungal takson tespit edilmigken, Tiirkiye’de daha
once yapilan ¢aligmalarda, agaglar iizerinde tespit edilen fungus
sayilart ve gesitliliklerinin siklikla ¢ok daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ornegin, Lohwag (1965), Ankara ve gevresinde
agaclar iizerinde 13 tiir belirlemistir.
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Tilia argentea
Sephora japonica
Popudus sp.
Ailanthus altissima
Salix babylonica
Robinia pseudoacacia

Platanus spp.

Acer negundo

Fraxinus spp.

B Inonotus hispidus

m Cyelocybe aegerita

B Cerioporus squamosts
Sehizophyllim commune
B Fomes fomentarius

O Rigidoporus ulmarius

B Coprinellus sp.

B Pletrotus sp.

] ODiger fungusiar
30

20

25

Sekil 3. Funguslarin tespit edildigi agag tiirlerine gore dagilimi (adet)

Daha oOnceki yillarda Lohwag (1957, 1964) tarafindan
Istanbul’un baz1 park ve bahgelerinde miinferit olarak cok
sayida odun ¢lirtikliigii fungusu tespit edilmistir. Selik ve Aksu
(1967) tarafindan ise Istanbul’da, Yildiz ve Emirgan korusu ile
Giilhane ve Taksim parklarinda, g¢esitli agag tiirleri iizerinde

Coriolus hirsitus, Stereum hirsitum, Fomes igniarus,
Ganaderma applanatum, Polyporus hispidus, Polyporus
sulphureus, Phellinus torulus, Trametes pini, Polyporus

squamosus tespit edildigi rapor edilmistir (fungus adlar1 yazar
tarafindan belirtilen hali ile verilmistir). Bilge (2004), Istanbul
ili Beykoz il¢esindeki ¢inar, disbudak, akagag, mese, erguvan,
karaagac, kayin, thlamur gibi agag tiirlerine ait anitsal nitelikteki
agaglar lizerinde gogunlugu Polyporus cinsine dahil olmak tizere
¢ok sayida odun g¢iriikliigi fungusuna ait iireme yapilarinin
varligmi tespit etmistir. Kilig (2010), Istanbul Anadolu
yakasinda c¢marlar iizerinde odun ciiriikliigiine sebep olan
Ganoderma applanatum, Fomes fomentarius, Sterium hirsutum,
Fomes fraxinophilus, Fomes ulmarius, Bjerkandera adusta,
Inonotus dryadeus, Inonotus hispidus’un tespit edildigi
bildirilmistir. Mikolojik arastirmalarda da kentsel alanlardaki
agaclarda cesitli odun ¢iiriikliigii funguslarinin varligt rapor
edilmistir. Ornegin, All1 (2011), Erzincan, Kemaliye ilgesinde
yaptig1 mikolojik siirveylerde tespit edilen taksonlarin %18’ini,
agaclar tizerinde parazitik olarak gelisen Armillaria mellea,
Agrocybe cylindracea, Auricularia mesenterica, Fomes
fomentarius, Inonotus hispidus, Phellinus pomaceus, Pholiota
populnea, Schizophyllum commune ve Trametes trogii gibi
cesitli odun ¢iiriikliigii funguslarinin olusturdugunu bildirmistir.
Bununla  birlikte, bu c¢aligmalarda bu  funguslarin
yayginliklarinm belirlenmedigi goriilmektedir.

Degerlendirme siirveylerinde, Cankir1 kenti i¢inde 10 cadde
boyunca siralanan agaglar ilizerinde fungal iireme yapilarina
bakilmis, sonug olarak incelenen toplam 630 agacta 66 fungal
ireme yapisi tespit edilmistir. Cankir1 kent merkezinde en sik
rastlanilan ve kent agaglar icin risk teskil eden odun c¢iirtikliigii
funguslart, I. hispidus ve C. squamosus ’olarak belirlenmistir. Bu
iki fungusun Cankir1 kent agaglarinda bulunma oranlari sirasi ile
%4,6 ve %1,2, olup, kentte agaclar iizerinde tespit edilen fungal
iireme yapilarinin sirastyla %45 ve %15’ini teskil etmislerdir. I.
hispidus’a en sik disbudak agaglarinda rastlanilmistir (1.
hispidus’un tespit edildigi agaglarin %80’i). 1. hispidus,
kokaraga¢ ve Japon Sofarasi ile ¢inar ve dut agaglarinda da
tespit edilmistir. C. squamosus, ¢inar ve daha yaygin olarak
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akcgaagaclarda tespit edilmis, digbudaklarda bu fungusun iireme
yapilarina rastlanilmamistir.

Cankir1 kent agaglari tizerinde tespit edilen funguslar
arasidan |. hispidus ve C. squamosusus, kent agaglarmin diinya
capinda bilinen yaygin patojenik odun  ¢lirikligi
funguslarindan olup, kent agaglarinda devrilme ve kirilmaya
karst agaglarin direnglerini diigiirerek, agaglarmm kentsel
cevrelerde halk giivenligi i¢in risk teskil etmesine sebep
olabilirler (Schmitd, 2006; Shwarze et al., 2000; Zabel and
Morrell, 2020). Her iki tir de odunda beyaz ciriklik
yapmaktadir. Bununla birlikte, I. hispidus’un yumusak ¢triikliik
yapabildigi de belirlenmistir (Schwarze et al., 2000). |. hispidus,
birgok iilkede, kent agag¢larinda, 6zellikle disbudaklarda gériilen
en yaygin funguslardan biridir. Ornegin Fransa’da yapilan bir
aragtirmada, Fraxinus excelsior’un en yaygin konukg¢u oldugu,
Acer spp., Juglans regia, Morus spp., Platanus spp., Sophora
japonica ve Ulmus minor’iin de diger konukgular arasinda yer
aldig1 bildirilmistir (Plank and Wolkinger, 1977). Cezayir’de
yapilan bir aragtirmada da I. hispidus’un kentlerde ve yol
kenarlarindaki digsbudak, ¢inar ve kavaklarda sirastyla %54,
%30 ve %20 oraninda, Japon soforasi ve gladigyalarda daha
nadir olarak bulundugu belirlenmistir (Krimi and Mehdid,
2001). 1. hispidus ilkemizde ozellikle kirsal ve kentsel
alanlarda, elma, dut, ceviz gibi meyve agaglarinda (Niemela and
Uotila 1977, Dogan and Oztiirk 2006, Al ve ark., 2007) ya da
kaym, mese gibi orman agaglarinda (Afyon et al., 2005; Oner et
al., 2009) tespit edilmis yaygm bir odun ¢iiriikliigii fungusudur.
Lohwag (1965), Ankara ve cevresinde I. hispidus’un varligim
kaydetmistir. Selik ve Aksu (1967) Istanbul park ve
korularindaki 1. hispidus’a sik¢a rastlanildigini ancak C.
squamosus’un yaygin olmadigini bildirmistir. Niemela and
Uotila (1977) de, Tiirkiye’de (Izmit) yaptiklar1 bir siirvey
calismasinda, . hispidus’un olduk¢a yaygin oldugunu
belirtmistir.

Cankir1 kent agaclarinda yaygin olarak rastlanilan bir diger
fungus da Cyclocybe cincine bagl, birbirine morfolojik ve
filogenetik olarak ¢ok yakim ancak tiir ayrimi yapilamayan
funguslar olmustur. Bu ¢alismada morfolojik 6zelliklerine gore
Cyclocybe cylindracea olarak tanimlanan 4 Ornegin (Ay3,
Ayl13, AY21 ve AY25) LSU ya da ITS bolgeleri dizilenmis ve
dizileme sonuglarma gore bu drnekler Genbankasinda yer alan
Cy. aegerita (sin: Agrocybe aegerita (V. Brig.) Singer) ve Cy.
cylindracea (sin: Agrocybe cylindracea (DC.) Maire) dizileri ile
%99-100 benzerlik gostermistir. Arora (1986)’ya gore Agrocybe
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aegerita ve A. cylindracea ayni fungusun sinonim adlaridir ve
genellikle kiimeler halinde 6zellikle canli yaprakl tiirler (sogiit,
kavak ve Acer negundo gibi) iizerinde gelisirler. Ancak giincel
taksomiye gore, A. aegerita ve A. cyclindracea, Cyclocybe
(Tubariaceae) cinsine aktarilmis ve Cyclocybe cylindracea
(DC.) Vizzini & Angelini ve Cyclocybe aegerita (V. Brig.)
Vizzini iki ayn tiir olarak kabul edilmistir. Diger taraftan Frings
et al. (2020) tarafindan, ITS+LSU dizilerine gére olusturulan
filogentik agaglarda, Genbankasindan alman bazi Cy.
cylindracea dizilerinin Cy. aegerita ile ayni soy grubunda yer
aldig1 gosterilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda olusturulan
filogenetik agaclarda da bu iki tiir ayn1 soy grubunda yer
almustir. Bu durum g6z 6niinde bulunduruldugunda, Cyclocybe
orneklerinin Frings et al., (2020) esas alinarak Cy. aegerita
sensu lato olarak adlandirilmasinin uygun olacagi kanisina
varilmistir. Tiirkiye’de mikolojik ¢aligsmalarda Cy. cylindracea
ve Cy. aegerita yaygin olarak tespit edilmis makrofunguslardir
(Solak ve ark., 2007, 2015). Diger taraftan, Tiirkiye mantarlari
listesinde, Cyclocybe cinsine dahil yalnizca iki tiire; Cy.
cylindracea ve Cy. parasitica’ya yer verildigi goriilmektedir
(Sesli ve ark., 2020).

Cylocybe aegerita, esas yayilisini Avrupa’da yapan, genis
yaprakli agaclarin 6lii odunlarinda degredasyona sebep olan
beyaz ciiriikliik fungusudur. Dolayisiyla, Cy. aegerita patolojik
odun ¢iirtikligii etmeni degildir. Bu ¢alismamizda Cy. aegerita
s.l incelenen agaglarin %2’sinde tespit edilmistir. Bu gruba ait
funguslarin diger funguslar arasinda tespit edilme orani
%18’dir. Tespitler biiyiik oranda ak¢aagaglar lizerinde yapilmus,
nadiren ¢imarlarda da goriilmistiir. Fungusa ait iireme yapilari
gruplar halinde ya da tekli olup hemen hemen her durumda, agag
kovuklarinda ya da budanmis kalin dallarin 6lii odunlarinda
tespit edilmistir.

Morfolojik tani ¢aligmalari ile kent merkezindeki bir agacin
kok bogazinda, g¢marlarin 6nemli odun clirikligi
funguslarindan biri olan Rigidoporus ulmarius cf. olarak teshis
edilen bir fungus daha tespit edilmistir. Ancak fungusun tanisi
molekiiler olarak dogrulanamamuistir. Tiirkiye’de yapilan birgok
mikolojik ¢alisma R. ulmarius’un iilkemizde goriilen funguslar
arasinda olduguna isaret etmektedir (Solak ve ark., 2007, 2015;
Solak ve Tiirkyilmaz, 2022).

Bu calismada, agaclarda yalnizca iireme yapilariin varligi
arastirillmis, aga¢ kusurlart (giiriiklilk, kovuklar, kuru dallar,
yaralar, kok problemleri, geriye dogru olim vb.) ele
almmamigtir. Bununla birlikte, Cakir ve Oskay (2017a), Cankirt
kent agaclarinda  yaptiklart  incelemelerde, agaglarin
%48,3’linde hatali budama uygulamalar1 tespit etmislerdir.
Arastiricilar, hatali budamalarin agaglarda deformasyonlara ve
estetik goriinlimiiniin azalmasina, ince ve kuru dal 6limlerine,
odun ciirtikliigii funguslarinca enfekte edilmelerine ve
nihayetinde aga¢ sagliginin bozulmasina ve tehlikeli agaclarin
olusumuna yol agtigin1 gostermislerdir. S6z konusu ¢aligmada,
belirgin budama hatalar tespit edilen agaglarda, fungal {ireme
yapilarinin neredeyse 4 kat daha fazla oldugu belirlenmistir.
Cankirt’da, geriye dogru 6lim belirtileri gosteren akgaagacglar
iizerine yapilan baska bir arastirmada ise siddetli geriye dogru
o6lim belirtileri goriilen ak¢aagacglarda fungal iireme yapilarmin
ya da isaretlerinin yaygin olugu ortaya koyulmustur (Cakir ve
Oskay, 2017b). Bu g¢aligmada, geriye dogru o6liim belirtileri
goriilen akcaagaglarda C. squamosus’un iireme yapilar tespit
edilmistir. Ayrica, C. squamosus’un iireme yapilari agaclardaki
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budama kaynakli yaralar tizerinde tespit edilmistir. Kentte daha
onceden yapilan ¢aligmalar da g6z dniinde bulunduruldugunda,
Cankirr’da bu fungusun yayginliginda hatali budamalarin etken
bir faktor oldugu séylenebilir. Nitekim, kuvvetli budamalarin
agaglart zayiflattigi, dal ve stirglinlerin ydntemine uygun
olmayan sekilde budanmasinin giiriikliiklere neden olabildigi
bilinmektedir (Soylu, 2019).

Odun ¢iiriikliiklerinin ~ dnlenmesinde, agaglarin odun
clriikligii funguslar1 tarafindan kolonizasyonunun onlenmesi
esastir. Enfekteli agaglarin bakimu, ¢iiriikliige sebep olan fungus
tiirline bagl olarak uygun bir sekilde gerceklestirilmelidir. Tiim
bunlar goz Oniinde bulunduruldugunda, kentsel cevrelerde
agaclarin saglhigini ve halk giivenligini korumak amaciyla odun
¢lirtikligi funguslarmin tespiti agag bakim ¢alismalarimin
planlanmast i¢in olduk¢a Onemlidir. Kentsel bir alanda,
agaclarda hangi ¢iriikliik funguslarmin  bulundugunun,
hangilerinin yaygin oldugunun belirlenmemesi durumunda,
yapilacak olan budama basta olmak iizere bakim ¢alismalarinin
amacma hizmet etmek yerine agaclarda bu ¢iiriiklik
funguslarmin daha da fazla zarara sebep olmasi ve saglikli
agaclara bulagmasi ile sonuglanabilir. Bu ¢aligmamizda, fungal
iireme yapilari, ¢inarlarda, ak¢aagac ve digbudaklara kiyasla ¢ok
daha diigiik bulunmustur. Bu ¢alisma kapsaminda, 2019 yilinda
yiriitiilen siirvey calismalarinda digbudaklarda yaygin olarak
bulunan 1. hispidus ile ak¢aagaglarda yaygin olarak tespit edilen
C. squamosus, yalnizca birkag¢ ¢inar agacinda tespit edilmistir.
Cmarlarin c¢iiriiklige karsi bu iki agag¢ tiiriine kiyasla daha
dayanikli olmasi bu durumun ana sebeplerinden biri olabilir.
Bununla birlikte kentte, budamalarin agirlikli olarak digbudak
ve akcgaagaclarda uygulandigi, dolayisiyla bu agaglarin
yaralardan giris yapan funguslarin enfeksiyonlarina ¢inarlara
kiyasla daha fazla agik olduklart ileri siiriilebilir. Budama
zamani ve tekniklerinin uygun bir sekilde uygulanmamasi, bu
tehlikeli odun patojenlerinin ¢inarlarda da yayginlasmasina
sebep olabilecegi ongoriilebilir.

Literatiir incelendiginde, iilkemizde dikili agaclar tizerinde
¢ok sayida odun ¢iirtikliigii fungusunun tespit edilmis oldugu
(Lehtijarvi et al., 2014; Sesli ve ark., 2020), ancak dogrudan kent
agaclarinda goriilen patojenik odun ¢iirikligii funguslarinin
belirlenmesine yonelik g¢alismalarin nispeten ¢ok az sayida
(Lohwag 1965; Selik ve Aksu, 1964; Bilge, 2004; Severoglu,
2005; Kilig, 2010; Severoglu ve ark., 2021) oldugu ve bu
calismalarda funguslarin yayginliklarinin belirlenmemis oldugu
anlagilmaktadir. Buna goére bu c¢aligma, iilkemizde kent
agaclarinda odun ¢iriikligli funguslarinin  yayginliginin
belirlenmesi amact ile yiiriitilmils ilk ¢aligmadir. Bununla
birlikte bu ¢alisma kapsaminda funguslarin agaglar iizerindeki
zararlart ele alinmamistir. Ileride yapilacak ¢aligmalarda,
ozellikle 1. hispidus ve C. squamosus’un, kent agaglarindaki
kolonizasyon stratejilerinin  ve sebep olduklart odun
ciriikliiklerinin agaglarin devrilmesi ya da kirilmasi bakimindan
teskil ettikleri risklerin arastirilmasi Onerilebilir. Rezistograf
gibi tespit araglarindan faydalanilarak hem curiklikluklerin
yaygmligi ve siddeti hem de bunlarin agag tiirii, yas1, gordigi
muameleler vb. faktorlele iliskileri detayli olarak ortaya
konulabilir.

Cirtklikten sorumlu funguslarin teshisi geleneksel olarak
fungal tireme organlarinin ya da rizomorflar gibi diger fungal
yapilarin incelenmesine dayanir. Bununla birlikte bu yapilar
clrtikliiglin ileri safhalarinda, sadece sporadik olarak belirli
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sezonlarda hatta yillarda goriilebilir (Guglielme et al., 2007,
Schmidt et al., 2012). Nitekim, bu ¢alismada, G6kmen ve Orhan
(2015) tarafindan, 2014-2015 yillar1 arasinda yapilan
stirveylerde Uzerinde 1. hispidus ve C. squamosus tespit edilen
agaclar yeniden incelendiginde, bu funguslara ait iireme
yapilarina rastlanilmamistir. Buna gore, Cankir1 kent
agaclarinda ozellikle bu iki 6nemli patolojik odun ¢iiriikliigii
fungusunun yayginliginin, bu g¢aligmada belirlenenden daha
yiksek oldugu ileri siiriilebilir. Kent agaclarinda ¢iiriikliik
funguslarinin yaygiliginin yalnizca iireme yapilarinin varligina
dayali olarak belirlenmesi, bu funguslarin dogurabilecegi
risklerin azimsanmasina, dolayisiyla yeterli Onlemlerin
alinamamasina yol acabilir. Odun ¢iirikliigli funguslarinin
teshisinde 1980’lerden bu yana molekiiler yontemlerden de
faydalanilmaktadir. Giiniimiizde, agaclardaki odun ¢iiriikliigii
funguslarmin hizli ve giivenilir teshisini miimkiin kilan, ireme
organlarinin varligi ve 6n izolasyon ¢alismalarina bagli olmayan
DNA analizlerine dayanan molekiiler teshis metodlar
gelistirilmektedir (6rnegin; Guglielmo et al., 2007; Schmidt et
al., 2012; Gontier et al., 2015). Dolayisiyla, bir risk faktorii
olarak kent agaclarinda odun cirikligi funguslarinin
belirlenmesine (tespit ve teshis) yonelik gelecekte yapilacak
arastirmalarda, yalnizca iireme yapilarinin varligina dayali
tespitlerin  yeterli olmadigi, molekiiler yontemlerin de
kullanilmas1 gerektigi sdylenebilir. Bununla birlikte, bu
¢alismamizda oldugu gibi, yalnizca iireme yapilarinin varligina
dayanan c¢aligmalar, kent agaglarinda hangi funguslarin daha
yaygm oldugu konusunda fikir vermesi agisindan bir 6n
arastirma seklinde yapilabilir.

Cankir1  kent merkezinde yeterince yesil alan
bulunmamaktadir. Diger taraftan kentin cografik konumu,
iklimi toprak yapisi gibi ozelliklerinden dolayr bu alanlarin
arttilma potansiyelini de smirhdir (Kogan ve Ibis, 2020).
Dolayistyla, mevcut kent agaclarinin korunmasi ve bakimina
ayrt ve Ozel bir ilgi gosterilmesi gerekmektedir. Bakim
uygulamalarmin Cankirt kent agaglarinda nispeten yaygin
olarak gorulen 1. hispidus ve C. squamosus gibi patojenik odun
guriikliigli funguslarinin, enfekteli agaglarda daha fazla zarara
sebep olmasini ve yeni enfeksiyonlarin meydana gelmesini
onleyecek sekilde planlamasi gerekmektedir. Aksi takdirde,
Cankir1 kent agaglarinda ¢lirtikliik funguslarinin yayginlik ve
zarart artarak agac Olimleri ve halk giivenligi acisindan
dogurabilecekleri riskler zamanla katlanarak artacaktir.
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