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Covid-19 Hastalarmin Oliim Oranlarmin ve Yiiksek Oliim
Riskine Sahip Hastalarin Belirlenmesi icin Temel Bilesen
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Oz

Covid-19 viriisii 2019 yilinda ortaya ¢ikti ve kisa bir siirede tiim diinyaya yayildi. Milyonlarca insanin enfekte olmasina ve yiiz binlerce
insanin 6liimiine neden oldu. Her gegen giin vaka sayisi artmakta ve viriisiin yeni varyantlar meydana gelmektedir. Bu hastalia sahip
kisileri tespit etmek i¢in Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) testleri uygulanmaktadir. Hastalig1 tespit edilen kisilerin durumlarinin
incelenmesi yogun bakim ve 6liim oranlarinin 6nceden tespiti olduk¢a onemlidir. Bu ¢aligmada Covid-19 hastalarindan oliim
oranlarinin tespitinde 6zellik ¢ikarimi yontemi olarak Temel Bilesen Analizi (PCA) kullanilmig ve yontemin basarili sonuglari en
popiiler makine 6grenmesi teknikleri ile gosterilmistir. Calismada kullanilan makine 6grenmesi teknikleri K-En Yakin Komsu (KNN),
Dogrusal Ayrimcilik Analizi (LDA), Extra Agaglar, Random Tree, Rep Tree ve Naive Bayes algoritmalaridir. Bu tekniklerin
performans degerlendirmesinde Dogruluk, Kesinlik, Duyarlilik, Rms, F-skoru degerleri hesaplanmigtir. Ayrica ROC Egrileri ve
Karigiklik matrisleri incelenerek sonuglar karsilastirilmistir. Sonug olarak, en iyi performansin Temel bilesenler analizi uygulandiktan
sonra Dogrusal Ayrim Analizi (PCA+LDA) kullanimu ile elde edildigi gortilmiistiir. PCA+LDA uygulamast ile %96,39 Dogruluk orani
elde edilmigtir. Makalede ayrica 6zellik ¢ikariminin kullanilmasiyla Covid-19 viriisiinden Zatiirre, Seker, KOAH ve Astim hastalarinin,
hamile, yasl ve entrube insanlarin daha ¢ok etkilendigi ve 6liim riskinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Viriisiin varyantlarinin
6limciilliiginiin incelenmesi, riskli hastalarin tedavisi, 6liim riski bulunan hastalarin izolasyonu i¢in gereken dnlemlerin alinmasi ve
hastane kapasite planlamasinin iyilestirilmesi agisindan bu ¢aligma 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Covid-19, Performans analizi, Siniflandirma algoritmalari, Temel Bilesen Analizi.

Using Principal Component Analysis to Identify Mortality Rates of Covid-19
Patients and Patients at High Risk of Death

Abstract

The Covid-19 virus emerged in 2019 and spread all over the world in a short time. It caused millions of people to be infected and
hundreds of thousands to die. The number of cases is increasing day by day and new variants of the virus are emerging. Polymerase
Chain Reaction (PCR) tests are used to detect people with this disease. It is very important to examine the conditions of the people
with the disease and to determine the intensive care and mortality rates in advance. In this study, Principal Component Analysis (PCA)
was used as a feature extraction method to determine mortality rates from Covid-19 patients, and the successful results of the method
were demonstrated with the most popular machine learning techniques. Machine learning techniques used in the study are K-Nearest
Neighbor (KNN), Linear Discrimination Analysis (LDA), Extra Trees, Random Tree, Rep Tree and Naive Bayes algorithms. In the
performance evaluation of these techniques, Accuracy, Precision, Sensitivity, Rms, F-score values were calculated. In addition, ROC
Curves and Confusion matrices were examined and the results were compared. As a result, it was seen that the best performance was
obtained with the use of Linear Discrimination Analysis (PCA+LDA) after applying Principal component analysis. With the
PCA+LDA application, an accuracy rate of 96.39% was obtained. In the article, it has also been revealed that Pneumonia, Diabetes,
COPD and Asthma patients, Pregnant, Elderly and Intubated people are more affected and the risk of death is higher from the Covid-
19 virus by using feature extraction. This study is important in terms of examining the lethality of virus variants, taking the necessary
precautions for the treatment of risky patients isolation of patients at risk of death, and improving hospital capacity planning.

Keywords: Covid-19, Performance Analysis, Classifications, Principal Component Analysis.
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1. Giris (Introduction)

Cin'de ortaya ¢ikan koronaviriis hastaligi1 (Covid-19)
diinya ¢apinda bir pandemi haline geldi (Velavan &
Meyer, 2020). Bu pandeminin en bagindan itibaren,
vaka tespiti konusu her zaman bilimsel ve kamusal
sOylemin merkezinde yer aldi. Salgimin kontrol altina
alimabilmesi icin Popiilasyonda gergekten kag
enfeksiyonun bulundugunu bilmek biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ancak hastaliga dair belirti gostermeyip
tasiyict  olarak  hastaligit  baskasmna  bulagtiran,
koronaviriis testi pozitif ¢ikan asemptomatik bireyler ve
ilk dnce belirti gdstermeyip ilerleyen siireglerde hastalik
belirtisi gosteren presemptomatik bireylerin, 6zellikle
gen¢  popiilasyonda  bir pandemik  hastalifin
yayillmasinda o6nemli bir etkiye sahiptir (Stella,
Martinez, Bauso, & Colaneri, 2020). Hastaligin
yayilmasinin  dinamiklerini tahmin etmek i¢in
epidemiyolojik modeller (de Leon, Pérez, & Avila-
Vales, 2020) (Chinazzi et al., 2020), enfekte hastalar1 ve
yeni vakalar1 izlemek ig¢in mobil cihaz uygulamalari
gelistirilmistir (Zens, Brammertz, Herpich, Siidkamp, &
Hinterseer, 2020) (Drew et al., 2020).

Ayrica bu vakalar gercek Olim oranini ortaya
cikarma sorunuyla siki sikiya i¢ igedir. Covid-19
enfeksiyonlarmin gergek sayilarini tahmin etme sorunu,
Olim orantyla iliskili oldugu tamamen istatistiksel bir
bakis agisiyla da tartigilmigtir (Manski & Molinari,
2021). Bu baglamda, farkli ulusal eksik raporlama
oranlar1 karsilastirilmis (Rahmandad, Lim, & Sterman,
2020; Jagodnik, Ray, Giorgi, & Lachmann, 2020) ve
enfeksiyon 6liim oranmnin degerlendirilmesine iligkin
genel bir tartisma ve anket yapilmistir (Levin, Cochran,
& Walsh, 2020).

Son zamanlarda Covid-19 hastalig: ile ilgili farkli
amagclar icin ¢esitli makine 6grenimi yaygin olarak
uygulanmistir (Albahri et al., 2020). Ornegin Rontgen
goriintiilerinden, (Kassania, Kassanib, Wesolowskic,
Schneidera, & Detersa, 2021), tam kan sayimindan
makine Ogrenimi algoritmalar1 kullanilarak hastalik
teshisi yapilmigtir (Akhtar et al., 2021). Cin’de Covid-
19 vaka dliim oraninin erken tahmini i¢in veriye dayali
bir analiz yapilmistir (Yang et al., 2020). Makine
dgrenimi yaklasimimi kullanarak COVID-19 bulagmasi
ve Olimle iligkili yeni faktorlerin belirlenmesi ile ilgili
¢aligmalar yapilmistir (M. Li et al., 2021). Hastanede
yatan Covid-19 hastalarmin 6limciil risk tahmini igin
klinik ve inflamatuar 6zelliklere dayali makine 6grenimi
kullanilmig (Guan et al., 2021) (Quiroz-Juarez, Torres-
Gomez, Hoyo-Ulloa, Leén-Montiel, & U’Ren, 2021) ve
risk faktorlerini degerlendirilmistir (Gansevoort &
Hilbrands, = 2020), (Parra-Bracamonte, Lopez-
Villalobos, & Parra-Bracamonte, 2020). Ayrica pozitif
ve negatif Covid-19 vakalari i¢in epidemiyoloji etiketli
veri seti kullanilarak lojistik regresyon, karar agaci,
destek vektor makinesi, Naive Bayes ve yapay sinir
aglar1 igeren Ogrenme algoritmalar1 ile Covid-19

enfeksiyonu i¢in denetimli makine 6grenimi modelleri
gelistirilmigtir (Muhammad et al., 2021). Hipertansiyon,
diyabet, koroner kalp hastalig1, kronik obstriiktif akciger
hastaligi, kronik bobrek hastaligi (Escobedo-de la Pefia
et al., 2021), obezite (Bello-Chavolla et al., 2020) ve
Hamilelik durumunun (Rios-Silva, Murillo-Zamora,
Mendoza-Cano, Trujillo, & Huerta, 2020) Covid-19
mortalitesi lizerindeki etkisi incelenmistir.

Oliim riski yiiksek hastalarin tespiti onlara gereken
Ozenin gosterilmesi ve Onlemlerin alinmasi Oliim
oranlarinin diismesine 6nemli bir katki saglayacaktir.
Ayrica bu hastalarin tespiti hastanelerdeki kaynaklar1 ve
kapasiteleri yonetmek (Singh et al., 2021), (Zawiah et
al., 2020) hastalara zamaninda tedavi saglamak (Nemati,
Ansary, & Nemati, 2020) i¢in olduk¢a dnemlidir.

Calismanin amaci, Covid-19 hastalarinin 6liim orani
tespitini en yiiksek bagari orani ile en kisa islem siiresine
sahip bir yontem Onermek ve 6lim riski yiiksek olan
hastalarin hangi 6zelliklere sahip olduklarimin tespiti ile
hem bu hastalara gereken izolasyon saglanarak olim
oranlarimin distiriilmesine hem de hastane kapasite
planlamasinin iyilestirilmesine yardimci olmaktir. Bu
hastalarin  tespiti i¢in Ozellik se¢iminde siklikla
kullanilan ve bagarilt bir algoritma olan PCA yodntemi
tercih edilmistir. Bu yontem sayesinde hem yiiksek
olim riskine sahip hastalarin ozellikleri tespit
edilebilecek hem de daha kisa siirede ve daha yiiksek
basariyla Oliim oranlari tespiti yapilabilecektir. PCA
yontemine ek olarak Olim oranlar1 tespitinde
siniflandirma algoritmalarindan yararlanilmistir. En
basarili algoritmanin belirlenebilmesi igin
Algoritmalarin performans analizi yapilmistir. Analizde
PCA yontemi kullanilmadan ve PCA yontemi
kullanildiktan sonra veri setinden 6liim orani tahmin
etme basarilar1 dikkate alinmistir. Analiz sonucunda
elde edilen sonuglar karsilagtirilmastir.

2. Materyal ve Yontem (Material and Method)

2.1. Veri seti (Dataset)

Makalede kullanilan veri seti, Kaggle sitesinde
bulunan ve "COVID-19 Mexico Patient Health Dataset”
isimli veri setidir. Bu veri setindeki Covid-19
hastaligina iligkin veriler Meksika hiikiimeti tarafindan
15 Ocak 2020 ile 3 Mayis 2020 tarihleri arasinda
kaydedilmistir. Bu veri seti daha 6nce 6liim orani tespiti
i¢in (Yavuz & Dudak, 2020) makalesinde kullanildi. Bu
calisgmada hem 6liim oranlar1 tahmin edilmis hem de
hangi 6zelliklerin hastada 6liim riskinin artmasinda daha
etkili oldugu incelenmistir.

Veri seti 19 ozellikten olusan 95805 oOrnekten
olugmaktadir. (Kaggle.com, 2020). Veri setindeki
ozellikler hastanin cinsiyeti, hastaligin tipi, entiibe olma
durumu, zatiirre olma durumu, hastanin yasi, hamilelik
durumu, diyabet olma durumu, Kronik Obstriiktif
Akciger Hastalig1 olmasi durumu (KOAH), astim olma
durumu, Bagisiklik sistemi baskilanmast durumu
(Immiinosupresyon), Hipertansiyon durumu, diger
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hastalik durumu, Kardiyovaskiiler durum, Obezite olma
durumu, Kronik  bébrek  yetmezligi  durumu
(Chronic_kidneyfailure), sigara igme durumu, bagka bir
vaka durumu, yogun bakim durumu (icu), 6liim tarihi
bulunmaktadir. Caligmada 6liim tarihi 6zelliginin yerine
6l tarihi yazan hastanin 61diigii, tarih yoksa hastanin
yasadig1 kabul edilmistir. Veri seti sayisal degerlerden
olugmaktadir. Hastalarda sayilan 6zelliklerin bulunmasi
durumu 1, bulunmama durumu 2 ile bu 6zellige ait veri
yoksa 99 ile gosterilmistir. 98/97 degeri ise bu dzellik
icin kisinin uygun olmadigini gostermektedir.

2.2. Swuflandirma algoritmalar: (Classification
algorithms)

K-En Yakin Komsu Algoritmasi: Bu algoritmanin
amaci, bir veri setinde en yakin komsulari bulmaktir. Bu
komsular1 bulmak i¢in farkli mesafe metrikleri kullanir.
Algoritmanin basarisi bu mesafe metrikleri ve k ile
gosterilen komsu sayisina gore degiskenlik gosterir (B.
Li, Yu, & Lu, 2003; Xia, Xiong, Luo, Dong, & Zhang,
2015).

Naive Bayes : Bayes teoremine dayanir. Smifi belli
olan 6rnek verileri kullanarak yeni verinin siniflara ait
olma olasiligini hesaplar. Bulunan degerlerden en
yiiksek olasilik degerine sahip sinif, drneginin sinifidir.
(Bermejo, Gamez, & Puerta, 2011).

Dogrusal Ayrimcilik Analizi (LDA): Bu algoritma
ilk olarak 1936 yilinda ikili siniflandirmalar igin R. A.
Fisher tarafinca gelistirilmistir. Daha sonra C. R. Rao
tarafindan ikiden fazla siniflandirmalar i¢in formiiliize
edilmigtir. Diskriminant analizinde ilk olarak siniflari
birbirinden ayirmayi saglayan diskriminant
fonksiyonlart bulunur. Daha sonra bulunan fonksiyonlar
kullanilarak yeni 6rnegin hangi sinifa dahil edilmesi
gerektigine karar verilir (Unsal, Bilesenler, Faktiir, &
Mali, 1996).

Random tree: Her diigiimde belirli sayida 6zellik
kullanilir ve agag¢ olusturulur. Secilen bu o&zellikler
rasgele secilmis 6zelliklerdir. Budama islemi yapilmaz.
Ayrica, tutulan veri kiimesine dayali olarak simif
olasiliklarinin tahmin edilmesini saglayan bir secenege
de sahiptir.

Rep Tree algoritmast: ilk olarak Quinlan tarafindan
(Quinlan, 1999) o6nerildi. Egitim 6rneklerinde
giriiltiiniin etkilerini azaltmak istenir ve bunun igin
budama islemi yapilarak bir karar agaci olusturulur.
Hizli makine 6grenmesi algoritmalarindandir (J. Li,
Zhang, Lu, & Yan, 2008). Rep Tree algoritmasi
varyanstan kaynaklanan hatay1 en aza indirme ilkesine
ve entropi (Amasyali & Ersoy, 2009) ile bilgi edinme
ilkesine dayanir ve sadece sayisal verilerle ¢aligir.

Ekstra Agaglar algoritmasi: Klasik yukaridan
asagiya prosediire gore budanmamis bir karar agaglari
toplulugu olusturur. Diger aga¢ tabanli topluluk
yontemleriyle arasindaki iki temel fark, kesme
noktalarmi tamamen rastgele se¢meleri, diigiimleri
ayirmalar1 ve agaglar1 biiyiitmek ic¢in tiim 6grenme
ornegini kullanmalaridir (Freund & Mason, 1999).

Hoefding tree: Hoeffding agaci, veri dagiliminin
zaman i¢inde degismedigini varsayan biiylik veri akist
icin artan bir karar agaci Ogrenicisidir. Hoeffding
sinirma dayanan bir karar agaci asamali olarak bilyiir
(Zhang, Ding, & Wang, 2011).

Random Forest: Torbalama ydntemine rastgelelik
6zelligi eklenerek olusturulan bir algoritmadir (Breiman
2001). Regresyon ve smiflandirma yontemi olarak
kullanilabilir.

2.3. Ozellik Segimi ve PCA Yontemi (Feature
Selection and PCA Method)

Ozellik secimi kisaca veri setini temsil edebilecek en
iyi altkiimenin seg¢ilmesidir. Bu iglem, ¢6ziilmek istenen
problem ig¢in en faydali ve en Onemli Ozelliklerin
secilmesiyle veri kiimesindeki ozellik sayisinin
azaltilmasidir.  Bircok  Ozellik  se¢im  yontemi
bulunmaktadir. Bir 6rnegi tekrar tekrar 6rnekleyerek ve
ayn1 ve farkli smifin en yakin 6rnegi igin verilen
Ozniteligin degerini goz Oniinde bulundurarak bir
Ozniteligin degerini degerlendiren Relief yontemi (Kira
& Rendell, 1992), Smifa gore simetrik belirsizligi
Olgerek bir ozelligin degerini degerlendiren Simetrik
belirsizlik katsayisi (Novakovi¢, Strbac, & Bulatovié,
2011). Smufa gore kazang oranmini dlgerek bir 6zelligin
degerini degerlendiren Kazang orami yontemi, Bir
O0grenme semasi kullanarak Oznitelik kiimelerini
degerlendiren Sarmalayic1 Alt Kiimes (Wrapper Subset
Eval) yontemi. (Kohavi & John, 1997).Veri setinde
negatif olmayan bir sekilde lineer olarak temsil
edilmesini saglayan ve Negatif olmayan sinyallerin
bulundugu alanlarda basarili olan Negatif olmayan
matris yontemi bu yontemler arasinda yer almaktadirlar.

PCA yontemi, veri i¢indeki etkin 6zellikleri tespit
ederek verinin boyutunu azaltir (Abdi & Williams).
Oldukga popiiler ortogonal linear doniistimdiir. Genel
olarak PCA yontemi verideki maksimum varyansa sahip
verinin az boyuta sahip uzayda gosterimi seklinde ifade
edilebilir.

PCA doniisiimii denklem (1) de gosterildigi gibi

yapilir.
ul =XT™w )
Burada,

X ortogonal matrisi, M linear doniigimiinii, W ise
ozvektorleri ifade eder.

Verinin PCA yontemi ile ayrilmis sekli denklem (2)
de werildigi gibidir (Maglaveras, Stamkopoulos,
Diamantaras, Pappas, & Strintzis, 1998) .

X; =Z§'7=1Wiij )

Qj, j=1, .., p, faktor veya ozellik adi verilen gizli
gOsterim parametreleridir.

PCA yonteminin uygulanmasi ig¢in izlenmesi
gereken adimlar Sekil 2” de verilmistir.
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Sekil 1. PCA yo6nteminin iglem adimlar (Process steps of
the PCA method)

2.4. Performans metrikleri (Performance metrics)

Algoritmalarin siniflandirma performansi hakkinda
en fazla bilgi iceren metrik karigiklik matrisi
oldugundan performans karsilastirmada en sik
kullanilan metriktir. Karigiklik matrisinde 4 farkli deger
bulunmaktadir. Gergek durum pozitifken test sonucunun
pozitif olmasi durumunda DP (Dogru Pozitif) degeri,
gercek durum negatifken test sonucunun pozitif olmasi
durumunda YP (Yanlis Pozitif) degeri, ger¢ek durum
negatitken test sonucunun negatif olmast durumunda
DN (Dogru Negatif) degeri ve gercek durum pozitifken
test sonucunun negatif olmasi durumunda ise YN
(Yanlis Negatif) hesaplanir. Bu degerlerin karigiklik
matrisinde gdsterimi ve bu matristen hesaplanan diger

metrikler Sekil 2’ de verilmistir.
TAHMIN
Hayatta  Olu _ __DP+DN
y } N Dogruluk = “5EiDN+YPYN
2| Dogru | Yanlis
|| et | g || [ e = 5
¥ B Pozitif egati Kesinlik = DP+YP
(&3 J
® i bp
o Duyarlilk = v
5 ;an]lugf, Dogru D uyartil DP+YN
© \ o Negatif / F-Skoru=—2 x (<)
A\ / (M + M)

Sekil 2. Karigiklik matrisi ve diger performans metrikleri
(Confusion matrix and other performance metrics)

Veri Seti

* Cinsiyet
* Hastalk tipi
® Entiibe
® Zatiirre

* Yas * Cinsiyet

: ;l:g:—lil;ttahél * Hastalik tipi
 Entiibe

* KOAH ® Zatiirre

* Astim . vas

* Bagisiklik sistemi -
baskilanmasi * Hamilelik

* Hipertansiyon

* Diger hastaliklar

* Kardiyovaskiiler durum

* Obezite

® Kronik bdbrek yetmezligi

* Sigara icme durumu,
* baska bir vaka durumu

Ozellikler

* KOAH
* Astim

® Yogun bakim durumu

* Seker hastahgi

Covid-19 hastalarindan 6liim oranlarinin tespiti i¢in
yapilan ¢aligmay1 6zetleyen akis diyagrami Sekil 3’de
verilmistir. Akis diyagramindan da anlagilacagi gibi
6liim orani tahmini i¢in 6nce veri setine PCA yontemi
kullanilmadan bir siniflandirma iglemi uygulanmis daha
sonra veri setine PCA yodntemi uygulanarak veri setinin
boyutu azaltilmig ve 6zellik se¢imi yapilmistir. Secilen
ozellikler kullanilarak bir siniflandirma yapilmistir.
Daha sonra PCA kullanilmadan ve PCA kullanilarak
yapilan smiflandirma islemlerine performans analizi
uygulanmistir.  Yapilan  performans  analizinde
kullanilan performans metrikleri akis diyagraminda
belirtilmistir. Son olarak en iyi performansa sahip teknik
belirlenmistir.

PCA yontemi kullanilmadan ve PCA ydntemi
kullanildiktan sonra yapilan smiflandirmalardan elde
edilen karisiklik matrisi Sekil 4’te verilmistir. Sekilde
mavi ile gosterilen yerler algoritmalarin dogru tahmin
ettigi ornek sayisini ifade etmektedir. Gortldigi gibi
PCA yonteminin kullanilmasi ile algoritmalarin dogru
tahmin ettigi ornek sayilarmin arttirmistir. Ornegin
KNN algoritmasi ile yapilan siniflandirmada algoritma
91381 oOrnegi dogru tahmin etmistir. Bu sayr PCA
yontemi kullanilmasi ile 92202°e yiikselmistir.

Algoritmalarin yiizde cinsinden dogruluk degerlerini
gosteren grafik Sekil 5° de diger performans metrikleri
de Tablo 2’de verilmistir PCA yonteminin
algoritmalarin veri seti iizerinde model olusturulma
stireleri ve toplam iglem siireleri karsilagtirmali olarak
gosterilmektedir. Tablodan PCA yonteminin islem
stirelerini azalttig1 goriilmektedir. Tiim islemler Intel(R)
Core(TM) i7-4600U CPU@ 2.10 Ghz islemci, 8 GB
Ram ozelliklerine sahip Windows 10 igletim sistemi
kurulu bir bilgisayar ile ger¢eklestirilmistir.

Siniflandirma :erflt?r.mans
nalizi

T 7 * Kangikhk

. A ‘ ‘ Ol | ‘ Matrisi

* HF
* Extra Tree

* Dogruluk

* Kesinlik

® Duyarlihk

® F-Skoru

* RMS

* ROC Egrileri

* Random Tree

‘ ‘ Hayatta:‘

* Random Forest
* Naive Bayes

Sekil 3. Caligmanin akis diyagrami (Flow chart of the study)
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Sekil 4. Karigiklik matrisi (Confusion matrix)
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Sekil 5. Dogruluk degerleri (Accuracy values)
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Tablo 2. Performans metrikleri (Performance metrics)

Ozellik Dogru Modelin Toplam isl
Yontem Kesinlik  Duyarlilik F-Skoru Rms Zetl smiflandirilan Olusturulma oplam siem
sayisi .. L Siiresi (sn)
ornek sayist Siiresi (sn)
KNN 0,94 0,95 0,94 0,21 19 91381 0,11 1440
PCA+ KNN 0,94 0,96 0,94 0,18 9 92202 0,02 1320
LDA 0,94 0,96 0,95 0,17 19 92247 0,22 5
PCA+LDA 0,93 0,96 0,94 0,17 9 92344 0,12 3
HF 0,94 0,96 0,94 0,17 19 92299 0,94 10
PCA+HF 0.93 0.96 0.94 0,17 9 92299 0,71 6
Extra tree 0,94 0,95 0,94 0,22 19 91054 0,39 9
POAT B 094 0,96 0,94 0,18 9 92159 0,33 8
Random tree 0,94 0,95 0,94 0,22 19 91149 1,86 18
PCA+
Random tree 0,94 0,96 0,94 0,18 9 92163 1,16 13
Random 0,94 0,95 0,95 0,18 19 91799 89,7 1200
Forest
PCA*Rando o 0,96 0,95 0,17 9 92135 69,96 840
m Forest
Naive Bayes 0,96 0,80 0,86 0,37 19 77448 0,3 5
PCA*Naive 4 o5 0,88 0,91 0,27 9 86369 0,23 4
Bayes
Temel bilesen analizinin uygulanmast ile biitiin yanhs pozitif oranimmi diisey eksen ise dogru pozitif

algoritmalarin iglem siireleri azalmis ve dogruluk
oranlart artmistir. En diisiik dogruluk orani Naive bayes
algoritmasina aittir. Naive bayes algoritmasinin
dogruluk orani %80 dir. PCA uygulamasi ile bu oran
%88,01°e ¢ikmistir. En yiiksek dogruluk orani ise PCA
ve LDA algoritmasi uygulanmasi ile elde edilmistir. Bu
metrikler disinda kullanilan diger metrik ROC
egrileridir. Yatay eksen
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Iyi bir smiflandirma icin performans metriklerinin
I’e yakin degerler almalar1 gereklidir. Duyarlilik,
Pozitif durumlarin ne kadar basarili tahmin edildigini
gosteren bir metriktir. Algoritmalarin genel olarak
duyarlilik degerleri 0,95 ve iistli olmasi nedeniyle 6liim
orani tahminlerinde basarili olduklar1 sdylenebilir.
Kesinlik, algoritmanin pozitif olarak tahmin ettigi
degerlerin gergekte kag¢ tanesinin pozitif oldugunu
gosteren bir metriktir. F-skoru daha ¢ok dengesiz veri
setlerinin  siniflandirilmasinda  kullanilir.  Yapilan
tahminlerdeki hata oranin1 belirten RMS degeri de PCA
yontemi kullanilmasi ile azalmistir.

4. Sonuclar (Conclusions)

Biitiin diinyay1 etkileyen ve milyonlarca insanin
6limiine sebep olan Covid 19 viriisiinden kaynaklanan
O0liim oranlarmin tahmin edilmesi i¢in ¢alismada PCA
yontemi ve siniflandirma algoritmalarindan
yararlanilmigtir. Basar1 oranmi yiikseltmek ve hangi
ozelliklere sahip olan hastanin 6liim riskinin yiliksek
oldugunun tespitinin yapilabilmesi i¢in PCA yontemi
kullanilmistir.  Veri  setinden  PCA  yontemi
kullanilmadan ve PCA yontemi kullanildiktan sonra
yapilan smiflandirma olmak tizere 2 farkli siniflandirma
uygulamasi yapilmigtir. Sonuglarin karsilagtirilmasinda
ise algoritmalarin performans degerlendirmesinin
yapilmasinda  kullanilan  performans  metrikleri
incelenmistir. Bu metrikler gbz oniine alinarak yapilan
degerlendirmede PCA yontemi uygulandiktan sonra
smiflandirma isleminin yapilmast durumunda biitiin
algoritmalarda performans metriklerinde bir iyilesme

oldugu smiflandirma bagarisinin arttigr gorilmistiir.
Bununla birlikte PCA uygulamasinin yapilmasi ile
hastanin cinsiyeti, Entiibe, Zatiirre olma durumu, yast,
hamile olmasi ayrica Seker, KOAH ve Astim
hastaliginin ~ bulunmasi  durumu  6lim  riskinin
artmasinda etkin rol oynadigi anlagilmistir. Bu
hastaliklara sahip yash insanlarin bu hastaliktan
korunmak igin daha dikkatli olmalar1 gerektigi,
yakalanan insanlarin ise tedavisinde daha 6zen
gosterilmesi gerekmektedir.
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