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OZET: Nematodlar ile miicadelede yogun olarak kullanilan nematisitlerin ¢evreye ve insan saghgna verdigi
zararlardan dolayi, son yillarda bu patojenlere karsi miicadelede yeni alternatif yontemler son yillarda daha sik¢a
aranmaya baglanmistir. Bu ¢alismada da, serada yetistirilen domates ve hiyar bitkileri {izerinde, arthrobacter (ROA)
ve kadife ¢icedi (Tagetes patula) bitki ekstraktimn Meloidogyne incognita’nin ii¢ ayr1 seviyesi (0 J2/bitki,1000
J2/bitki ve2000 J2/bitki)’ne karst etkinligi arastirilmistir. Calismada Devguard (Iprodione) kontrol amacl
kullanilmustir. Kontrol muamelelerindeki bitkilerde bitki yas agirliklarmin diger Tagetes patula ve arthrobacter
(ROA) muamelelerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistir (P<0.05). Tagetes patulave arthrobacter (ROA)
uygulamalarinin farkli nematod inokulum seviyelerindeki veri sonuglart istatistiki olarak farkliliklar gdstermistir
(P<0.05). Elde edilen sonuglar dogrultusunda bu iki etmenin hem etkili hem de dogal ve diisikk maliyetli olmasi
nedeniyle Meloidogyne incognita ile miicadelede 6zellikle sera yetistiriciliginde kullanilabilecegi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Domates, Hiyar, Kok-ur Nematodu, Arthrobacter, Tagetes patula

The effects of Arthrobacter (ROA) and Marrygold (Tagetes patula) Plant Extracts
Against Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Populations

ABSTRACT: Due to the detrimental effect of nematicides to the environment and to human health, new alternative
control methods for nematodes are more often being investigated in recent years. In this study, the nematicidial
effects of Arthrobacter (ROA) and marigold (Tagetes patula) plant extracts as compared Parodine (Devguard) on
three inoculum level of Meloidogyne incognita root-knot nematode (0 J2/plant, 1000J2/plant, 2000J2/plant) were
investigated on greenhouse grown tomatoes and cucumber. Average plant fresh weight of control Iprodione was
significantly higher than those of Tagetes patula and Arthrobacter (ROA) (P <0.05). Statistical analysis of data
taken from Tagetes patula and Arthrobacter (ROA) treatments were varied among nematode inoculum levels
(P<0.05). Based on the results of this study, it suggested that because of their effectiveness, low cost and natural
structure, these two substances could be good alternatives in Meloidogyne incognita control tactics, particularly, in
green house crop production.
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GIRIS

Kok-ur nematodlart iki binden fazla bitki tiiriinde
zararlt olan ve yiiksek verim kayiplarina neden olan
Ozelikle bahge bitkileri ve ormanciligt da kapsayan
iiretim alanlarinda kiiresel olarak yayilmistir (Hanson ve
ark.,2010; Hashem ve Abo-Elyousr, 2011). Kok-ur
nematodlar1 yagamlarinin bir kismini toprakta yumurta
veya II. dénem larva (J2) olarak gegirirler. Tkinci donem
larva koklere girer ve uygun beslenme konumunu
aldiktan sonra koklerde urlar (galler) olusturur. Bu
durum bitkinin topraktan yeterince su ve besin maddesi
alimin1 engelleme yolu ile bitkide verim ve kalite
diigiislerine neden olurlar (Echeverrigaray ve ark.,
2010).

Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) bitki
yetistiriciliginin yapildig1 tropik, subtropik ve iliman
bolgelerde yetistirilen iriinlerin ¢ogunda biiyiik ve ciddi
tehdit olusturmaktadir (Moens ve ark., 2009). Bu
nematodlarm en zararl: tiirii olan Meloidogyne incognita
ozellikle gelismekte olan iilkelerde sebze iireticiliginin
yapildig1 alanlarda yiiksek seviyelerde bulasik oldugu
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bilinmektedir (Khan ve ark., 2000).Tirkiye’de M.
incognita, M. arenaria, M. javanica ve M. hapla’nin
kok ur nematod tiirlerinin en yaygin tiirler oldugu ve
bunlar icerisinde en fazla yayilim gosteren tiirin M.
incognita oldugu rapor edilmistir (Kepenekci, 2012).
Bitki paraziti Nematodlarla miicadelele ¢ogunlukla
dayanikli ¢esitlerin  kullanilmasi, {irlin rotasyonu,
kiiltirel ve kimyasal miicadele olarak yapilmaktadir
(Chitwood, 2002). Sentetik kimyasallarm kullanimi
cogunlukla pahali ve hedefte olmayan faydal
popiilasyonlara  risk  olusturmaktadir.  Nematod
kontroliinde Onemli olan kimyasallardan biri olan
Methyl Bromid (MeBr)’in yogun olarak kullanilmasi ile
cevreye ve insan saglifina olan zararlar1 yaygin bir
sekilde rapor edilmistir. Bu sebepten dolay1 bu ve buna
benzer kimyasallarin bir ¢ok iilkede kullanim
sinirlandirmig veya tamamen yasaklamistir (Moens ve
ark., 2009). Nematod miicadelesinde ekim oncesi toprak
fimigasyonu uygulamalarinda kullanilan ~ Methyl
Bromide (MeBr) ve benzeri kimyasallarin stratosfer
tabakasina olan zararindan dolayr 2005°den itibaren
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Tiirkiye dahil gelismekte olan ilkelerin tamamen
yasaklanmigtir (UNEP, 2006). Nematod ile miicadele
yonetiminde etkili bir yontem olan MB’nin kullaniminin
durdurulmasiyla birlikte arastiricilar ¢evreye uygun ve
hizli sonug alinabilen kimyasallara alternatif miicadele
yontemleri arayisina girmislerdir (Qiao ve ark., 2014).
Bu alternatiflerden bir tanesi de biyolojik miicadele olup
biyolojik kontrol ajanlari veya nematod antagonist
bitkilerinin kullanilmasi hiz kazanmigtir (Sharon ve ark.,
2001; (Chitwood, 2002; Akhtar, 2004;Khattak, 2008).
Bu sebepten dolayi, yapilan caligmalarda nematod
popiilasyonlarin1 baskilayic1 etkiye ve ozellige sahip
bitki kokenli ekstraktlari, kok salgilari, bitki ugucu
yaglart vb. gibi dogal maddeler tespit edilmistir.
Lamiaceae,  Asteraceae, Myrtaceae, Rutaceae,
Lauraceae dahil toplam 57 familyaya ait bir ¢ok bitkide
nematisit etkiye sahip bilesenler bulunmustur (Sukul,
1992; Andres et al., 2012).

Hiyar (Cucumissativus L.) ve domates (Solanum
lycopersicum L.) diinyadaki onemli sebzelerin basinda
gelmektedir. Hiyarin diinyadaki iretimi 71,365 bin ton
(FAO, 2013), iilkemizdeki iiretimi 1,845 bin ton
civarinda (TUIK, 2015)’dir. Domatesin diinyadaki
tiretimi ise 163,963 bin ton (FAO, 2013), lilkemizdeki
tiretimi ise 11,850 bin ton (TUIK, 2015) dur. Mevcut
calismada Arthrobacter (ROA) ve Kadife Cigegi
(Tagetes patula) ekstraktlarinin yaygin ve 6nemli olan
kok-ur nematodu, Meloidogyne incognita (Kofoid &
White)’ya kars1 etkinliginin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Nematodlarin Elde Edilmesi ve Cogaltilmasi

Denemede kullanilan kok-ur nematodlart
Kahramanmarag ili ve g¢evresinde yetistirilmekte olan
nematod ile bulasik sebze alanlarindan daha 6nce elde
edilmis olup, bitki biliylime odasinda tek yumurta
paketinden ¢ogaltilmistir. Tek yumurta paketinden
¢ogaltilmis disilerin teshisleri Polyacralamide Gel
Eloctrophoresis (PAGE) ve Perinneal kesit yontemleri
ile yapildiktan sonra nematoda hassas Safir domates
¢esidi iizerinde 2 ay boyunca cogaltilarak mevcut
deneme i¢in istenilen yumurta veya 2. donem (J2)

Tablo 1. Denemede kullanilan muameleler
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larvalar sayilari elde edilmigtir. Caligmada ihtiyag
duyulan nematodlarin ekstraksiyonu 0.25% Sodium
Hypochlorite soliisyonun kullanildigi Hussey ve Barker
(1973) tekniginin Bonetti and Ferraz (1981) tarafindan
modifiye edilmis yontemi ile elde edilmistir.

Saksilarin  Hazirlanmasi1 ve  Nematodlarin
Bulastirilmasi

Viyollerde hazir olarak alinan (Anamas Tohum,
Antalya) 4 haftak Hiyar (Cucumis sativus L.)
Yakamoz ve Domates (Solanum lycopersicum L.) Safir
cesidi fideler %60 kum %30 toprak ve %10 da torfdan
olusan karigimla doldurulmus, 5 L’lik (25 cm ¢apinda)
plastik saksilara sasirtilmistir. Dikimden 7 giin sonra (23
Eylil 2011), ¢ogaltma amagh yetistirdigimiz domates
bitki koklerinden elde edilen yumurta ve 2. donem larva
(J2)’larin sayimlar1 yapildiktan sonra, her bir bitkinin
kok bogazindan 2 cm uzaklikta ve 2 cm derinlikte
karsilikli agilan 4 adet cukura istenilen seviyelerde
nematod bulastirilmasi  yapilmistir.  Nematodlarin
bulastirildigt cukurlar dikkatli bir sekilde yine aym
karisgim ile kapatilmig ve saksilar hafif bir sekilde
sulanmigtir.  Bitkiler ihtiyag duyuldugunda sulama,
giibreleme, koltuk alma, ipe sarma, vs. gibi bakimlar
periyodik bir sekilde yapilmustir.

Deneme Deseni

Deneme Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi,
Avsar yerleskesi’nde bulunan Ziraat Fakiiltesi’ne ait
cam seralarda, 2011-2012 yillari arasinda
yiiriitiilmiistiir. Deneme 2 x 4 x 3 x 5 tesadiifi bloklar
deneme desenine gore tasarlanmigtir. Mevcut ¢alismada
Yakamoz (Hiyar) ve Safir (Domates) ¢esitleri iizerinde,
3 farkli muamele (Tagates patula, Arthrobacter,
Iprodione) (Tablo1) ve bir kontrol (uygulamasiz) ve ii¢
farkli ikinci doénem larva (J2) nematod inokulum
seviyesi [nematodsuz (0 J2 nematod/saks1), diisiik (1000
J2 nematod/saks1) ve yiiksek (2000 J2 nematod/saks1)]
parametrelerinden olugmus olup, her bir bitki i¢in 60,

toplamda 120 saksi ile yiiriitiilmiistiir.

Muamele Bilimsel Isim veya Etken Madde
Kadife Cigegi Tagatespatula

ROA Arthrobacter

Devguard 500SC (Nematisit) Iprodione

Muamelelerin Uygulanmasi
a. Tagetes patula muamelesi

Topraktan taze olarak sokiilen c¢igege binmis
ortalama yas agirlig1 200 g olan 4 adet (toplamda 800 g)
kadife ¢icegi (Tagetes patula) mevcut Allelopathic
bilesiklerin elde edilmesi i¢in 10 giin boyunca 80 L suda
bekletilmistir. Bitki materyalleri 10. giniin sonunda
ilgili soliisyondan arindirilmig ve yaklagik 10 giinde 1

uygulama olacak sekilde, her bir uygulama i¢in ilgili
sakst basina yaklasitk 330 ml olarak uygulanmistir
(Tablo 2).
b. Arthobacter (ROA) muamelesi

Dért ml kapasiteli ticari tiip iginde satin alinan ROA
(Arthrobacter sp., ROA922) (ROA teknolojileri,
Antalya) 3 L su ile karigtirlarak seyreltildikten sonra,
saksi basina 8x10° koloni olusturabilecek bakteri



KSU Doga Bil. Derg., 19(2), 221-226, 2016 223

KSU J. Nat. Sci., 19(2), 221-226, 2016

gelecek sekilde (150 ml soliisyon/saks1 ), 15 giinde bir
olmak {iizere ilgili saksilardaki bitkilere uygulanmistir
(Tablo 2).
c. lprodione (Devguard) muamelesi
Diger muamelelerle karsilastirilmak iizere denemede
Devguard [(Iprodione)3-(3,5-dichlorophenyl)-N-
isopropyl-2,4-dioxoimidazolidine-1-carboxamide)]
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(Dogal Kimyevi Maddeler ve Zirai flaglar A.S.,
Istanbul) nematisiti kullamlmistir. Bu nematisitin
500pum’lik miktar1 yaklagik 3 L su ile karistirildiktan
sonra, saksi bagina 150 ml soliisyon gelecek sekilde 15

giinde bir olmak fizere ilgili saksilara uygulanmigtir
(Tablo 2).

Tablo 2. Denemede kullanilan muamelelerin uygulanis tarihleri.

Muamele Tagates patula Arthrobacter Iprodione
| 30 Eylil 2011 19 Eyliil 2011 20 Eyliil 2011
| 10 Ekim 2011 04 Ekim 2011 18 Ekim 2011
i 20 Ekim 2011 19 Ekim 2011 01 Kasim 2011
v 10 Kasim 2011 03 Kasim 2011 15 Kasim 2011
\Y 21 Kasim 2011 18 Kasim 2011 29 Kasim 2011
VI 30 Kasim 2011 30 Kasim 2011 14 Aralik 2011
VI 09 Aralik 2011 15 Aralik 2011 30 Aralik 2011
IX 19 Aralik 2011 30 Aralik 2011 *-
X 29 Aralik 2011 *- *-

*Uygulama yapilmamustir.

Deneme boyunca iki haftada bir bitki boy
uzunluklar1 kaydedilmistir. Nematodlarin bulastirilmasi
ve muamelelerin uygulanmasindan yaklagik 90 giin
sonra bitkiler kok bogazi seviyesinden Kesilerek
hasatlar1 yapilmistir. Her bir bitkinin kokleri yikanarak
topraklarindan arindirildiktan sonra 0-5 skalasina gore
koklerde olusan ur indeksi hesaplanmistir (0 = ur yok, 1
= 1-2, 2 = 3-10, 3 = 11-30, 4 = 31-100 ve 5 = >100)
(Taylor ve Sasser, 1978). Ayrica hasattan hemen sonra
bitkilerin yas agirliklar1 gram cinsinden kayit altina
almmugtir.

Istatistik Analizler

Elde edilen veriler ANOVA varyans analizi SPSS
versiyon 21 programi yardimi ile hesaplanmig olup, veri
ortalamalari Duncan Coklu Kargilagtirma testi ile
karsilagtirilarak farklar ortaya konulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Domates bitki boy ortalamalarinin muameleler ve
nematod seviyelerine gore farklilik gostermesine
ragmen, nematod inokulasyon seviyelerinin tamaminda
III. olgiimlerinin diger uygulamalarin ayni &lglimiin
bitki boy ortalamalarindan belirgin bir sekilde yiiksek
oldugu gozlemlenmistir (Tablo 3). Hiyar bitki boy
ortalamalarinin da muameleler ve nematod seviyelerine
gore farkliliklar gosterdigi ve yiiksek bitki boy
Olclimlerinin genelde karsilastirma amacgli kullanilan
Iprodione uygulamalarinda ortaya ¢iktigi goriilmistir
(Tablo 4). Bitki yas agirliginin hem domates hem de
hiyar bitkilerinde tiim nematod seviyelerinde ve tiim
muameleler arasinda nematodlu Kkontrol parsellerine
gore yiiksek bulunmasina ragmen en yiiksek degerler
kargilagtirma amacli kullanilan Iprodine muamelesinde
goriilmiigtir (Tablo 5, 6). Domates bitkisinde

muameleler arasinda olusan gal indeksi degerleri
karsilastinldiginda Tagetes patula’nin (1000 J2/saksi
nematod seviyesinde 1.0 ve 2000 J2 / saks1 seviyesin de
ise 2.4) ROA Arthobacter (1000 J2/saksi nematod
seviyesinde 1.8 ve 2000 J2/saks1 seviyesin de ise 3.4) ile
kontrol (Nematodlu, uygulamasiz) (1000 J2/saksi
nematod seviyesinde 3.8 ve 2000 J2/saks1 seviyesin de
ise 4.8) muamelelerine gore belirgin bir sekilde diisiik
bulunmustur (Tablo 5). Hiyar bitkisinde ise ozellikle
2000 J2/saks1 nematod seviyesinde yine kadife ¢igeginin
(2.2 gal indeksi) yaklasik olarak kontrol amagh
kullanilan Iprodine kimyasali kadar (2.0 gal indeksi)
diisiik gal olusumuna sebep verdigi gorillmiistiir (Tablo
6). Calismamizda elde edilen sonuglari destekleyen
bircok calisma mevcuttur. Ornegin, El Allagui ve ark.
(2007) yaptiklar1 ¢alismalarda kadife ¢igeginin kok-ur
nematodu tiirlerine karsi %82 ile %84 gibi yiiksek
nematisit etkiye sahip oldugunu bulmusglardir. Ayni
calismada yapilan analizlerde bu bitki ekstraktinin
nematisit  Ozelliginin  yiiksek oranda  flavonoid
iceriginden kaynaklandigr saptanmistir. Calismamizla
paralellik gosteren bir baska ¢alismada, Tagetes erecta
ve T. Patula thohumlarindan alinan ekstaraktlarin
Heterodera  schachtii, Meloidogyne hapla ve
Pratylenchus penetrans gibi bitki parasiti nematodlarina
kargt belirgin bir sekilde etkili oldugu goriilmiistiir
(Riga ve ark., 2005). Ancak, Marahatta ve ark., (2012)
tarafindan yapilan bir ¢alismada Tagetes patula’nin
Meloidogyne tiirlerine karsi etkisinin degisken oldugu
bildirilmistir. Ayn1 c¢alismada toraga siirekli ve aktif
haldeki kadife ¢iceginin kdk ur nematodlarina karsi
daha etkili oldugu bildirilmektedir (Marahatta ve ark.,
2012).
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Tablo 3. Domates bitkisinde kok-ur nematodu (Meloidogyne incognita)’nin ii¢ ayr1 inokulasyon seviyesi (0, 1000,
ve 2000 J2/saks1)’inde dlgiilen bitki boy ortalama uzunluklarinin (cm) muameleler arasinda karsilagtirilmasi.

Muameleler

Tagetes patula
ROA Arthrobacter
Iprodione

Kontrol (uygulamasiz)

Tagetes patula
ROA Arthrobacter
Iprodione

Kontrol (uygulamasiz)

Tagetes patula
ROA Arthrobacter
Iprodione

Kontrol (uygulamasiz)

L Slgiim

16.0a
14.0b
11.0c
14.0b

155a
116D
13.0ab
11.0b

14.5ab
13.2b
15.2a
12.0¢c

0J2 nematod/saks1

45.0b
47.0 ab
48.5 a
48.0 a

1000 J2 nematot/saks1

35.4ab
39.4 a
30.8b
31.0b

2000 J2 nematod/saks1

45.4 a
39.0b
450a
30.0c

III. 6l¢iim

94.0a
92.0 ab
93.0ab
90.5b

81.8a
74.0b
79.0 ab
745hb

89.8 a
86.4 ab
84.8b
70.0c

IV. 6l¢lim

140.2¢c
138.0c
146.0b
1515a

125.6 ab
123.0ab
136.5a
1185h

130.6b
129.6b
136.6 a
120.0 c

Ayni siitundaki farkli harfler, ayn1 nematod seviyesinde, Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore birbirinden farklidir (P<0.05)

Tablo 4. Hiyar bitkisinde kok-ur nematodu (Meloidogyne incognita)’nin ii¢ ayr1 inokulasyon seviyesi (0, 1000, ve
2000 J2/sakst)’inde dl¢iilen bitki boy ortalama uzunluklariin (cm) muameleler arasinda karsilastirilmasi.

Muameleler

Tagetes patula
ROA Arthrobacter
Iprodione

Kontrol (uygulamasiz)

Tagetes patula
ROA Arthrobacter

Iprodione

Kontrol (uygulamasiz)

Tagetes patula
ROA Arthrobacter
Iprodione

Kontrol (uygulamasiz)

L l¢iim

10.7 ab
10.8 ab
105b
115a

10.5ab

10.8 a

10.4 ab
9.7b

8.6b
10.2a
10.0a
85b

I1. 6l¢iim III. 6l¢iim

0 J2 nematod/saks1
220b 35.2¢
235a 385hb
22.5 ab 39.0b
23.0ab 405a
1000 J2 nematod/saks1
15.8b 37.2b
15.6b 376b
17.0a 45.0a
144 ¢ 36.0c

2000 J2 nematod/saks1
15.4 bc 41.8 ab
176D 39.4b
210a 440 a
14.0c 344c

82.0b
83.0ab
83.5a
83.0ab

724D
726D
79.0 a
65.5¢

74.0 ab
72.8b
77.0a
65.0c

Ayni siitundaki farkli harfler, ayn1 nematod seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore birbirinden farklidir

(P<0.05).
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Tablo 5. Domates bitkisinde kok-ur nematodu (Meloidogyne incognita)’nin ii¢ ayr1 inokulasyon seviyesi (0, 1000,
ve 2000 J2/saks1)’inde 6l¢iilen bitki yas agirhigi ve gal (ur) indeksinin muameleler arasinda karsilagtiriimasi

Muameleler

0 J2 nematod/saks1

®Bitki yas agirhig ® Gal indeksi

Tagetes patula 187.6 bc 00a
ROA Arthrobacter 185.0c 00a
Iprodione 199.0 a 00a
Kontrol (uygulamasiz) 195.5b 0.0a

1000 J2 nematod/saksi
Tagetes patula 152.6 b 1.0c
ROA Arthrobacter 155.0b 1.8b
Iprodione 184.5a 06¢c
Kontrol (uygulamasiz) 134.0c 38a

2000 J2 nematod/saks1
Tagetes patula 127.4 b 2.4c
ROA Arthrobacter 125.0 b 34b
Iprodione 170.0 a 20c
Kontrol (uygulamasiz) 945¢c 48a

# Degerler gram olarak alinmgtir.

PK 6klerde olugan urlanma 0-5 indeksine gére hesaplanmustir (0 = ur yok, 1 = 1-2, 2 = 3-10, 3 = 11-30, 4 = 31-100 ve 5 = >100)

(Taylor ve Sasser, 1978).

Ayni siitundaki farkli harfler, ayn1 nematod seviyesinde, Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore birbirinden farklidir

(P<0.05).

Tablo 6. Hiyar bitkisinde kok-ur nematodu (Meloidogyne incognita)’min {i¢ ayr1 inokulasyon seviyesi (0, 1000, ve
2000 J2/saks1)’inde Slgiilen bitki yas agirligi ve gal (ur) indeksinin muameleler arasinda karsilagtirilmasi

Muameleler 0 J2 nematod/saks1
®Bitki yas agirhig ® Gal indeksi
Tagetes patula 189.6 ab 00a
ROA Arthrobacter 185.0 b 00a
Iprodione 201.0a 00a
Kontrol (uygulamasiz) 202.2 a 0.0a
1000 J2 nematod/saks1
Tagetes patula 152.8b 20b
ROA Arthrobacter 153.8 b 18b
Iprodione 185.2a 0.6¢
Kontrol (uygulamasiz) 136.4 ¢ 29a
2000 J2 nematod/saksi
Tagetes patula 127.2b 2.2¢
ROA Arthrobacter 124.4 b 34D
Iprodione 182.6 a 20c
Kontrol (uygulamasiz) 105.2 ¢ 44a

® Degerler gram olarak alinmigtir.

PK gklerde olusan urlanma 0-5 indeksine gore hesaplanmgtir (0 = ur yok, 1 = 1-2, 2 = 3-10, 3 = 11-30, 4 = 31-100 ve 5 = >100)

(Taylor ve Sasser, 1978).

Ayni siitundaki farkli harfler, ayn1 nematod seviyesinde, Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore birbirinden farklidir

(P<0.05).

SONUC

Bu c¢alismada iki farkli bitki tiirine tg¢ farkh
nematod inokulum seviyesinde ii¢ farkli uygulamada
bulunulmus ve yiiksek verim kayiplarmma neden olan
Meloidogyne incognita ile miicadelede alternatif
savasim yontemleri aranmustir. Bitki boyu, kdk urlanma
miktar1 ve yas agirlik parametreleri karsilagtirildigi
zaman Iprodione etken maddeye sahip nematisitin bitki

yas agirligina etkisinin en yiiksek oldugu goriilmiistir.
Tagete spatula ve ROA (Arthrobacter) uygulamalarinin
her iki inokulum seviyesindeki sonuglar1 kontrol + ile
istatistiki  olarak karsilastirildigi  sonuglar  Onemli
derecede farkli ve etkili bulunmustur.

Bu calismadan elde edilen sonuglar goz Oniine
alindiginda Tagetes patula ve ROA (arthrobacter)
uygulamalarinin  diisik maliyet icermesi ve kolay
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uygulanabilirligi a¢isindan Meloidogyne incognita ile
miicadelede  ozellikle sera domates ve hiyar
iiretimlerinde kullanilabilecegi goriilmiistir.

Tarmmin siirdiiriilebilirligine katkida bulunma amagli
ve bitkisel {iretimi maksimize etmek i¢in diinya ¢apinda
uygulanan zararli yonetimi alternatiflerin arayisi her giin
hiz kazanirken, ozellikle botanik kokenli dogal
nematisitlerin  Onemi artmaktadir. Bu baglamda,
ozellikle kadife ¢icegi (Tagetes patula) bitki
ekstraktinin  tek basina nematod miicadelesinde
kullanilabilecegi  ayrica IPM  (Intregated  Pest
Management) nematod yonetiminde de rahatlikla yer
alabilecegi diisiiniilmektedir.

KAYNAKLAR
Andres, M. F., Coloma, A. G., Sanz, J., Burillo, J,,
Sainz, P., 2012. Nematicidal activity of essential

oils: a review. Phytochem. Rev. DOI
10.1007/s11101-012-9263-3.
Akhtar, M., 2004. Current options in integrated

management of plant-parasitic nematodes. Integrated
Pest Management Review, 2: 187-197.

Bonetti, J. I. S., Ferraz, S., 1981. Modifica¢bes do
método deHussey and Barker para a extragdo de
ovos de Meloidogyne exigua, em raizes de cafeeiro
K. Fitopatologia Brasileira, 3:553.

Chitwood, D. J., 2002. Phytochemical based strategies
for nematode control. Annual Review of
Phytopathology, 40: 221-249.

Echeverrigaray, S., Zacaria, J. Beltrdo, R., 2010.
Nematicidalactivity of monoter-penoids against the
root-knot  nematode  Meloidogyne  incognita.
Phytopathology, 100: 199-203.

El Allagui, N., Tahrouch, S. Bourijate, M. Hatimi, A.,
2007. Action of plant extracts on rot-knot nematodes
(Meloidogyne ssp.) mortality [Action de différents
extraits végétaux sur la mortalitédes nématodes a
galles du genre Meloidogyne ssp.]. Acta Botanica
Gallica,. 154: 503— 509.

Hanson, B. D., Gerik, J.S. Schneider, S. M., 2010.
Effects of reduced-rate Methyl bromide applications
under conventional and virtually impermeable
plastic film in perennial crop field nurseries. Pest
Management Science, 66: 892-899.

Hashem, M., Abo-Elyousr, A. K., 2011. Management of
the root-knot nematode Meloidogyne incognita on
tomato with combinations of different biocontrol
organisms. Crop Protection, 30 (3): 285-292.

Hussey R.S., Barker, K. R., 1973. A comparison of
methods for collecting inocula of Meloidogyne spp.
including a new technique. Plant Disease Reporter.
57: 1025-1028.

226

Arastirma Makalesi
Research Article

Kepenekcei, 1., 2012. Nematoloji (Bitki Paraziti ve
Entomopatojen Nematodlar) [Genel Nematoloji
(Cilt-1) ISBN 978-605-4672-11-0, Taksonomik
Nematoloji  (Cilt-Il) ISBN 978-605-4672-12-7]
[Nematology (Plant parasitic and Entomopathogenic
nematodes) (General Nematology, Volume-I)
(Taxonomic Nematology, Volume-I1l) pp.1155.]
Egitim, Yayim ve Yayimlar Dairesi Baskanligi,
Tarim Bilim Serisi Yaym No:3 (2012/3), LIV+1155.

Khan, H., Ahmad, R., Akhtar, A. S., Arshad, M., Tahir,
B., Tarig, N., 2000. Effect of inoculums density of
Meloidogyne incognita and plantage on the severity
of root knot disease in tomato. International Journal
of Agricultural Biology, 2: 360-363.

Khattak, B., 2008. Biological management of root knot
Nematode Meloidogyne javanica (Treub) with
Trichoderma  harzianum Rifai in  Tomato.
Dissertation. The University of Agriculture,
Peshawar.

Marahatta, P. S., Wang, K. H., Sipes, B. S., .Hooks,
C.R. R., 2012. Effects of Tagetes patula on active
and inactive stages of root-knot nematodes. Journal
of Nematology, 44 (1): 26-30

Moens, M., Perry R. N., Starr, J. L., 2009. Meloidogyne
species: a diverse group of novel and important plant
parasites. In: Perry, R. N., Moens, M., Starr, J. L.
(Eds.), Root-knot Nematodes. CABI, Wallingford,
pp. 1-13.

Riga, E., Potter, J., Hooper, C., 2005. In vitro effect of
marigold seed exudates on plant parasitic
nematodes. Phytoprotection, 86: 31-35.

Roa Biyoteknoloji, http://www.roabiyoteknoloji.com.

Qiao, K., Duan, H., Wang, H., Wang, Y., Wang K.,
Wei, M., 2014. The efficacy of the reducedrates of
1,3-D + abamectin for control of Meloidogyne
incognita in tomato production in China. Scientia
Horticulturae, 178: 248-252.

Sharon, E., Bar-Eyal, M., Chet, I., Herrera-Estrella, A.,
Kleifeld, O., Spiegel, Y., 2001. Biological control of
the root-knot nematode Meloidogyne javanica by
Trichoderma harzianum. Phytopathology, 91: 687-
693.

Sukul, N. C., 1992. Plant antagonist to plant-parasitic
nematodes. Indian Review of Life Sciences, 12: 23-
52.

Taylor, A. I., Sasser, J. N. 1978. Biology, identification
and control of root-knot nematode (Meloidogynesp.)
North Carolina State University Graphics, Raleigh.
NC 27607.

UNEP (United Nations Environment Programme Ozone
Secretari), 2006. The Montreal protocol on
substances that deplete the ozone layer, seventh ed.
UNEP, Available at:  http://ozone.unep.org/
Publications/MP Handbook (accessed 22.09.10).


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Marahatta%20SP%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wang%20KH%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sipes%20BS%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hooks%20CR%5Bauth%5D

