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Calismada, Glkemizin farkli bolgelerinden temin edilen bériilce genotip ve gesitlerinin fiziksel ve teknolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada, Tirkiye’'nin farkli bélgelerinden temin edilen 5 genotip [Adana (B1), izmir
(B2), Mersin (B3), Mersin/Mut (B4) ve Isparta (B5)] ve 2 adet tescilli gesit (Amazon ve Sirma) kullaniimistir. Calismada
yillar x genotip interaksiyonu baklada tane sayisi, tohum uzunlugu ve hacim 6zelliklerinde istatistiki olarak énemli
bulunmustur. Calismada baklada tane sayisi 6.37-8.77 adet, bakla uzunlugu 13.18-16.69 cm, bakla genisligi 7.30-
9.31 mm, tohum uzunlugu 8.35-10.14 mm, tohum genigligi 6.28-7.50 mm, kuru agirhgi 13.24-22.35 g, yas agirhig
25.04-46.02 g, sisme indeksi 2.09-2.70, geometrik ortalama ¢aplari 6.51-7.54 mm, kuresellik degeri 0.73-0.79, tohum
hacmi 155.12-233.67 mm?3ylizey alani degerleri 120.58-172.23 mm? arasinda degisim gdstermistir. Genotip ve gesit-
lerin iki yil ortalamasi degerlendirildiginde genel olarak incelenen 6zelliklerde B1 genotipi ile Sirma ¢esidi 6n plana
¢ikmaktadir. Sonug olarak incelenen 6zellikler mekanizasyon ve tiiketicilerin satin almada tercihinde 6nem arz etmesi
sebebiyle B1 genotipinin (Adana) islah iglemlerinde 6n plana ¢ikacagi 6ngorilmektedir.
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Determination of Some Physical and Technological Characteristics on
Cowpea

ABSTRACT

In the study, it was aimed to determine physical and technological characteristics of cowpea genotypes and varieties
obtained from different regions of our country. In the research, 5 genotypes obtained from different regions of Turkey
[Adana (B1), izmir (B2), Mersin (B3), Mersin/Mut (B4) and Isparta (B5)] and 2 registered cultivars (Amazon and Sirma)
were used. In the study, years x genotype interaction was found to be statistically significant in the number of seeds
per pod, seed length and volume characteristics. In the study, it is varied between that number of seeds per pod was
6.37-8.77, pod length 13.18-16.69 cm, pod width 7.30-9.31 mm, seed length 8.35-10.14 mm, seed width 6.28-7.50
mm, dry weight 13.24-22.35 g, wet weight 25.04-46.02 g, swelling index 2.09-2.70, geometric mean diameter 6.51-
7.54 mm, sphericity value 0.73-0.79, seed volume 155.12-233.67 mm3surface area values 120.58-172.23 mm2. When
two-year average of genotypes and cultivars is evaluated, B1 genotype and Sirma cultivar come to fore in the gener-
ally examined characteristics. As a result, it is predicted that B1 genotype (Adana) will come to forefront in breeding
processes due to importance of mechanization and consumers' choice in purchasing.

Anahtar Kelimeler: Cowpea, physical characteristics, genotype, technological characteristics, seed and pod charac-
terization
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GiRIiS

insan beslenmesinde énemli bir bitkisel protein ve vi-
tamin kaynagi olan bdérulcenin (Vigna unguiculata L.
Walp) besleyici degeri yliksek geng yapraklari ve yesil
baklalari sebze olarak tuketilebilmektedir (Alayande ve
ark., 2012; Avanza ve ark., 2013). Bunlarin yaninda,
yesil glibre, hayvan yemi ve toprak verimliliginin geri
kazaniimasinda da kullanilabilen, kurakhda dayanikli
sicak mevsim baklagil bitkisidir (Rivas ve ark., 2016).
Dinya genelinde bdrtlce tretimi 8.9 milyon ton olup,
bu Uretimin blylk bir cogunlugunu Afrika Glkeleri olus-
turmaktadir. Ulkemizde ise, ekim alani 13 bin ha ve
Uretim miktari 1.4 bin tondur (FAO, 2019). Bériilce ta-
rimi, ¢gogunlukla Glkemizin Ege, Akdeniz ve Bati Mar-
mara bélgelerinde yapilmaktadir (TUIK, 2019).

Ulkemizde bériilce yetistiriciligi uzun yillardan beri ya-
pilmasiyla birlikte 6zellikle dodal ve insan eliyle yapilan
seleksiyonlar gesitli boérilce populasyonlarinin olusma-
sini saglamistir (Binici ve Bozalkafa, 2020). Nitekim,
bu populasyonlar arasinda varyabilite, bakla ve tohum
morfolojisi gibi agronomik 6zelliklerde cesitli varyas-
yonlar bulunmaktadir (Vural ve ark., 2000). Kir ve ark.
(2015), yerel boriice populasyonlarinin morfolojik ve
fiziksel ozellikleri arasinda ylksek varyasyonlar oldu-
gunu ifade etmis ve tohum boyunun 6.7-11.5 mm, ge-
nigliginin 4.9-7.4 mm, kalinhginin 3-5 mm ve baklada
tane sayisinin 6.0-15.0 arasinda degisen degerlere
sahip oldugunu ifade etmiglerdir. Yetistiriciliginin yapil-
digi boélgenin ¢evre sartlarina uyum saglayabilecek,
verim ve kalite parametreleri bakimindan daha Ustiin
performans gosteren borilce genotiplerinin gelistirilip
Uretime kazandirilmasi tlkemiz agisindan buyuk 6nem
arz etmektedir.

Tarimsal trunlerin fiziksel 6zellikleri; ekim ve dikimi, si-
niflandiriimasi, hasat ve harmani, islenmesi, iletimi ve
tasinmasi ile depolanmasinda énemi rol oynamaktadir
(OzIt ve Guner, 2016). Tohumlarin fiziksel (sekil ve
boyut) dzellikleri, cimlenme ve gimlenme sonrasi olu-
san bitkinin sagligi ile gelisiminde oldukga etkilidir (Sa-
lisbury ve Ross, 1992; Dumanoglu ve ark., 2019). Sekil
ve boyut degerleri yiiksek olan tohumlarin tane irilikleri
ve bin tane agirliklari fazla olmaktadir. Kabas ve ark.
(2007), borulce tohumlarinin geometrik ortalama c¢a-
pini 7.16 mm, kuresellik degerini 0.77, bin tane agirh-
gini 20.50 ve tohum hacmini 180 mm?3 oldugunu ifade
etmislerdir. Kinaci ve ark. (2008), tohum agirhgi art-
tikga irilikleri de artmakta oldugunu, ézellikle iri taneler
pazarlamada blyik énem tasidigini ifade etmiglerdir.

Ornegin, konserve igin blyik tohumlu gesitler tercih
edilmektedir. Bu sebeple yiiksek miktarda pismis tane
agirhgi elde etmek igin daha az miktarda fasulye ihti-
yag olacagini ifade etmektedir (Henshaw 2008). Diger
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taraftan, yemeklik tane baklagillerin teknolojik 6zellik-
leri tiketiciler icin oldukga 6nem arz etmektedir. Su al-
mis tohumlarin sisme kapasitesi ve indeksi, tohum iri-
ligi ile tohum hacmi gibi 6zellikler pisme suresi ile iligkili
olup, baklagillerin en énemli seleksiyon kriterleridir.
Ayrica, sisme Ozellikleri hizli ve fazla olan tohumlar
gida isleme endustrisinde aranan 6zelliklerden birisidir
(Karaman, 2019). Nitekim Verma ve ark. (2019), bo-
rilce gesitlerinin sisme indeksi degerlerini 1.40-1.86
arasinda degisim gosterdigi ve yuz tane agirhgi yiksek
olan genotiplerin sisme indeksi degerlerinin de ylksek
oldugunu ifade etmislerdir. Tohumlarin fiziksel, tekno-
lojik ve kalite 6zellikleri, gesitlere gbre degismekle bir-
likte, yetistirildigi boélgenin gevre sartlari da oldukga et-
kili olabilmektedir. Ginimizde tarimsal Uretimi artir-
mak i¢in genetik kaynaklarin toplanmasi, tanimlan-
masi, saklanmasi ve kullanimi giderek énem kazan-
maktadir. Bu ¢calismada, lkemizin farkl bélgelerinden
temin edilen bérulce genotip ve gesitlerinin fiziksel ve
teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amacglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2019 ve 2020 yillarinda Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazile-
rinde yurGtaimustir. Arastirmada, Turkiye'nin farkh
bolgelerinden temin edilen 5 genotip [Adana (B1), iz-
mir (B2), Mersin (B3), Mersin/Mut (B4) ve Isparta (B5)]
ve 2 adet tescilli gesit (Amazon ve Sirma) kullaniimig-
tir. Genotipler, yorelerine yapilan survey galismalarin-
dan, tescilli gesitler ise, Ondokuz Mayis Universitesi Zi-
raat Fakultesi’nden temin edilmistir.

Arastirmanin yapildigi arazinin toprak 6zellikleri Senol
ve ark. (2020), tarafindan orta ve agir bunyeli, hafif al-
kali, EC icerigi oldukga disik (0.20 dS m-1) ve organik
madde miktarinin da disik oldugu tespit edilmistir. Ay-
rica arastirmacilar, arazinin azot igerigini yeterli
(%0.10) fosfor igeriginin orta (7.96 mg kg'), potasyum
iceriginin ise, oldukga ylksek (1.60 mg kg) seviyede
oldugunu bildirmislerdir. Calismanin yapildidi aylarda,
1. yil ortalama sicaklik 19.7°C; toplam yagis 205.4
mm; 2. yilda ise ortalama sicaklik 20.3°C; toplam yagis
235.3 mm olarak rapor edilmigtir. Bu degerler ise uzun
yil verilerine gore sicaklik yoniinden (20.2°C) ilk yil
0.5°C daha dusuk iken, ikinci yil ise, uzun yillar orta-
lama sicaklik ile neredeyse ayni seviyededir.

Calisma, Tesaduf Bloklari deneme deseninde 3 teker-
rurll olarak kurulmustur. Her parsel, 3 m uzunlugunda
ve 6 siradan olusmustur. Ekim, sira arasi ve Uzeri
40x15 cm olacak sekilde 5-7 cm derinlige ekilmigtir.
Ekim ilk y1l 3 Mayis 2019 tarihinde, ikinci yil ise 27 Ni-
san 2020 tarihinde elle yapilmigtir. EKim sirasinda 6 kg
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da® N ve 6 kg da* P20s olacak sekilde glibreleme ya-
piimistir. Bitkilerin su ihtiyaci topragin nem durumu ve
iklim kosullari g6z 6nlinde bulundurularak damla su-
lama ile karsilanmistir. Yabanci otlar mekanik olarak el
ve gcapalama ile kontrol altina alinmistir. Cesit ve ge-
notiplerin olgunlagmasi ile birlikte parsellerden tesadi-
fen secgilen 100 adet baklada, baklada tane sayisi,
bakla ve tohum boyutlari belirlenmistir. Bakla ve to-
humlarin boyutlari (en ve boy) 0.01 mm hassasiyetin-
deki dijital kumpas kullanilarak tespit edilmistir. Kuru
agirlik, yas agirlik ve sisme indeksi 6zellikleri Tarim ve
Orman Bakanhg Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi Mudirligi’'niin Tarimsal Degerleri Olgme De-
nemeleri Teknik Talimatinda belirtildigi 6l¢tide yapil-
mistir (TTSM, 2001). Geometrik ortalama ¢ap ve kire-
sellik degerleri 1 ve 2 nolu esitlik kullanilarak belirlen-
migtir (Kiani Deh Kiani ve ark., 2008; Davies, 2010;
Moses ve Zibokere, 2011). Tohumlarin ylzey alani ve
hacimlerinin belirlenmesinde ise 3 ve 4 nolu esitlikler
kullanilmigtir (Bart-Plange ve ark., 2012; Twumasi-
Ankra, 2015).

D= (LWT)*® (1)
@ = (LWT)M3)/L) )

Esitliklerde kullanilan Dg: Geometrik ortalama c¢ap
(mm), ®: kuresellik degeri, L: tohum uzunlugu (mm),

W: tohum genisligi (mm) ve T: tohum kalinhigini (mm)
ifade etmektedir.

S = m(Dg?) (3
V = 11/6(Dg?) (4)

Esitlikteki S: ylizey alanini (mm?2), V: tohum hacmini
(mm?) ifade etmektedir.

Calismada incelenen ozelliklere ait veriler Tesaduf
Bloklari Deneme desenine uygun olarak MINITAB pa-
ket programindan yararlanarak varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey tes-
tine gore belirlenmisgtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Borulce gesit ve genotiplerinin incelenen fiziksel ve
teknolojik 6zelliklerine iliskin varyans analiz sonugla-
rina gore incelenen tim 6zelliklerde genotipler, bakla
genisligi, sisme indeksi, ylzey alani, bakla ve tohum
uzunlugu, geometrik ortalama ¢ap ve hacim &zellikle-
rinde vyillar arasindaki farkhliklari istatistiki agidan
onemli olarak belirlenmistir. Diger taraftan baklada
tane sayisl, tohum uzunlugu ve hacim 6zellikleri igin de
yil x genotip interaksiyonunun énemli oldugu tespit
edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1.Bérillce cesit ve genotiplerinin incelenen fiziksel ve teknolojik 6zelliklerine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. Baklada Bakla Bakla Genigligi Tohum Tohum Kuru
Tane Sayisi  Uzunlugu uzunlugu Genisligi  Agirhik?®
Yil(A) 1 1.86ns 22.30** 5.12* 37.94** 2.82ns 2.37ns
Genotip(B) 6 10.11%* 22.07** 10.66** 35.30** 2.82* 32.41*
AxB 6 2.53* 1.97ns 0.29ns 4.24* 0.58ns 0.73ns
C.V.(%) 9.96 3.82 5.64 2.73 8.53 6.65
V.K. S.D. Yas Agirhk Sisme in-  Geometrik Or-  Kiiresellik  Hacim Yiizey
deksi talama Cap Alani
Yil(A) 1 0.66ns 4.37* 18.00** 0.30ns 48.57* 0.66*
Genotip(B) 6 100.16** 47.57* 11.05* 5.37* 160.64** 100.16**
AxB 6 0.50ns 1.03ns 1.39ns 0.89ns 4.58** 0.50ns
CV(%) 4.37 3.57 3.45 3.40 25 4.37

*P<0.05, **P<0.01, :: Ozelliklerin F degerleri, V.K.: Varyasyon Kaynaklari; S.D.: Serbestlik Derecesi; CV: Varyasyon Katsayisi

Borilcede, tohum verimini belirleyen en é6nemli bitkisel
dzelliklerden birisi baklada tane sayisidir. iki yil ortala-
malarina gore en yuksek baklada tane sayisi Amazon
cesidi (8.77 adet) ile B1 (8.33) genotipinde tespit edil-
mistir. En disik baklada tane sayisi ise, sirasiyla B2
(6.54 adet), B4 (6.37 adet) ve B5 (6.57 adet) genotip-
lerinde saptanmigstir. Her iki yilda da en yuksek bak-
lada tane sayisi Amazon cgesidinde belirlenmis ve
Amazon cesidini B1 genotipi takip etmistir. 2019 yi-
linda en duslk baklada tane sayisi B2, B4, B5 geno-
tiplerinde; 2020 yilinda ise B2, B3, B4, B5 genotipleri
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ile Sirma c¢esidinde belirlenmistir (Tablo 2). Baklada
tane sayisi, bitkide bakla sayisi ve bakla uzunlugunun
seleksiyon icin en 6énemli 6zelliklerden birisidir (Om-
bakho ve Tyagi, 1987). Peksen ve Artik (2004), bo-
rilce genotiplerinin baklada tane sayisinin 9.27-12.29
adet arasinda degistigini, tane verimine baklada tane
sayisinin dogrudan etki ettigini ifade etmislerdir. Bak-
lada tohum sayisi, ayni zamanda iklim, toprak ve ge-
notiplerin genetik yapisina bagli olarak degisebilmek-
tedir. Nitekim, Basaran ve ark. (2011), Dogu Karade-
niz’de bdrilce genotiplerinin baklada tane sayisinin
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9.9 adet, Sert ve Ceyhan (2012), Hatay'da 5.00-5.11,
Oztiirk (2010), Ordu’'da 7.1-9.7 adet, Kir ve ark. (2015),
izmirde 6.0-15.0 adet arasinda degisim gosterdiklerini
bildirmislerdir.

Borllce genotip ve cesitlerinin iki yil ortalamalarina
gore bakla uzunlugu 13.18-16.69 cm arasinda degisim
gOstermis, en yiksek bakla uzunlugu Amazon cesi-
dinde, en kisa ise B5 genotipinde tespit edilmistir. Bu-
nunla birlikte yillar arasinda 6énemli farkliliklar ortaya
cikmis, 2019 (14.47 cm) yilindaki bakla boyu ortala-
masi 2020 (15.29 cm) yilina gére daha disik oldugu
belirlenmistir (Tablo 2). Bakla uzunlugu, baklada tane
sayisi iligkili olup, tohum verimini etkilemektedir (Khan
ve ark., 2010). Nitekim galismada da, baklada tane sa-
yisl ile fazla olan genotip ve gesitlerin bakla boyu daha
uzun oldugu gérilmektedir. Bu konu Utzerinde arastir-
malar yapan Peksen ve Artik (2004) bérilce genotip-
lerinin bakla uzunlugunu 12.62-16.06 cm, Futuless ve
Bake (2010) 13.23-20.03 cm, Oztokat ve Demir
(2010), 13.35-38.81 cm, Khan ve ark. (2010), 10-38
cm arasinda degisim gosterdigi bildirmislerdir. Aras-
tirma sonuglarina goére bakla uzunlugunun bazi litera-
turlerle uyum igerisinde olmamasi, gevresel ve tarim-
sal uygulamalarinin etkisinin yaninda, g¢alismada kul-
lanilmis olan genotiplerin genetik yapilarindan kaynak-
lanabilmektedir.

Bakla genisligi bakimindan genotip ve cesitler ara-
sinda énemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. iki yil ortala-
malarina gore bakla genisligi 7.30-9.31 mm arasinda
degisim gostermistir. En ylksek bakla genisligi Sirma
¢esidinde belirlenirken, B1, B2, B3 ve B4 genotipleri ile
Sirma gesidi istatistiki olarak ayni grupta yer almiglar-
dir. En dusik baklada tane sayisi ise B5 genotipinde
belirlenmistir. Yillar arasindaki farklilik istatistiki yon-
den dnemsiz bulunmus olup, ikinci yil (8.74 mm) birinci
(8.40 mm) yila gore baklalar daha ylksek bakla genis-
ligine sahip olmustur (Tablo 2). Mendonga ve ark.
(2018), borilce genotiplerinde inceledikleri 6zellikler
arasindaki genetik ilerleme ve korelasyona iligkin so-
nuglarda, bakla uzunlugu, bakla genisligi, ana dal sa-
yisi ve gigeklenme siresi 6zellikleri daha yiksek tane
verimine sahip yeni gesitler elde etmek ve ebeveyn se-
¢iminde dikkate alinmasi gerektigi ifade etmiglerdir.
Ayrica Bozalkafa ve Sirmeli (2019), bortlce genotip-
lerinde bakla genisligi bakimindan yiksek varyabilite
belirlemisler ve borilcenin taze olarak tiketiminde
daha genis baklalarin tercih edildigini ifade etmislerdir.
Calismada boriilce genotip ve gesitlerinin bakla genis-
ligi bakimindan elde edilen sonuglar benzer konularla
yapilan arastirma sonuglariile paralellik géstermekte-
dir (Unli ve Padem, 2005; Futuless ve Bake, 2010;
Oztiirk, 2010; Bozalkafa ve Strmeli, 2019).

Tablo 2. Bérulce gesit ve genotiplerinin baklada tane sayisi, bakla uzunlugu ve bakla genisligiiliskin
ortalama degerler

Geno- Baklada Tane Sayisi (adet) Bakla uzunlugu (cm) Bakla genigligi (mm)
tip/Ce- 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort.
sitler
Bl 8.85ab 7.80ab 8.33ab 14.58 16.56 1557 b 8.60 9.04 8.82 ab’
B2 6.20c 6.89b 6.54 d 14.47 15.20 14.83 bc 8.56 8.93 8.74 ab
B3 8.76ab 7.00b 7.88bc 14.53 15.47 15.00bc 833 858 8.46 ab
B4 6.04 c 6.71b 6.37d 13.80 14.68 14.24c 8.71 9.29 9.00 ab
B5 6.31c 6.82 b 6.57 d 12.93 13.42 13.18d 7.21 7.39 7.30c
Amazon  9.02a 8.52a 8.77 a 16.79 16.59 16.69 a 8.38 837 8.38 b
Sirma 7.60 b 6.87b 7.24 cd 14.15 15.14 14.65 bc 9.04 9.58 9.31a
Ort. 7.54 7.23 1447b 15.29a 8.40 8.74

B1: Adana, B2:Izmir, B3:Mersin, B4:Mersin/Mut, B5:Isparta
"Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaktadir

Arastirmada kullanilan bériice gesit ve genotiplerinin
ortalama tohum uzunluklari 8.35-10.14 mm arasinda
degisim gostermis olup, en uzun tohum uzunluklari si-
rasiyla B1, B2 (10.09 mm) ve B4 (9.89 mm) genotiple-
rinde tespit edilmistir. En kisa tohum uzunlugu ise, B5
genotipinde belirlenmistir. Tohum boyu vyillara goére
farklilklar gostermis olup, ikinci yil birinci yila gére
daha uzun tohum boyuna sahip olmustur. Her iki yilda
da en yuksek tohum uzunlugu B1, B2 ve B4 genotiple-
rinde, en kisa tohum uzunlugu ise B5 genotipinde be-
lirlenmistir. Ayrica calismada bdrilce genotiplerinin
(B5 genotipi hari¢) tohum boylar tescilli ¢esitlerden
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daha uzun oldugu tespit edilmigtir (Tablo 3). Tohum
uzunlugu, genotip ve gesitlerin genetik yapisina, uygu-
lanan kulturel islemler ile ¢evre sartlarina bagh olarak
degisiklik gosterebilmektedir. Nitekim, tohum uzunlu-
gunu Pegken ve ark. (2000), 5.64-10.04 mm, Oztirk
(2010), 8.0-10.6 mm, Sirmeli (2017), 7.8-11.1 mm, Bi-
nici ve Bozalkafa (2020), 7.98-12.28 mm arasinda de-
gisim g0sterdigini ifade etmistir. Calismadan elde edi-
len veriler daha dnce yapilan arastirmalarla uyum ice-
risindedir.
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Bdrulce genotipve gesitlerin ortalama tohum genisligi
6.28-7.50 mm arasinda degisim gdstermis, en yuksek
tohum genisligi B1 genotipinde, en dusik ise B5 geno-
tipinde tespit edilmistir. Ayrica ikinci yil (6.92 mm) bi-
rinci yila (6.62 mm) gore daha yiiksek tohum genigli-
gine sahip olmustur (Tablo 3). Ajayi ve ark. (2014), b6-
rilce genotiplerinin ortalama tohum genisliklerini 3.58
mm olarak belirlemis ve tohum genisliginin kalitim de-
recesini (%98.82), genotipik (44.34) ve fenotipik
(49.48) varyasyon katsayisinin yiksek oldugunu ifade
etmiglerdir. Bununla birlikte tohum genisligini Peksen
ve ark. (2000), 3.86-6.33 mm, Kabas ve ark. (2007),
6.55 mm, Oztirk (2010), 5.16-7.63 mm, Molosiwa ve
ark. (2016), 5.72 ile 7.0 mm arasinda degisim goster-
digini bildirmislerdir. incelenen literatiir calismalari so-
nucunda galismadaki bulgular benzerlik gdstermekte-
dir.

Tane iriligi verimi etkileyen 6énemli bir kriter olmasiyla
beraber, blylk taneli gesitler pazar degeri bakimindan
da 6nem arz etmektedir (Aydogan ve ark., 2020). Ca-
lismada kullanilan bérilce ¢esit ve genotiplerinin kuru

agirliklari 6nemli farkhliklar géstermistir. Nitekim, ge-
notip ve gesitlerin kuru agirliklarn 13.24-22.35 g ara-
sinda degisim gostermis, en dusik kuru agirhk B5 ge-
notipinde tespit edilmistir. En ylksek kuru agirliga ise
Sirma ¢esidi sahip olmus, B5 genotipi disindaki gesit
ve genotipler Sirma gesidi ile ayni istatistiki grupta yer
almislardir. Genotip ve gesitlerin kuru agirlik degerleri
yillara gore farkhhk gostermemis olup, 2019 yi11(20.40
g), 2020 yilina (19.77) gbére daha yuksek kuru agirhida
sahip olmustur (Tablo 3).Bérilcede kuru agirlik 6zelligi
genotip ve gesitlerinin tesadifen segilen yiiz adet ta-
nenin g olarak ifade edilmesidir. Yemeklik tane bakla-
gillerde tane iriliginin gdstergesi olarak kuru agirlik
veya ylz tane agirhd kullanilabilmektedir. Genotiple-
rin yiz tane agirligi Gzerine etkisi yliksek olmasiyla be-
raber gevre sartlarindan da énemli élgtide etkilenmek-
tedir (Sehirali ve ark., 1994). Bérilcede yuz tane agir-
hg1, 10.0-30.0 g arasinda degisim gosterebilmektedir
(Peksen ve Artik, 2004; Oztiirk, 2010; Bagaran ve ark.,
2011; Goenaga ve ark., 2013). Elde edilen veriler ile
incelenen literatlr galismalari uyum icerisindedir.

Tablo 3. Boértlce gesit ve genotiplerinin tohum uzunludu, tohum genigligi ve kuru agirlhiina iligskin ortalama degerler

Genotip/ Tohum uzunlugu (mm) Tohum genisligi (mm) Kuru Agirlik (g)
Cesitler 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort.
Bl 9.77 ab 1051 a 10.14 a 7.08 7.91 7.50 22.21 21.67 21.94a"
B2 9.95a 10.23 a 10.09 a 6.59 6.87 6.73 20.52 20.67 20.59 a
B3 9.35 bc 9.73b 9.54 bc 6.43 6.50 6.47 20.23 20.59 2041la
B4 9.53 ab 10.25a 9.89 ab 6.46 6.72 6.59 21.79 20.80 21.29a
B5 7.73d 8.97d 8.35d 6.43 6.13 6.28 14.46 12.02 13.24b
Amazon 9.45 bc 9.39 bc 9.42c 6.64 7.03 6.83 20.87 20.70 20.79 a
Sirma 9.04c 9.21 cd 9.13c 6.70 7.26 6.98 22.74 21.95 22.35a
Ort. 9.26 b 9.76 a 6.62 6.92 20.40 19.77

B1: Adana, B2:izmir, B3:Mersin, B4:Mersin/Mut, B5:Isparta

"Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaktadir

Borllce genotip ve cgesitlerinin ortalama yas agirligu,
25.04-46.02 g arasinda degisim gostermis, en disuk
yas agirhk B5 genotipinde tespit edilmistir. En yliksek
yas agirlik ise Sirma ¢esidinde tespit edilmis ve B5 ge-
notipi disindaki ¢esit ile genotipler Sirma ¢esidiyle ayni
istatistiki grupta yer almiglardir. Yillar arasinda énemli
bir farklilik olmasa da, 2019 yilindaki yas agirlik 2020
yilina gore daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Ay-
rica, calismada boérilce genotip ve cgesitlerinin yas
agirliklar, kuru agirhk degerleriyle paralellik goster-
mistir (Tablo 4). Nitekim, yas agirlik degerleri tane iri-
liklerine gore degisim gostermekte olup, tane iriligi art-
tikca su alma kapasitesi de artmakta dolasiyla yas
agirhk degerleri de yiksek olmaktadir (Caliskan ve
ark., 2018). Buna ek olarak, S6zen ve Karadavut
(2020), fasulyede yas agirlik 6zelligi pisme suresi ile
dogdru orantili oldugunu ifade etmislerdir. Fatahi ve ark.
(2014), borilcede yas agirlik degerini uygulamalara
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go6re 44.0-57.13 arasinda degisim gosterdigini tespit
etmislerdir.

Calismada genotip ve ¢esitlerin sisme indeksi iki yil or-
talamalarina gére 2.09-2.70 arasinda degisim gdster-
mistir. En yuksek sisme indeksi Sirma cesidinde belir-
lenmis, B1 genotipi (2.63) ile Sirma ¢esidi istatistiki ola-
rak ayni grupta yer almistir. En dusuk sisme indeksi
ise B3 ve B5 genotiplerinde tespit edilmigtir. Sisme in-
deksi yillara goére 6nemli bir farklihk gdstermemistir
(Tablo 4). Sisme indeksi, su alan tohumlarin hacimle-
rinin baslangi¢c hacimlerine gére ne kadar arttigi ifade
etmektedir (Elkoca ve Cinar, 2015). Bérilcenin sisme
indeksini Tigga ve ark. (2014), 0.339-2.557, Hamid ve
ark. (2016), siyah bdrtlcenin 0.84, kirmizi bérilcenin
1.15, Verma ve ark. (2019) ise, 1.11-1.86 arasinda de-
gisim gosterdigini ifade etmislerdir. Arastirmada elde
edilen degerler ile literatirler arasindaki farkliliklarin
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nedeni, gesit ve genotiplerin genetik yapisi, yetistiril-
dikleri bélgenin gevre sartlarindan kaynaklandigi disa-
nualmektedir.

Borulce genotip ve gesitlerinin geometrik ortalama
¢aplari 6.51-7.54 mm arasinda degisim gOstermistir.
En yiksek geometrik ortalama ¢ap Sirma c¢esidinde
belirlenirken, B1, B2 ve B4 genotipleri ile Amazon ge-
sidi Sirma cesidi ile ayni istatistiki grupta yer almiglar-
dir. En dusuk geometrik ortalama ¢ap ise B5 genoti-

pinde tespit edilmistir. Diger taraftan geometrik orta-
lama ¢ap 2019 yilina goére 2020 yilinin (7.28 mm) daha
yuksek oldugu tespit edilmistir (Tablo 4). Nitekim bo-
rilcenin geometrik ortalama c¢apini Kaptso ve ark.
(2008), 6.4 mm, Kabas ve ark. (2007), 7.16 mm,
Twumasi-Ankra (2015), 5.27-5.90 mm, Hamid ve ark.
(2016), kirmizi boérdlcenin 5.72 mm, siyah bdrllcenin
ise 5.07 mm olarak tespit etmiglerdir. Calismada elde
edilen geometrik ortalama ¢ap degerleri, incelenen li-
teraturler ile uyum igerisindedir.

Tablo 4. Bérilce gesit ve genotiplerinin yas agirlik, sisme indeksi ve geometrik ortalama ¢apa iligkin
ortalama degerler

Genotip/ Yas Agirlik (g) Sisme Indeksi Geometrik Ortalama Gap(mm)

Cesitler 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort.
B1 45.71 45.59 45.65 a 2.58 2.69 2.63 ab 7.33 7.35 7.34a
B2 44.97 43.55 44.26 a 2.45 2.58 252D 7.16 7.35 7.26 ab
B3 42.77 43.36 43.06 a 211 2.13 2.12d 6.68 7.10 6.89 bc
B4 45.32 44.80 45.06 a 2.30 2.25 2.28¢c 7.02 7.22 7.12 ab
B5 25.44 24.64 25.04 b 2.10 2.09 2.09d 6.14 6.89 6.51¢c

Amazon 42.79 43.82 4331a 2.43 2.52 248b 7.04 7.28 7.16 ab

Sirma 46.99 45.05 46.02 a 2.65 2.74 270a 7.32 7.75 754 a

Ort. 42.00 41.54 2.37 2.43 6.96b 7.28a

B1: Adana, B2:izmir, B3:Mersin, B4:Mersin/Mut, B5:Isparta

"Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaktadir.

Kuresellik, ayni hacme sahip bir kiireye gore bir kati
seklinin ifadesidir (Omobuwajo ve ark., 1999).iki yil or-
talamalarina gore boérilce genotip ve gesitlerinin kiire-
sellik degeri 0.73-0.79 arasinda degisim gdsterdigi be-
lirlenmistir. Genotip ve cesitler icerisinde en yuksek k-
resellik degeri B5 genotipinde ve Sirma c¢esidinde
(0.78) tespit edilmistir. En dusuk kiresellik degeri ise
B3 ve B4 genotipleri sahip olmustur (Tablo 5).Nite-
kim,calismada elde edilen bu degerler fasulye tohumu
icin bildirilen 0.60’dan daha yuksek (Altuntas ve Demir-
tola, 2007), ancak soya (Soyoye ve ark., 2018) ve mas
fasulyesi (Dahiya ve ark., 2015) icin rapor edilen de-
gerlerden(sirasiyla 0.81, 0.82) daha dusuk oldugu tes-
pit edilmistir. Faleye ve ark. (2013), bortlce gesitlerinin
kuresellik degerlerini 0.69-0.78 arasinda degisim gos-
terdigini ve bdrulcenin, tahillara benzer olarak esdeger
bir kire olarak incelenebilecegini ifade etmislerdir. Bo-
rilce tohumunun fasulye tohumu gibi kaymasi yerine
yuvarlanmasi beklenmekte olup, bu 6zellik tahil isleme
makinelerinin tasariminda oldukga 6nem arz etmekte-
dir (Omobuwajo ve ark., 1999; Olukunle ve Atere,
2001).

Tohum hacmi, isleme siregleri igin dnemli olup, diger
farkli parametreleri hesaplamaya yardimci olan bir
Ozelliktir (Dahiya ve ark., 2015). Boérulce genotip ve ce-
sitlerinin iki yilhk tohum hacimleri ortalamasi en ylksek
Sirma gesidinde (233.67 mm?), en disik ise B5 geno-
tipinde (155.12 mm?) tespit edilmistir. Ayrica, tohum
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hacmi 2019 yilina gére 2020 yilinda daha fazla oldugu
belirlenmistir. Calismanin yapildigi her iki yilinda da
Sirma ¢esidi en yiksek tohum hacmine sahip olurken,
en dusuk tohum hacmi ise B5 genotipinde tespit edil-
mistir (Tablo 5).Bérilcenin tohum hacmini Kaptso ve
ark. (2008), 110mm?3, Kabas ve ark. (2007), 150-
210mm?3 ve Twumasi-Ankra (2015), 183.78-213.02
mm?3 arasinda degisim gosterdigini ifade etmislerdir.
Yapilan ¢alismalar g6z 6niine alindiginda, elde edilen
veriler ile uyum igerisindedir.
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Tablo 5. Borilce gesit ve genotiplerinin kiresellik, hacim ve ylzey alanina iliskin ortalama degerler

Geno- Kiiresellik Tohum Hacmi (mm?) Yiizey Alani (mm?)
tip/Ce- 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort.
sitler
Bl 0.73 0.74 0.74bc 205.84 b 208.98 b 207.41b 168.67 169.94 169.31 a"
B2 0.74 0.74 0.74bc 192.30c 208.23 b 200.26 bc 161.05 166.76 163.90 a
B3 0.74 0.72 0.73 ¢ 171.23 e 174.93d 173.08 e 140.05 149.08 14456 b
B4 0.74 0.71 0.73 ¢ 182.69d 196.79 c 189.74d 155.00 163.57 159.29 ab
B5 0.78 0.80 0.79 a 155.94 f 154.30 e 155.12 f 118.27 122.89 120.58 ¢
Amazon 0.75 0.73 0.74bc 183.24d  202.88hc 193.06 cd 155.89 169.78 162.84 a
Sirma 0.77 0.78 0.78 ab 22471 a 242.63 a 233.67 a 168.56 175.90 172.23 a
Ort. 0.75 0.74 187.99a 198.39b 1525b 159.7a

B1: Adana, B2:izmir, B3:Mersin, B4:Mersin/Mut, B5:Isparta

"Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaktadir

Borulce genotip ve cesitlerinin ortalama ylizey alani
degerleri 120.58-172.23 mmZ arasinda degisim goster-
mistir. En ylksek ylizey alani Sirma ¢esidinde, en di-
suk ise B5 genotipinde tespit edilmistir. En ylksek yU-
zey alanina sahip olan Sirma ¢esidi ile Amazon ¢esidi,
B1, B2 ve B4 genotipleri ayni istatistiki grupta yer al-
misglar. Yizey alani 2020 yilina (159.7 mm?) gére 2019
yillindan (152.5 mm?) daha fazla oldugu belirlenmistir
(Tablo 5). Ayrica, borilce gesit ve genotiplerinin ylizey
alani, kuru agirlik degerleri ile paralellik gosterdigi tes-
pit edilmigtir. Nitekim, Dumanoglu ve ark. (2019), bin
dane agirhgi ile ylizey alani arasinda olumlu ve énemli
bir iliski oldugunu ifade etmislerdir. incelenen literatiir
calismalarina goére, bérllcenin ylzey alanini Kaptso
ve ark. (2008), 129 mm?, Kabas ve ark. (2007), 145.98-
185.21 mm?, Faleye ve ark. (2013), 103.96-168.45
mm? arasinda degisim gosterdigini bildirmiglerdir.

SONUG

Bu calismada, farkli yillarin bérilce genotip ile gesitle-
rinin fiziksel ve teknolojik 6zellikleri Gzerine etkileri be-
lirlenmistir. incelenen &zellikler lizerine yillar (bakla
uzunlugu, bakla genigligi, tohum uzunlugu, sisme in-
deksi, geometrik ortalama c¢ap, tohum hacmi ve yuzey
alani) ve genotipler arasinda 6nemli farkliliklar ortaya
ciktigi tespit edilmistir. Genotip ve gesitlerin iki yil orta-
lamasi bakimindan degerlendirildiginde genel olarak
incelenen Ozelliklerde B1 genotipi ile Sirma ¢esidi 6n
plana ¢cikmaktadir. Ayrica, B1 genotipinin tescilli gesit-
lere yakin hatta bazen daha iyi degerler aldidi tespit
edilmistir. incelenen fiziksel ve teknolojik 6zellikler me-
kanizasyon ve tiketicilerin tercihinde 6énem arz etmesi
sebebiyle B1 genotipinin (Adana) gesit gelistirmede 6n
plana ¢ikacagi 6ngorulmektedir.
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