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Oz

Arastirma Orta Anadolu kosullarinda farkli bitki gelisim donemlerinde gorilen kuraklik tiplerinin
modellendigi Kuraklik Test Merkezi yagmur korunaklarinda, ekmeklik bugday genotiplerinin bazi agronomik
ozelliklerinin tepkilerini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Calisma 2018-2019 ve 2019-2020 yillari arasinda
iki yil stre ile Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisi Kuraklik Test Merkezi yagmur
korunaklarinda gore 4 uygulamada (K1: ilkbahar erken donem kurakhgi, K2: Generatif ve tane doldurma dénem
kurakhgi, K3: Uzun yillar yagisa dayali kosullar ve K4: Tam sulu kosullar) augmented deneme desenine gore
dizayn edilmistir. Calismada materyal olarak Tirkiye (TR), iran (IR) ve Afganistan (AFG) yerel bugdaylari, ileri
kademe islah hatlari ve cesitlerden olusan toplam 159 adet genetik cesitliligi yliksek olan grup materyal seti
kullanilmistir. Arastirma sonugclari genel olarak degerlendirildiginde; AFG yerel bugdaylarinin en erken
basaklanan, yiiksek bitki boyuna sahip, YB genotipleri icerinde en yiiksek tane verimine sahip genotipler oldugu,
fakat basaklanma erme siiresi acisindan en gegci genotipler oldugu gériilmektedir. IR yerel bugdaylarinin biitiin
uygulamalarda en yiiksek bin tane degerine sahip oldugu, Bayraktar 2000 standart gesidinin ise en yiksek tane
verimine sahip oldugu goérulmustir. Bugday gruplarinin (YB, MB ve STD) ortalamasi olarak en yiiksek en disiik
tane verimi sirasiyla K1 uygulamasinda standart gesitler (STD) ve yerel bugday (YB) ortalamasindan elde
edilirken K2 uygulamasinda YB ve STD cesitleri en ylksek degeri vermistir. K3 ve K4 uygulamalarinda ise
modern bugday (MB) ve STD genotipleri en yiksek verime sahip olmustur.

Anahtar kelimeler: Bugday, kuraklik, yerel bugday, tane verimi

The Effect of Periodic Drought Applications on Yield and Some Agronomic Characteristics
of Local and Modern Wheat from Different Countries

Abstract

The research was carried out in order to evaluate the responses of some agronomic characteristics of
bread wheat genotypes in the Drought Test Center rain shelters where drought types seen in different plant
development periods are modeled in Central Anatolian conditions.The study was conducted between 2018-
2019 and 2019-2020 for two years in Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute Drought Test
Center rain shelters in 4 applications (K1: early spring drought, K2: generative and grain filling period drought,
K3: conditions based on precipitation long term, K4: full irrigation conditions) were designed according to
augmented trial design. In the study, a total of 159 genetically diverse group material sets consisting of Turkey
(TR), Iran (IR) and Afghanistan (AFG) landraces, advanced breeding lines and varieties were used. When the
research results are evaluated in general; It is seen that AFG landraces are the earliest heading, high plant
height, the highest grain yield among YB genotypes, but they are genotypes the longest grain filling period. It
was observed that IR landraces had the highest thousand grain weight in all applications, and Bayraktar 2000
standard variety had the highest grain yield. As the average of the wheat groups (YB, MB and STD) the highest
lowest grain yield was obtained from the average of STD and YB in K1 application, while YB and STD varieties in
K2 application. In K3 and K4 applications, MB and STD genotypes had the highest yield.

Key words: Wheat, drought, landrace wheat, grain yield.
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Giris

Dinyada dretim miktart  bakimindan
bugday (Triticum aestivum L.), hububat Grinleri
arasinda misirdan sonra ikinci sirada yer alirken,
toplam ekim alani bakimindan ise ilk sirada yer
almakta, Tirkiye'de ise hem ekim alani hem de
Uretim miktari agisindan ilk sirada yer almaktadir
(Anonim, 2021). 2019 yilinda bugday uretimi
diinyada yillik 767 milyon ton olurken, Tirkiye’'de
ise bu miktar 19 milyon ton olarak gergeklesmistir
(Anonim, 2021). Bugday Orta ve Bati Asya’da da
onemli bir Grin olup bu bélgelerde hem sulama ile
hem de yagisa bagimh sekilde yetistiriimektedir.
Bolgede (¢ biyik bugday ureticisi Ulke iran,
Tirkiye ve Afganistan’da hala yerel bugdaylar o
yore ciftgileri tarafindan yetistirilmekte ve 6zellikle
iklim degisikliginin son vyillarda yogun olarak
hissedildigi bolgelerde yagisa dayali yetistiricilikte
blylk sorunlar olusturmaktadir.

Stratejik bir insan gidasi olan bugdayda
artan nifusla birlikte strdirilebilir Gretim 6nemli
bir konu olup, bir¢ok tarimsal Uriinde oldugu gibi
bugdayin birim alan verimi ve Uretim miktarini
etkileyen en énemli faktorler genel olarak kuraklik,
tuzluluk ve sicaklik stresi gibi abiyotik stres
faktorlerinden olusmaktadir (Abhinandan ve ark,
2018). Son yillarda iklim degisikliginin olumsuz
etkileri ile tekrarlayan kuraklik olaylari kiresel
bugday Uretimini tehdit etmektedir. Ozellikle
yagisa bagl sartlarda vyetistirilen bugday ekim
alanlarinda bu etki daha siddetli hissedilmektedir.
Kuraklik bugday bitkisinde blylimeyi, gelismeyi,
kuru madde Uretimini ve potansiyel verimi olumsuz
etkilemekte olup (Zhang ve ark, 2006; Anjum ve
ark, 2011; Zhang ve ark., 2018), kuraklik ve su
stresinin  etkisi  bugdayin  farkli  blylme
asamalarinda degisik etkilere neden olurken
(Daryanto ve ark., 2016), su noksanhginin siiresi ve
yogunlugu, bugdayin gelisimini ve sonucgta tane
kaybini etkilemektedir (Sarto ve ark, 2017).
Bugdayda vylritilen ve vyayinlanan  bircok
calismada, su stresinin bugday verimini dislirmede
onemli bir rol oynadig bildiriimektedir (Daryanto
ve ark., 2016; Zhang ve ark, 2018).

Kuraklik genel anlamda su stresinin siresi
ve kapsamina bagh olarak hafif, orta veya siddetli
olarak tanimlanmakta olup, yagmur korunaklarinin
da icerisinde bulundugu bir tarla denemesinde,
bugday icin siddetli, orta ve optimal su kosullari
siraslyla % 35-40, % 55-60 ve % 75-80 tarla
kapasitesi olarak tanimlanmistir (Abid ve ark,,
2018).

Genel olarak, kurakhgin yogunlugu ve sikligi,
genotiplerin genel performansi i¢in son derece
kritik olmakla birlikte, kuraklik olaylarinin meydana
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geldigi fenolojik donemde ayni derecede 6nemlidir
(Sarto ve ark., 2017). Bugday bitkisi, belirli kritik
biyliime asamalarinda (¢imlenme ve fide asamalari,
kardeslenme ve sap uzamasi  asamalari,
basaklanma, c¢iceklenme ve tane doldurma
asamalar)) su  noksanligina daha  hassas
olabilmektedir (Ding ve ark., 2018).

Bugdayda kurakhiga toleransli  gesit
gelistirme ¢alismalarinda tane verimi en 6nemli
parametre olup, bununla birlikte bazi agronomik
Ozelliklerde tane verimine etki etmektedir. Farkli
blylime asamalarinda kuraklik toleransi yoniinden
Ustlin ozelliklere sahip genotiplerin melezlenmesi;
tane verimi ve bazi agronomik o6zellikler agisindan

Ustlin  genotiplerin elde edilmesine olanak
saglayacaktir.
Yerel bugdaylar hakkinda elde edilen

bulgular bugday yerel gesitlerine olan ilgide son on
yilda esi gorilmemis bir artis meydana getirmistir.
Bu kismen, modern bugday cesitlerine kiyasla yerel
cesitlerin potansiyel faydalarindan
kaynaklanmaktadir (Shewry, 2018). Bu faydalar
gostermek icin yerel ve modern bugday cesitlerinin
daha genis genotiplerini igeren farkli kosullardaki
yeni c¢alismalara ihtiyag vardir. Bugday vyerel
cesitlerine odaklanmaya katkida bulunan diger
onemli faktor, Gstlin genetik cesitliligi ve abiyotik
streslere adaptasyonlaridir.

Kurakhga toleransli  ¢gesit gelistirme
¢alismalarinda kullanilan birgok yontemle birlikte
en ¢ok kullanilan yéntem kurakliga toleransi bilinen
genetik  kaynaklarin  melezleme programinda
kullanilmasi olup, ozellikle yerel bugdaylarin bu
calismalarda kullanilmasi basariyi artirabilmektedir.
Yerel cgesitlerin abiyotik streslere karsi yiksek
adaptasyonu ve genetik cesitlilikleri arastiricilarin
ilgisini ¢ekmektedir. Yerel bugdaylar kullanilarak
elde edilen gesitlerin 1slahinda 6nceki elde edilen
basarilar, saglam fenotipleme yoluyla belirli
ozelliklerin kullanilmasindan kaynaklanir
(Morgounov ve ark., 2021).

Bu calisma ile Tirkiye, firan ve
Afganistan’dan toplanan yerel bugdaylar ile islah
hatlari ve gesitlerden olusan 159 adet materyalin
farkh gelisme donemlerinde uygulanan kurakhk
uygulamalarinda gosterdikleri  performanslarini
belirlemek ve 1slah ¢alismalari igin kullanilan
genetik cesitliligin artirillmasina katki saglamaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

2018-2019 ve 2019-2020 vyetistirme
doneminde Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitlisi Kuraklik Test Merkezi yagmur
korunaklarinda (37051'K, 32033'D) vydritilen
calismada yerel bugdaylar ve modern bugdaylar
olmak lzere iki grup materyal kullanilmistir.
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Calismada kullanilan yagmur korunaklari Uzeri
kapali olarak rayli sistem Uzerinde sensor ile
hareket eden, herhangi bir yagis oldugunda
deneme Uzerini otomatik kapatacak sekilde dizayn
edilen bir sistemdir. Dogal kosullar agik alandaki
tarla kosullandir. Kullanilan materyal Uluslararasi
Kishk Bugday Gelistirme Programi (IWWIP)
kapsaminda toplanan Turkiye yerel bugdaylari ile
FAO International Treaty on Plant Genetic
Resource Project (W2B-PR-41-TURKEY) “Improving
food security by enhancing wheat production and
its resilience to climate change through
maintaining the diversity of curruently grown
landraces”  projesi  kapsaminda iran  ve
Afganistan’dan toplanan yerel bugdaylar arasindan
secilmistir. Calismada 45 adet Turkiye orjinli, 20
adet Afganistan orjinli, 19 adet iran orjinli yerel
bugday, 72 adet modern bugday ve 3 adet standart
cesit olmak Uzere toplam 159 adet genotip
kullaniimistir.

Calismanin yarataldiga Konya ili karasal
bir iklime sahip olup, uzun vyillar toplam vyagis
miktari 329.2 mm olurken ¢alisma yillarinda
sirastyla bu miktar 354.4 ve 331.2 mm olarak
gerceklesmistir. Bugdayin yetistirme doneminde
(Ekim-Temmuz) ise uzun yillar yagis toplami 304.8
mm olurken calisma yillarinda bu deger sirasiyla
346.8 mm ve 305.8 mm olmustur (Cizelge 1).

Calismanin yiratildigu alana ait bazi
toprak ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, calisma
alani topraklari killi-tinli blinyede ve orta diizeyde
organik madde icerigine sahip olup, kire¢ orani
yliksek ve tuzluluk sorunu olmayan topraklardir.
Fosfor miktari 17.5 — 16.2 kg da? arasinda olan
arastirma topraklari, potasyum bakimindan zengin
(111 - 108 kg da-1) durumdadir.

Metot

Calisma “Augmented deneme desenine”
gore dizayn edilmistir. Parseller 2 sira 1.5 m
ebadinda diizenlenmis, 20 cm sira arasi ve 40 cm
parsel arasi mesafe uygulanmistir. Calismada 4
farkli uygulama yapilmis olup (K1: ilkbahar erken
donem kurakhgi; K2: Generatif donem kurakligi;
K3: Uzun yillar yagisa dayal uygulama; K4: Tam
sulu uygulama), K4 uygulamasi hari¢ diger
uygulamalarda yagmur korunaklari sapa kalkma
baslangicina (ZD:30) kadar acikta birakilmis,
fizyolojik olum dénemine kadar yagmur korunaklari
otomatik kullanima alinmis ve bitkilerin yagis
almasi  engellenmistir.  Calismada  uygulanan
konular asagida verilmistir.
K1: Sapa kalkma baslangici — basaklanma baslangici
donem kurakhg (zZD:30- 50); bu uygulamada
ilkbahar erken dénem kurakhgini test etmek
amaciyla, sapa kalkmadan basaklanma baslangicina
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kadar gecen donemde kuraklik uygulanmis takip
eden basaklanma baglangici — gcigeklenme sonu
(zD:50-70) doneminde 40 mm ve tane doldurma
(2D:70-94) doneminde 20 mm olacak sekilde, uzun
yillar ortalamasi seviyesinde kontrolli sulama
yapilmistir.

K2: Basaklanma baglangici — Fizyolojik olgunluk
donemi kurakhgr (ZD:50-92); bu uygulamada
generatif donem kurakligini test etmek amaciyla,
bagaklanma baslangicindan fizyolojik olgunluk
donemi sonuna kadar (ZD:50-92) kurakhk
uygulanmis, sapa kalkma baslangici — basaklanma
baslangici (ZD:30- 50) déneminde 40 mm olacak
sekilde uzun yillar ortalamasi seviyesinde kontrolli
sulama yapilmistir.

K3: Uzun vyillar yagisa dayali uygulama; bu
uygulamada bdlgenin uzun yillar ortalamasini
temsil eden genel kurakhgi test etmek amaciyla,
sapa kalkma baslangicindan (ZD:30) itibaren tim
bitki gelisim dénemlerinde, her donemin uzun yillar
ortalamasina gore (ZD:30°da 40 mm; ZD: 50’de, 40
mm; ZD:70’de, 20 mm) kontrolli sulama
yapilmistir.

K4: Tam sulu kosullar; bu uygulamada denemede

yer alan bugday  genotiplerinin verim
potansiyellerinin belirlenmesi ve kurakhk
uygulamalarindaki genotiplerin kurakhga
tepkilerinin  belirlenmesinde  kontrol  olarak

degerlendirilmesi amaciyla, yagis ile birlikte sapa
kalkma baslangici — basaklanma baslangici (ZD:30-
50) doneminde 40 mm, basaklanma baslangici —
fizyolojik olgunluk (ZD: 50-92) déneminde 60 mm
olacak sekilde toplam ilk yilda 344.9 mm, ikinci
yilda ise 330.7 mm yagis+sulama yapilmistir.

Calismada tohumlar her iki yilda da Ekim
ayinda gerceklestirilmis, her bir genotip icin m?ye
550 adet ekim normu ile tohumlar elle ekilmistir.
Ekimle birlikte taban gilibresi olarak (DAP
formunda) 2.7 kg Azot (N) ve 7 kg Fosfor (P20s) ve
ilkbaharda 4.3 kg Azot (N) (Ure formunda) tim
uygulamalara verilmistir. Sulu uygulama olan K4
uygulamasina ise bu glibrelemelere ilave olarak
basaklanma baslangicinda 5 kg Azot (N) (Amonyum
Sulfat formunda) sulama ile birlikte verilmistir.
Ekimden once zararlilara karsi tohum ilaglamasi
(Endosulfan terkipli bir ilagla, 200 g/100 kg tohum)
yapilmis ve sapa kalkma 6ncesi yabanci otlara karsi
herbisit uygulanmis ve zaman zaman mekanik
olarak yabanci ot miicadelesi elle yapilmistir.

Calismada 2018-2019 ve 2019-2020
yetistirme donemlerinde, konulara uygulanan su
miktarlari, ekimden itibaren alinan yagis miktari ve
stres sireleri Cizelge 3’de verilmistir.

Calismada hasat olgunluguna gelen
genotipler elle hasat edilerek tek bitki harman
makinesinde harmanlari yapilmistir. Calismada
tane verimi (g m?), basaklanma siresi (giin),
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basaklanma erme siresi (gin), bitki boyu (cm) ve
bin tane agirhgl (g) Ayranci (2012)'ye gore
yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar JUMP
11 istatistik programinda Augmented deneme
desenine gore yillar ayri ayri olacak sekilde varyans
analizine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Orta Anadolu kosullarinda bitkilerin farkh
gelisim  donemlerinde  gorulebilen  kurakhk
tiplerinin modellendigi bu c¢alismada; yagmur
korunaklari altinda ekmeklik bugday genotiplerinin,
farkli  donemlerdeki kuraklik stresinde bazi
agranomik o6zellikleri degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular 4 uygulamada asagida baslklar
halinde verilmistir.

Cizelge 1. Konya ilinde bazi iklim elemanlarinin uzun yillar ortalamasi ve deneme yilina ait aylk ortalamalar
*U.Y.0.: 1929-2020 donemine ait ortalama degerler (MGM), **Ort. Sic. (°C): Ortalama Sicakhk, Mak. Sic. (°C):

Aylar Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agus. Yillik
(Oo(r:t)*S;c 18.8 12.8 6.5 1.7 -0.2 14 55 11.1 159 20.1 235 233 11.7
Mak. Sic. (°C) 38.8 31.6 254 218 176 23.8 289 309 344 36.7 406 39.0 40.6
*é Min. Sic. (°C) -3.0 -84 -20.0 -26.0 -28.2 -26.5 -16.4 -86 -1.2 1.8 6.0 53 -28.2
S Yagis (mm) 134 298 325 436 378 285 29.1 321 434 257 7.0 6.3 329.2
o Ort.Sic. (°C) 19.2 134 7.3 3.0 0.5 4.1 6.4 9.6 17.8 209 23.0 233 124
§ Mak. Sic. (°C) 329 26.8 208 144 10.7 144 209 249 355 33.0 371 359 371
2? Min. Sic. (°C) 0.2 -3.1 -5.8 -13.4 -18.8 -5.1 -7.2  -3.2 121 6.2 9.2 9.7 -18.8
 Yagis(mm) 64 416 274 634 66.6 31.6 208 32 10.2 456 7.6 12 3544
o Ort.Sic.(°C) 220 163 7.9 2.9 04 4.4 6.5 121 162 203 255 23.8 132
§ Mak. Sic. (°C) 39.1 287 224 136 89 180 214 243 345 344 362 363 39.1
cH'w Min. Sic. (°C) 82 36 -41 -34 92 -63 -72 -07 03 58 115 83 -9.2
& Yagis (mm) 12.6 13 45.8 112.4 36 29 6.4 34 23.4 358 0.6 12.8 3312
Maksimum Sicaklik, Min. Sic. (°C): Minimum Sicakhk
kosullarda  erkenciligin  verimi  destekledigini
1.ilkbahar Erken Dénem Kurakhgi (K1) gostermektedir. Bazi genotiplerin ise stres

Calismada K1 uygulamasindan elde edilen
tane verimi ve diger agronomik o&zelliklere ait
degerler Cizelge 4’ de verilmistir.

K1 uygulamasinda ortalama tane verimi
yillara gére sirasi ile 199 ve 249 g m?2 olarak
gerceklesmistir. Yerel bugdaylar icerisinde her iki
yilda da AFG yerel bugdaylari en yiksek (226 ve
245 g m?) tane verimine sahip olurken TR yerel
bugdaylari en diisiik (170 ve 216 g m™) tane verimi
degerlerine sahip olmugstur. Galismanin ilk yilinda
AFG vyerel bugdaylari (226 g m?) denemede
kullanilan IH, cesit ve bazi STD c¢esitlere kiyasla bu
dénemdeki kuraklik uygulamasinda en iyi sonucu
verirken, ikinci yilda ise IH ve STD ¢esitlerden daha
disik verim vermistir (Cizelge 4). Yillar arasinda
olusan verim farkhhginin deneme yillarindaki aktif
yagis fazlaligi ve ortalama sicakhklarin farkl
olmasindan kaynaklandigi distintilmektedir.

Sapa kalkma doéneminin baslangici ile
basaklanma baslangici arasinda yapay kurakhk
uygulanan K1 uygulamasinda olusan temel fark
erkenciligin  (basaklanma siresi) tane verimi
Uzerinde gelisen etkisidir. AFG yerel bugdaylari ve
Bayraktar 2000 c¢esidi erken basaklanarak tane
verimi Uzerinde olumlu etki yapmis, TR vyerel
bugdaylari basaklanma siresini uzatarak tane
verimine olumsuz etki yapmistir. Bu durum kurak
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kosullarinda erken basaklanmasi ve basaklanma
erme siresini uzun tutmasi ile gerceklesen verim
kaybi kardes sayisi ve basakta tane sayisinin diisik
olmasindan kaynaklanabilir (Blum ve ark., 1990).

AFG yerel bugdaylarinin K1 uygulamasinda
diger genotiplere gore her iki yilda da en erken
basaklanma siiresine (131 ve 134 giin), en geg
basaklanma erme siresine (36 ve 38 giin) ve
yuksek bitki boyu (90 ve 98 cm) degerine sahip
oldugu gdzlenmistir. IR yerel bugdaylarinin yiksek
bin tane agirhgi (42 ve 32 g) degerine sahip
olduklari gorulmustiir (Cizelge 4). Sapa kalkma
déneminde etkili kardes sayisindaki diisiise ek
olarak, bu doénemdeki kuraklik bitki boyunda da
azalmaya neden olur (Sarto ve ark., 2017) ve genel
bitki biyokitlesi de olumsuz etkilenir (Saeidi ve
Abdoli, 2015).

2-Generatif Donem Kurakhig (K2)

Calismada generatif donemde kuraklik
uygulamasindan (K2) elde edilen tane verimi ve
diger agronomik oOzelliklere ait degerler Cizelge
5’de verilmistir.

Generatif donemde kuraklik uygulamasinda
ortalama tane verimi birinci yilda 210 g m olurken
ikinci yilda yagislarinda olumlu etkisi ile 267 g m™
olarak gerceklesmistir. Yerel bugdaylar icerisinde



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 9(1): 97-106, 2022

AFG yerel bugdaylari birinci yilda tim genotipler
icinde Bayraktar 2000 standart gesidi (253 g m?) ile
birlikte en yiiksek tane verimine (248 g m™) sahip
olurken, ikinci yilda da benzer sonuglar vermistir.
Basaklanma siiresi agisindan TR yerel bugdaylar
(142 gin) ve Karahan 99 standart cesidi (141 ve
144 giin) en gecci genotipler olurken, AFG yerel
bugdaylari (133 ve 135 giin) ve Bayraktar 2000
gesidi (133 ve 136 giin) en erken basaklanan
genotipler olmustur. K1 uygulamasindaki sonuglara
benzer sekilde AFG yerel bugdaylari en ylksek bitki
boyu ve basaklanma erme siresi degerine sahip
olurken IR yerel bugdaylari da en yiiksek bin tane
agirhg degerlerine sahip olmuslardir (Cizelge 5).

K1 uygulamasi ile kiyaslandiginda tane
verimi kaybinin K2 uygulamasindan daha dusuk
oldugu belirlenmistir. Yapilan bazi calismalarda;
sapa kalkma déneminde asiri su stresinin, generatif
donemde asiri su stresinin etkisine kiyasla % 72'ye

kadar tane veriminde azalma oldugu (Ding ve ark.,
2018), su stresi sonucu gozlenen tane veriminde en
blyik dislis, basaklanma ve tane doldurma
donemlerine kiyasla sapa kalkma doneminde
oldugu bildirilmistir (Keyvan, 2010).

Generatif donemde yapay kuraklik
uygulanan K2 uygulamasinda stresli bitkilerin daha
yuksek bir tane doldurma oranina sahip olabilecegi
ve bunun daha kisa bir tane doldurma suresi ile
birlestiginde, sonugta tane veriminin azalmasina
yol acan istenmeyen asimilat translokasyonuna
neden oldugu vyoniinde bir argiman vardir
(Alghabari ve lhsan, 2018). Ciceklenmeden tane
olgunluguna kadar daha uzun bir zaman dilimine
sahip daha yuksek bir tane/biyokitle artisi oranina
sahip olan genotiplerin taranmasi yararlh olabilir.
Ayrica erken basaklanma ve ¢iceklenmenin, son
donem kurakliktan kagis olabilecegi de bildirilmistir
(Shavrukov ve ark., 2017).

Cizelge 2. Arastirma sahasi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Toprak Ozellikleri Derinlik
0-30 30-60

Kum (%) 6.4 8.9
Silt (%) 27.7 29.2
Kil (%) 66.0 61.9
Bilnye Sinifi CL CL
Hacim Agirligi (g cm™) 1.19 1.25
Tarla Kapasitesi (%) 24.2 25.1
Solma Noktasi (%) 17.1 18.2
Organik Madde (%) 2.6 1.8
pH 7.8 8.1
EC (dS/m) 0.81 0.77
Fosfor (P20s) (kg da?) 17.5 16.2
Potasyum (K20) (kg da) 111 108
Kireg (CaCOs) (%) 23.1 32.6

* Toprak analizleri Konya Toprak Su Kaynaklari Aragtirma Enstitlsiinde yapilmistir.

3-Uzun Yillar Yagisa Dayali Uygulama (K3)

Bazi yerel ve modern bugdaylarda uzun
yillar yagisa dayali (K3) uygulamasindan elde edilen
tane verimi ve bazi agranomik parametrelere ait
degerler Cizelge 6’da verilmis olup, basaklanma
siresi agisindan en erkenci genotipler AFG (134 ve
136 gin) vyerel bugdaylari olurken, TR yerel
bugdaylari ve Karahan 99 ve Gerek 79 standart
cesitleri en ge¢ basaklanan genotipler olmustur.

K3 uygulamasinda ortalama tane verimi
yillara gére sirasi ile 368 ve 389 gm? olarak
gerceklesirken, tane verimi agisindan MB ve
Bayraktar 2000 ¢esidi en yiliksek tane verimine
sahip olmustur. Bu kurakhk uygulamasinda YB
icerisinde en yiliksek tane verimi her iki yilda da
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AFG yerel bugdaylarindan (380 ve 391 g m™) elde
edilirken en disiik verimler ise TR ve IR yerel
bugdaylarindan elde edilmistir. Bitki boyu ve bin
tane agirligi agisindan K1 ve K2 uygulamalarinda
oldugu gibi AFG yerel bugdaylari (114 ve 120 cm)
en yiiksek bitki boyu degerine, iR genotipleri de en
yiksek bin tane agirligi (44 ve 38 g) degerlerine
sahip olmustur. Basaklanma erme siiresi agisindan
Bayraktar 2000 standart ¢esidi her iki yilda da en
dusik degere (29 giin) sahip olmustur (Cizelge 6).

4-Tam Sulu Uygulama (K4)

Calismada yer alan bugday genotiplerinin
verim potansiyellerinin belirlenmesi ve kurakhk
uygulamalarindaki genotiplerin kurakhga
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tepkilerinin  belirlenmesinde  kontrol  olarak
degerlendirilmesi amaciyla tam sulama yapilan K4
uygulamasinda ortalama tane verimi yillara gore
sirastyla 405 ve 468 g m2 olarak gerceklesirken MB
ve STD cesitler YB’den daha yilksek verime sahip
olmustur (Cizelge 7).

Bununla birlikte YB icerisinde AFG yerel
bugdaylar her iki deneme yilinda da iR ve TR yerel
bugdaylarindan yiiksek verime sahip olmustur.
Basaklanma suresi agisindan Bayraktar 2000 gesidi
en erkenci degere (136 ve 139 giin) sahip olurken
YB icerisinde de AFG yerel bugdaylari en dusik

basaklanma siiresine (139 giin) sahip olmuslardir.
Basaklanma erme suresi bakimindan Bayraktar
2000 cesidi en erkenci (29 ve 30 giin) genotip
olurken AFG yerel bugdaylar en gegci (34 ve 37
glin)  genotipler  olmustur. Diger  butilin
uygulamalarda oldugu gibi bu uygulamada da en
yiksek bitki boyu AFG yerel bugdaylarindan (114
ve 119 cm) ve en yiksek bin tane agirligi degerleri
iR yerel bugdaylarindan (45 ve 48 g) elde edilmistir

(Cizelge 7).

Cizelge 3. Yetistirme donemindeki yagis/sulama ve kuraklik stresinin konulara dagilimi

Yagis / Sulama (mm)

Dénem (2018-2019)

Stresli siiresi

Bitki Gelisme Evresi

K1* K2 K3% K4 (gtin)
16 Kasim - 7 Aralik 23/0 23/0 23/8 23 - Cimlenme
8 Aralik - 24 Nisan 160/0 160/0 145/0 160 - Kardeslenme
25 Nisan - 15 Mayis 0/0 0/40 0/40 17.2/40 21 (zD: 30 - 50)**
16 Mayis - 29 Mayis 0/40 0/0 0/40 0/40 (zD: 50 - 69)

46

30 Mayis - 29 Haziran 0/20 0/0 0/20 44.7/20 (zD: 70 - 94)
Toplam 243 223 276 344.9

Yagis / Sulama (mm)

Dénem (2019-2020)

Stresli siiresi

Bitki Gelisme Evresi

K1* K2 K34 K4 (giin)
6 Kasim - 27 Kasim 28.8/0 28.8/0 288/2.2  28.8/0 ; Cimlenme
28 Kasim - 15 Nisan 184/0  184/0  143/0 184/0 Kardeslenme
16 Nisan - 18 Mayis 0/0  0/40 0/40 9.4/40 32 (zD: 30 - 50)**
19 Mayis - 29 Mayis 0/40  0/0 0/40 7/40 (zD: 50 - 69)

42

30 Mayss - 29 Haziran 0/20 0/0 0/20 1.5/20 (ZD: 70 - 94)
Toplam 2728 2528 276 330.7

*K1: ZD: 30 — 50 dénemi kurakligi, K2: ZD: 50 — 94 dénemi kurakligi, K3: Uzun yillar dagisa dayal kosullar, K4:

Tam sulu kosullar

**(ZD: 30-50): Sapa kalkma baslangici- basaklanma baslangici, (ZD: 50-69): Basaklanma baslangici - Cigeklenme

sonu, (ZD: 70-94): Tane doldurma dénemi

#K3 uygulamasinda sapa kalkma baslangicindan 6nce (16 Kasim — 24 Nisan) uzun yillara gore ilave edilen su

miktari ve verilmeyen yagis miktari
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Cizelge 4. Bazi yerel ve modern bugdaylarda ilkbahar erken donem kurakligi (K1) uygulamasindan elde edilen
tane verimi ve bazi agranomik parametrelere ait degerler

Basaklanma Bin Tane .
Basaklanma .. ns . Tane Verimi
. L Erme Siiresi  Bitki Boyu (cm) Agirhg (g) 2
Genotip  Siiresi (giin) - (8 m?)
Orijin (gtin)
Sayisi
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
TR 45 139 139 34 37 81 90 37 30 170 216
L iR 19 133 136 35 36 79 89 42 32 179 243
AFG 20 131 134 36 38 90 98 38 26 226 245
o IH 65 135 136 34 36 75 78 28 17 212 276
=
Cesit 7 138 136 34 37 81 86 34 23 210 214
Bayraktar2000 132 135 28 30 81 87 32 21 339 366
E Gerek79 137 141 34 32 78 84 29 18 227 323
Karahan99 139 142 32 32 84 89 30 20 225 304
Genel 159 136 137 34 37 80 86 34 24 199 249
CV (%) 0.65 0.66 1.5 3.0 6.1 5.9 2.9 5.5 125 117

Cizelge 5. Bazi yerel ve modern bugdaylarda generatif dénem kurakhgi (K2) uygulamasindan elde edilen tane
verimi ve bazi agranomik parametrelere ait degerler

Basaklanma Bin Tane .
Basaklanma . oy . Tane Verimi
. . Erme Siiresi Bitki Boyu (cm) Agirhg (g) 2
Genotip  Siiresi (giin) . (g m2)
Orijin (glin)
Sayisi
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
TR 45 142 142 26 30 101 105 37 37 192 244
2 iR 19 135 139 28 29 99 104 42 45 215 276
AFG 20 133 135 32 32 113 115 38 40 248 284
IH 65 136 138 28 31 91 92 27 32 210 278
o
=
Cesit 7 139 139 27 30 97 103 33 38 196 240
Bayraktar2000 133 136 26 26 99 103 30 34 253 327
g Gerek79 139 143 29 28 97 100 30 33 197 296
Karahan99 141 144 27 28 102 106 30 33 190 245
Genel 159 137 139 28 30 98 100 33 36 210 267
CV (%) 0.59 0.60 2.8 4.6 6.3 6.0 4.0 6.7 10.5 10.6
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Cizelge 6. Bazi yerel ve modern bugdaylarda uzun yillar yagisa dayali (K3) uygulamasinda elde edilen tane verimi
ve bazi agranomik parametrelere ait degerler

Basaklanma Bin Tane _
Basaklanma . - . Tane Verimi
. L Erme Siiresi  Bitki Boyu (cm) Agirhg (g) 2
Genotip  Siiresi (giin) N (8 m?)
Orijin (gtin)
Sayisi
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
TR 45 142 143 29 33 102 106 44 38 311 342
2 iR 19 136 140 31 33 99 105 41 37 315 341
AFG 20 134 136 33 35 114 120 40 34 380 391
o IH 65 137 139 32 35 93 97 35 22 411 430
=
Cesit 7 140 139 30 33 101 105 38 28 431 394
Bayraktar2000 134 138 29 29 105 108 37 25 413 470
g Gerek79 140 144 31 29 102 106 36 25 399 455
Karahan99 142 146 30 28 109 110 37 29 365 423
Genel 159 138 140 31 33 101 105 39 30 368 389
CV (%) 0.64 0.61 1.9 3.8 5.7 4.3 4.6 6.2 6.1 5.0

Cizelge 7. Bazi yerel ve modern bugdaylarda tam sulu (K4) uygulamasinda elde edilen tane verimi ve bazi
agranomik parametrelere ait degerler

Basaklanma Bin Tane .
Basaklanma .o . . Tane Verimi
. R, Erme Siiresi  Bitki Boyu (cm) Agirhg (g) -
Genotip  Siiresi (giin) N (8 m?)
Orijin (glin)
Sayisi
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
TR 45 144 145 31 34 101 104 43 44 342 372
LR 19 140 142 32 34 99 106 45 48 342 359
AFG 20 139 139 34 37 114 119 40 42 382 408
IH 65 140 140 33 36 93 94 32 35 463 473
[aa]
=
Cesit 7 142 142 32 34 102 105 39 40 479 454
Bayraktar2000 136 139 29 30 107 110 37 38 481 508
a Gerek79 142 146 30 31 105 107 36 39 434 434
Karahan99 143 147 30 29 112 113 38 39 426 468
Genel 159 141 142 32 34 101 104 38 40 405 422
CV (%) 0.55 0.60 2.0 4.8 6.1 5.2 4.9 4.9 6.1 4.0
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Sonug ve Oneriler

Butlin kurakhk uygulamalari genel olarak
degerlendirildiginde AFG yerel bugdaylarinin en
erken basaklanan, yiksek bitki boyuna sahip, YB
genotipleri icerinde en yliksek tane verimine sahip
genotipler oldugu, fakat basaklanma erme siiresi
agisindan en gegci genotipler oldugu
goriilmektedir. IR yerel bugdaylarinin  biitiin
uygulamalarda en yiksek bin tane degerine sahip
oldugu, Bayraktar 2000 standart gesidinin ise en
yuksek tane verimine sahip oldugu goérilmustir.
Bugday gruplarinin (YB, MB ve STD) ortalamasi
olarak en yiksek en disiik tane verimi sirasiyla K1
uygulamasinda STD ve YB ortalamasindan elde
edilirken, K2 uygulamasinda YB ve STD cesitleri en
yuksek degeri vermistir. K3 ve K4 uygulamalarinda
ise MB ve STD genotipleri en yiksek verime sahip
olmustur.

Genotiplerin  gelisme tabiati, buyime
ortamina adaptasyon icin dnemlidir. iR ve TR yerel
bugdaylari ve modern bugdaylarin ¢ogunlugu,
sonbahar ekimine ve soguk kisa adapte olabilen
kishk blyume tabiati gostermisleridir. AFG yerel
bugdaylari diger genotiplerden farkli olarak yazlik
gelisme tabiatina sahip yerel bugdaylardir. TR yerel
bugdaylari diger genotiplere gore daha geg
basaklanmasi ile géze ¢arpmistir. Bu durum tane
dolumuna katki saglamasi agisindan rakimi yiiksek
yerlerde gelen ge¢ vyagislardan yararlanmasi
acisindan 6nemli olabilir. Beklendigi gibi, yerel
bugdaylar, modern bugdaylardan daha uzun bitki
boyuna sahip olmuslardir. Yerel bugdaylar,
ilkbaharda erken c¢ikis ve basaklanmadan 6nce hizli
ve yogun bilylime ile karakterize edilmislerdir.
Yerel bugdaylarda, bitkilerin kistan toparlanmaya
bagladigi Mart ayinin basindan Mayis ayinin
sonlarina kadar modern bugdaylara kiyasla daha
fazla yesil alan tespit edilmistir. Fizyolojik olgunluga
dogru gelindiginde, bu iki grup arasindaki ortalama
yesil alan birbirine yaklagsmistir. Erken cikis ve
bliyik erken biyokiitle, toprak ortlisiinii kapatmak,
nemi korumak ve yabanci otlari bastirmak igin
onemli adaptasyon ozellikleridir. Modern cesitlere
gore vyerel gesitlerin énemli Olgiide daha yiksek
morfolojik cesitliligi gdzlemlenmistir Bu nedenle
fenotipik c¢esitlilik, Ustlin tarimsal performansa,
stres toleransina veya Urin kalitesine katkida
bulunmadikc¢a sinirli degere sahip olabilir. Yerel
bugday vyetistirmeye devam eden ciftgiler, bir
kavram olarak genetik c¢esitliik ya da onun
korunmasi ile ilgilenmemektedirler. Yerel gesitlerin
bugiine kadar hayatta kalmalarinin nedeni
ciftcilerin istikrarli ve makul verim elde etmeleri ve
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mikemmel kalitede tane ve
olmalandir.

Bu calisma, kuraklik toleransi ve uygun
kosullara nispeten iyi tepki vermesi nedeniyle en iyi
yerel bugdaylarin bdlgeler ve wyillar boyunca
modern bugdaylar kadar yuksek verimli baz
agronomik karakterler yonilyle de arzu edilen
genotipler oldugunu gostermistir. Calismada verim
ve verim unsurlari kurak kosullara adaptasyonun
onemli bir belirleyicisi olarak belirlenmis ve
optimum kosullara gore, kuraklik uygulamalarinda
verim ve verim unsurlari bakimindan yiksek
oranda kayiplar tespit edilmistir. Bu kapsamda en

yuksek kayip sapa kalkma — basaklanma arasindaki

samana sahip

dénem kurakliginda gorllmuistir. Genotiplerin
etkilenme oranlan ise kurakliga gosterdikleri
tolerans derecelerine gore farkhh olmustur.Bu

genotiplerde daha sonraki islah c¢alismalarinda
genetik kaynak olarak kullanilmasinin islahta basari
sansini arttiracagi sdylenebilir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar c¢atismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.

&: Bu calisma Cevat ESER’in “Kislik Yerel ve
Modern Bugday Cesitleri ile Bazi Islah Hatlarinin
Farkli Donem Kurakliklarina Karsi Test Edilmesi ve
Kuraklik ile ilgili Genetik Cesitlilik Analizleri” isimli
doktora tezinden Uretilmistir.
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