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Kocaeli (Tiirkiye)’nin Farkh Sahillerinde Yasayan Zargana Belone belone i¢in
Boy-Agirlik ve Boy-Boy lliskilerinin Tespiti

Zeynep CAYIR?!, Derya BOSTANCI**

Oz

Bu arastirmada, Kocaeli’nin Karadeniz ve Marmara Denizi kiyilarindan EKim-Kasim 2018 tarihleri arasinda yakalanan
221 adet Zargana Belone belone bireyinin boy-agirlik ve boy-boy iliskilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Karadeniz
drnekleri Kocaeli Kandira’dan (79 @, 29 &), Marmara Denizi 6rnekleri Kocaeli Darica’dan (87 @, 26 &) yakalanmustir.
Calismada elde edilen 6rneklerin total boylari Karadeniz’de 30,4-44,5 cm iken, Marmara Denizi’nde 27,9-51,6 cm
araligindadir. Agirlhiklar1 ise Karadeniz’de 32,6-92,0 g ve Marmara Denizi’nde 15,4-91,6 g arasinda dagilim
gostermektedir. Her iki popiilasyon igin, disi ve erkek bireylerde tiim degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
bulundugundan (P>0,05) hesaplamalar tiim bireyler iizerinden yapilmistir. Tiim bireyler i¢in boy-agirlik iligki denklemi
Karadeniz’de W= 0,0006L3"* (R?=0,91); Marmara Denizi’nde W= 0,0007L315 (R?=0,96) olarak hesaplanmistir. Her iki
popiilasyonda da boy-agirlik iligkisinin “b” degeri, 3’den 6nemli derecede farklidir (P<0,05) ve tiiriin biiyiimesinin pozitif
allometrik oldugu belirlenmistir. B. belone tiiriiniin Karadeniz ve Marmara Denizi popiilasyonlarinda total boy-catal boy,
total boy-standart boy ve catal boy-standart boy iliski denklemleri de belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Belone belone, boy-agirlik ve boy-boy iliskisi, Kocaeli, Marmara Denizi, Karadeniz

Determination of Length-Weight and Length-Length Relationships for Garfish
Belone belone Inhabiting in Different Coasts of Kocaeli (Turkey)

Abstract

This study aimed to determine the relationships between length-weight and length-length relationships in 221 Garfish
Belone belone individual caught between October and November 2018 in the Sea of Marmara and Black Sea coasts of
Kocaeli. Black Sea samples were caught from Kocaeli Kandira (79 Q, 29 &), Sea of Marmara samples from Kocaeli
Darica (87 9, 26 &). The total length of the samples obtained in the study is between 30.4-44.5 cm in the Black Sea and
27.9-51.6 cm in the Sea of Marmara. Their weights range between 32.6-92.0 g in the Black Sea and between 15.4-91.6 g
in the Sea of Marmara. Since the differences between all values of male and female individuals in both populations were
not statistically different (P>0.05), calculations were made from all individuals. The length-weight relationship equations
were calculated as W= 0,0006L%%"1 (R?=0.91) in Blacksea samples, as W= 0,0007L3**(R?=0.96) Sea of Marmara samples
for all specimens. The “b” value of LWR was significantly different from 3.0 (P<0.05) and their growth type was positive
allometric. The relation equations of total length-fork length, total length-standard length ve fork length-standard length
in the populations of Sea of Marmara and Black Sea were also determined.

Keywords: Belone belone, length-weight and length-length relationships, Kocaeli, Sea of Marmara, Black Sea
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1. Giris

Ulkemiz sularinda bulunan B. belone halk arasinda “Zargana baligi-Sargana” olarak bilinen ve
yayilis gosterdigi denizlerin kiyilarindaki tilkeler i¢in ekonomik degere sahip bir tiirdiir. B. belone’nin
ceneleri gelismis gaga seklinde olup 6zellikle tist genesi alt ¢enesinden kisadir, ince ve uzun bir
viicuda sahiptir. Go¢men ve pelajik bir baliktir. Viicut yapisiyla hizli ylizen ve gayet ¢evik bir baliktir.
Kendini korumak i¢in su yiizeyine sigrayarak ilerleyebilir. Ortalama 18 yil yasar. Hamsi, kiraca ve
camuka gibi baliklarla beslenir. Yumurtalari demersal ve yumurtalarinin iizerinde degisik
noktalardan ¢ikan uzantilar vardir. Bu uzantilar, yumurtanin yabanci maddelere ve bitkilere
tutunmasini saglar. Pullarin cogunda yesil renk mevcuttur. Bu yesil pigment, pulun farkli bolgelerinde
daginik halde bulunur. I¢ iskeletin kemikleri yesil renklidir (Slastenenko, 1955-56). Bu yesil renk bir
kalsiyum tuzu olan biliverdinden kaynaklanmaktadir.

Balik tiirlerin popiilasyon 6zelliklerinin incelenmesi balik¢ilik yonetimi ve balik¢ilik biyolojisi
caligmalarinda oldukca Onemlidir. Balik tiirlerinde boy-agirlik iliski parametrelerinin (a ve b)
hesaplanmasi, baligin boyundan agirliginin tahmin edilmesine, kondisyon indeksinin hesaplanmasina
ve bu sayede de farkli habitatlardaki popiilasyonlarin morfolojilerinin ve yasam siire¢lerinin
karsilastirilmasina imkan vermesi, bu parametrelerin ne kadar onemli oldugunu belirtmektedir
(Petrakis ve Stergiou, 1995).

Balik¢ilik biyolojisinde, balik tiirlerinin boy-agirlik ve boy-boy iliskileri, ayni tiirtin farkl
habitatlardaki stoklarinin karsilastirilmasinda yararli olmanin yani sira balik boyundan balik
agirhiginin tahmini ya da total boyu zarar gérmiis bir baliin standart boyundan total boyunun tahmin
edilmesi gibi farkli amaglar i¢in de siklikla kullanilmaktadir. Ayrica boy-agirlik iligki parametreleri
olan a ve b degerleri farkli habitatlarda yayilis gosteren popiilasyonlarin morfolojileri ve balik
tiirlerinin yasam siireglerinin karsilagtirllmasina olanak saglar (Yilmaz ve ark., 2010). Tirkiye’nin
gerek tathh sularinda ve gerekse denizlerinde yasayan tiirlerin ve hatta ayni tiirlin farkh
popiilasyonlarinin boy-agirlik ve boy-boy iligkilerinin hesaplandigi arastirmalar, giincel bir sekilde
yapilmaya devam edilmektedir (Karachle ve ark., 2015; Tsagarakis ve ark., 2015; Yilmaz ve ark.,
2015; Bostanct ve ark., 2017a; Saygin ve ark., 2018; Tiirker ve Bal, 2018; Yedier ve ark., 2019; ilhan
ve Ilhan, 2020; Yedier ve ark., 2021).

Bu ¢alisma ile daha 6nceden ¢alisilmamis ve belirlenmemis olan 6zellikle Kocaeli’nin Kandira
ve Darica sahillerinden yakalanmak suretiyle B. belone’nin Karadeniz ve Marmara Denizi
popiilasyonlarinda, boy-agirlik ve boy-boy iliskilerinin hesaplanmasi amaglanmistir. Bunun yani sira
bu ¢alismayla tiiriin Karadeniz ve Marmara Denizi’ndeki popiilasyonu i¢in belirlenmesi hedeflenen
boy-agirlik, total boy-standart boy, catal boy- total boy, ¢atal boy-standart boy iliskileri hesaplanarak
bu tiirtin gerek yurti¢i gerekse yurtdisinda yapilan caligmalar ile karsilastirmasi da hedeflenmistir.
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2. Materyal ve Metot

Arastirma materyalini olusturan zargana ornekleri, Kocaeli’nin Kandira ilgesi ve Darica ilgesi
(Sekil 1) balik¢ilarindan temin edilmistir. Calisma materyali olan B. belone tiiriine ait olan toplam
221 (Kandira; 79 disi, 29 erkek ve Darica; 87 disi, 26 erkek) drnek Ekim-Kasim 2018 tarihleri
arasinda orneklenmistir. Ornekler yakalandiktan sonra laboratuvara getirilerek, genel Slciimleri
[agirlik, total boy (TB), catal boy (CB), standart boy (SB)] yapilmistir. Dogru boy olgiimleri
yapilabilmesi i¢in, alt ¢ene iist ¢eneden daha uzun oldugundan 6zellikle alt ¢enenin u¢ parcasinin

kirik ya da kopuk olmamasina dikkat edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirmada kullanilan 6rnekler ve ¢alisma alani

Balik 6rnekleri aniislerinden itibaren gogiislerine kadar bir makasla kesilmistir. i¢ organlari
disartya cikarildiktan sonra gonadlarindan esey tayini yapilmistir. Orneklerin eseyi dogrudan
gozlemle, gonatlardaki morfolojik farkliliklar g6z Oniinde bulundurularak tespit edilmistir.
Calismamizda boy-agirlik iliskilerinin hesaplanmasinda W=aLP (Bagenal ve Tesch, 1978) formiilii
kullanilmigtir. Bu formiilde W= balik agirligini (g), L= balik boyunu (cm), a ve b ise iligki sabitlerini
gostermektedir.

Calismamizda t-testi kullanilarak boy-agirlik iligkisinden elde edilen b degerlerinin 3’ten farkl
olup olmadig test edilmistir. Bu tiir i¢in b degerinin %95 giiven aralig1 (%95CI) da hesaplanmistir
(Zar, 1999). Total boy-standart boy, total boy-gatal boy, ¢atal boy-standart boy degerleri arasindaki

iligkiler y=ax+b lineer iliski denklemiyle hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada Karadeniz ornekleri Kocaeli Kandira’dan (79 @, 29 &), Marmara Denizi
ornekleri Kocaeli Darica’dan (87 @, 26 &) olmak iizere toplam 221 adet B. belone o6rnegi
yakalanmigtir. Calisilan popiilasyonlardaki disi: erkek orani 2.7:1 ve 3.3:1 seklinde tespit edilmistir.
Her iki popiilasyon igin, t-testi sonucunda, disi ve erkek bireyler igin tiim degerler arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulundugundan (P>0,05), hesaplamalar tiim bireyler {izerinden
yapilmustir. Her bir popiilasyon i¢in, tiim bireylere ait olan agirlik-frekans dagilimlart ve total boy-

frekans dagilimlar1 Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Karadeniz ve Marmara Denizi popiilasyonlarinda agirlik-frekans ve Total boy-frekans dagilimlari

Tablo 1. B. belone’ nin Boy-Agirlik Iliskisi Parametreleri

Boy — Agirlik iliski Paremetrileri Total Boy (cm) Agirlik (g)

a b b degeri R2 Min.-Maks. Min.-Maks.

% 95 giiven aralhig1 (Ort.£ S.S.) (Ort.£8S.S.)

30,4-44,5 32,60-92,00

Kandira 0,0006 3,171 3,173-3,181 0,91 3533142 835 5114414 28
27,9-51,6 15,40-91,60

Darica 0,0007 3,115 3,109-3,117 0,96 36.84144.289 55,074+18 03

Kandira ve Darica’dan yakalanan baliklarin agirliklar1 sirasiyla 32,6-92,0 g ve 15,4-91,6 g
araliginda, total boylar1 30,4-44,5 cm ve 27,9-51,6 cm araliginda, ortalama total boylar1 35,331+2,835
cm ve 36,841+4,289 cm, ortalama agirliklart ise 51,14+14,28 g ve 55,07+18,03 (Tablo 1)’dir. B.
belone’nin Kandira ve Darica kiyilarindan elde edilen bireylerin total boy-agirlik iliskisi sirasiyla W=
0,0006TB3"* (R?=0,91), W=0,0007TB*!° (R?=0,96) olarak belirlenmis ve Sekil 3-4’te sunulmustur.
Boy-agirlik iliski denklemindeki “b” degerinin %95’lik giiven aralig1 sirasiyla 3,173-3,181 ve 3,109-
3,117 (Tablo 1) olarak hesaplanmistir. Her iki popiilasyonda da boy-agirlik iliskisinin “b” degeri,
3’den Onemli derecede farklhidir (P<0,05) ve tiirlin biiylimesinin pozitif allometrik oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 3. Total Boy-Agirlik Iliskisi ~ Sekil 4. Total Boy-Agirlik iliskisi
(Karadeniz, Kandira) (Marmara Denizi, Darica)

Tiim bireyler i¢in, Karadeniz ve Marmara Denizi popiilasyonlarinda TB-CB, TB-SB ve CB-SB
iligki grafikleri, denklemleri ve iliski katsayilar1 Sekil 5°de gdsterilmistir. Buna gore iligkiler

denklemleri sirasiyla su sekilde olmaktadir:

Karadeniz (Kandira) Popiilasyonu Marmara Denizi (Darica) Popiilasyonu
TB=1,0236CB — 0,2778 (R*>=0,99) TB=1,0201CB - 0,4257 (R*=0,99)
TB=1,0789SB + 0,3777 (R>=10,99) TB=1,0804SB + 0,3843 (R*=0,99)
CB=1,0533SB +0,1218 (R>=0,99) (¢B=1,0589SB — 0,0341 (R*=0,99)
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Sekil 5. B. belone’nin total boy-¢atal boy, total boy-standart boy ve ¢atal boy-standart boy iligkileri

Baliklarin boy ve agirliklar1 arasinda dogrusal olmayan ve fonksiyonel bir iligki bulunmaktadir.
Baliklarda ‘b’ degeri baligin yasadigi ortamdaki kosullara gore biiyiime tipini belirtir. Kemikli
baliklarda ‘b’ degeri 2,5 ve 3,5 arasinda degismektedir. Bu deger 3’¢ esit oldugunda izometrik, 3’iin
altinda oldugunda negatif allometrik ve 3’iin iizerinde ise pozitif allometrik biiylimeden bahsedilir
(Avsar, 1998). Tiriin Tiirkiye’de ve diinyada bazi popiilasyonlarinda hesaplanan boy-agirlik iligki
parametreleri Tablo 2’de goriilmektedir. Arastirmalarda hesaplanan b degerlerinin 1,933-3,481
arasinda degisiklik gostermesinde bir¢cok faktor etkili olabilmektedir. Tablo 2’te goriildiigii gibi
aragtirmalarda kullanilan baliklarin hem sayilar1 farkli hem de minimum-maksimum boy ve agirlik
dagilimlar1 da farklidir, bu durum hesaplamalarda 6nem tasimaktadir. Ayni tiirde yillar, farkli
habitatlardaki popiilasyonlar, cinsiyet dagilimi, mevsimler ve hayat donemleri arasindaki degisiklik,
parazit yerlesmesi, hastalik ve dérnekleme aninda midenin dolu ya da bos olmas1 gibi faktorler bu
parametreyi etkilemektedir (Ricker, 1975). Bununla birlikte baliklarda boy-agirlik iligkisi
parametrelerinin; gonad gelisimi, beslenme orani ve yumurtlama periyodu gibi faktorlere gore

degistigi de bilinmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978).

Tablo 2. Belone belone nin farkli lokalitelerde belirlenen boy-agirlik iligkisi parametreleri

Boy Agirhk

, _
N Boy min-maks min-maks a b R Lokalite Kaynak
410 TB  ** wx xx o 00003 3381 097 Candarh Korfezi Bilge, (2003)
Kiizey Ege
Ege Denizi Koutrakis ve Tsikliras
** *% ) y
48 TB 164 27,0 00009 3040 085 o' -li% (2003)
43 TB 253 916 127 8025 00006 3112 098 S‘;ﬁf"gu Portekiz g s ve ark., (2003)
347  (CB* 260 545 1651 2817 00003 3400 0,97 izmir Korfezi Uckun ve ark., (2004)
138 TB 31,5 448 2833 97,80 00010 3,010 096 Akdeniz, Adriyatik Sinovcic ve ark., (2004)
416 TB 260 605 1651 3036 00003 3365 0,93 izmir Korfezi 8%%%‘;‘” ve Taskavak,
Giiney Hirvatistan, Dulcic ve Glamuzina,

*% **
52 TB 134 275 00009 3,050 088 .- Halici (2006)
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Bosna Hersek, Neretva

44 TB 128 255 **  *= 00008 3,100 0,92 na
Halici
278  CB* 237 603 120 277 00005 3245 0,97 l’fl?/:‘i‘gs”'z Samsun Polat ve ark., (2009)
5 TB 105 850 052 123 00058 1933 o076 Candarl Korfezi, Giirkan ve ark., (2010)
Kiizey Ege
10 TB 340 120 ** *ox 00034 2282 094 Erdek Korfezi (K2%51|<(;;1 ve Gaygusuz,
3393 TB 208 754 1221 6853 ** 3481 0,99 Adrivatik Denizi, Zoricave ark., (2013)
Hirvatistan kiyist
44 TB 278 545 **  ** 00003 3395 095 GineyEge Bilge ve ark., (2014)
105 TB 150 314 345 3507 00008 3,114 099 ngfl:ZDalyam’ Tzmir =\ carli ve ark., (2014)
49 TB 118 325 094 2280 0000 3280 096 Gokceada, KiizeyEge  Altnve ark., (2015)
50 TB 225 652 114 2216 ** o 0,65 Ege Denizi Bal ve ark., (2018)
108 TB 304 445 3260 9200 0006 3171 091 Karadeniz, Kandwa — p oo
kiyilar
113 TB 279 51,6 1540 91,60 0007 3115 096 MarmaraDeniz, Bu Calisma

Darica kiyilar

*Bu ¢alismada catal boy kullanildigi belirtilmistir.
**Belirtilmemis veri.

4. Sonuc ve Oneriler

Kiiresel 1sinmanin da etkisiyle ekolojik faktorlerdeki degisimler tiim canlilart etkiledigi gibi

sucul ekosistemlerde yasayan canlilara da ¢ok farkli etkiler sunmaktadir. Bu nedenle tatli su yada

denizel ekosistemde bulunan hem yerel fauna elemanlarinin, hem de lesepsiyen tiirlerin biyolojilerini

(Tirker ve ark., 2020; Yedier ve ark., 2020), eger varsa istilaci tiirlerin o ekosistemdeki 6zelliklerini

(Bostanci1 ve ark., 2020), tiirlerin farkli bolgelerdeki biyolojilerini (Bostanc1 ve ark., 2017b)

belirlemeye yonelik caligmalara devam edilmelidir. Siirdiirtilebilir ekosistem yonetimi i¢in dogal

stoklarin devamli olarak takip edilmesi, balik¢ilik biyolojisi yonetimi agisindan son derece dnemlidir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, "Zargana, Belone belone (Linnaeus, 1760)’nin Karadeniz ve Marmara Denizi

Popiilasyonlarinda Otolit Ozelliklerinin Belirlenmesi" adli yiiksek lisans tezinin bir kism

kullanilarak hazirlanmustir.

Yazarlarin Katkisi

Tiim yazarlar calismaya esit katkida bulunmustur.
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Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan calismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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