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Topragl olusturan ana materyalin niteligi, toprak olusumunu ve besin elementlerinin
elverigliligini 6nemli dlgtide etkileyen bir faktérdir. Bu ¢alismada; Afyon ili Sandikli ilgesinde
bulunan magmatik, metamorfik ve tortul kayaglar izerinde olusmus topraklarin bazi fiziko-
kimyasal 6zelliklerdeki degisimlerin belirlenmesi ve jeokimyasal 6zelliklerin karsilastiriimasi
amaglanmistir. Arazi kullanim tiri mera ve kuru tarim olan topraklarin fiziko-kimyasal
ozelliklerindeki degiskenlik en yiksek metamorfik, en disuk ise tortul kayaglar izerinde
olusmus topraklarda belirlenmistir. Tortul kayaglar tizerinde olusan topraklar genellikle kireg
icerigi yiksek ve hafif alkalin reaksiyonlu olup, bazik katyonlarca zengindir. Tortul kayaglarda
kil ile tarla kapasitesi ve solma noktasi arasinda ¢ok kuvvetli iliski belirlenmistir (r:0.93;0.89;
p<0.001). Ayrica, Fe igeriginin kil (r: 0.71) ve solma noktasi ile pozitif (r: 0.75) yonli yiiksek
seviyeli iliski gosterdigi de tespit edilmistir. Magmatik kayaclar Gizerinde olusmus topraklarda
ise Mg ile solma noktasi (0.78; p<0.001) ve kum (r:-0.77; p<0.001) onemli yiksek iliski
gostermistir. Metamorfik kayaglarda olusum gosteren topraklarda kum ve Fe icerigi diger
toprak ozellikleri ile negatif yonll, degisebilir katyonlar ile tarla kapasitesi ve solma
noktasinda ise kuvvetli, pozitif yonli korelasyon belirlenmistir. Magmatik kayaglar tGzerinde
olusmus topraklarda P20Os, tortullarda CaO, metamorfiklerde ise SiO2 igerikleri diger toprak
gruplarina gore istatistiksel olarak 6nemli degisim sergilemistir (p<0.01). Genel olarak temel
toprak ozelliklerinde arazi kullanimi ve ana materyale bagli istatistiksel olarak 6nemli
degiskenlikler tespit edilmistir. Major oksitlerde ise ana kayadaki farkliliga gére 6nemli, arazi
kullanimina bagli degisimler ise 6nemsiz bulunmustur. Calisma sonucunda, yari kurak
ekolojik kosullari altinda toprak olusturan faktorlerinden birisi olan ana materyalin toprak
ozellikleri Gizerinde 6nemli derecede farkhliklar gosterdigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Magmatik, Metamorfik, Tortul, Toprak 6zellikleri, Afyon-Sandikl
ABSTRACT

The nature of parent material that makes up a soil significantly affects the formation of soil
and the availability of nutrients. This study aimed to determine changes in some
physicochemical properties of soils formed on magmatic, metamorphic and sedimentary
rocks located in Sandikli District of Afyon province and to compare geochemical properties.
The variability in the physicochemical properties of the soils whose land use types are
pasture and dry farming were determined the highest in the soils formed on metamorphic
and the lowest sedimentary rocks. Soils on sedimentary rocks have usually high inlime
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content and have a slightly alkaline reaction and rich in basic cations. In sedimentary rocks, a very strong relationship
between clay and field capacity and wilting point was determined (r: 0.93;0.89; p<0.001). It was also found that Fe content
showed a significantly positive directional relationship with clay (r: 0.71) and the wilting point (r: 0.75). In soils formed on
magmatic rocks, the wilting point (0.78; p<0.001) and sand (-0.77; p<0.001) showed a significant high relationship with Mg.
In soils that formed on metamorphic rocks, a strong, positive correlation was determined with sand and Fe content with
other soil properties and negative directional, changeable cations and field capacity and wilting point. P20s in soils formed
on magmatic rocks, CaO in sediments, and SiO2 content in metamorphic showed statistically significant changes compared
to other soil groups (p<0.01). In general, the effects of land use and parent material on basic soil properties were found to
be statistically significant. In major oxides, the bedrock effect was found to be statistically significant (p<0.01) and the land
use effect was statistically insignificant. As a result of the study, it was found that the parent material, which is one of the
factors that make up the soil under semi-arid ecological conditions, shows significant differences in soil properties.

Key Words: Magmatic, Metamorphic, Sedimentary, Soil properties, Afyon-Sandikli

Giris

Topragin olusumunda etkin rol alan baslica
cevresel faktoérlerden birisi ana materyal-
kayaglardir. Topraklar yizyillar siren bir zaman
diliminde gevsek yapida olan ana materyal
uzerinde olugsmaktadir. Ana kayanin pargalanma ve
ayrismasi sonucu ortaya ¢ikan ana materyalin
olustugu kayaclarin gesit ve oOzellikleri, olusacak
bir
ve nadir

toprak ozellikleri igin  6nemli etkendir.

Topraklarin  majér, minor element
icerikleri ana materyalin 6zelligi, ayrisma siregleri,
biyolojik faaliyetler ve cesitli faktorlerle ilave olan
depozitlere baghdir. Bu nedenle, ana materyalin
ozelligi, toprak olusumu ve besin elementlerinin
varligini 6nemli 6lgtide etkileyebilmektedir. Ayrica
ana materyalin jeokimyasal

ve mineralojik

ozellikleri, topraklarin ayrisma indisleri, besin
elementi konsantrasyonlari, verimlilik, striktirel
yapi, nem tutma, tamponlama o6zelligi cevresel
etkiler neticesinde belirlenir. Fauna ve floraya ait
artiklar ve biyolojik stireclerde, olusum stireclerine
katki saglayan etkenlerdendir (Altinbas, 2000).
Topragin olusumu sirasinda bazi donlsimler, yer
degistirmeler, katilimlar ve kayiplar seklinde farkli
sireclerin hakim olmasi toprak ozelliklerindeki
degiskenligin bir sebebidir (Brady ve Weil, 1999).
Hasandag volkanik materyal Uzerinde toprak
olusum siirecini inceleyen Ozaytekin ve Dedeoglu
(2021); solumdan bazik katyonlarin ve Al'nin
yikanmasi ve kaybi ile demir ve aliminyumun
kumdan ve silt fraksiyonlarindan, ikincil kil ve
kristalize Fe minerallerine donisiminin etkin
oldugunu bildirmistir. Farkli ana materyal izerinde

olusmus topraklarin fiziksel, kimyasal, mineralojik
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ve verimlilik 6zelliklerinin profil bazh degisiminin
incelendigi calismada; profillerin degisebilir baz
iceriklerinin itabirit Uzerinde olusan Ultisoller
disinda disik oldugu, olduk¢a genis fiziksel,
kimyasal ve mineralojik oOzellikler gosterdigi
belirlenmistir. Genel olarak topraklarin ayrisma
derecelerinin artmasina goére ana kayanin Fe, Al ve
Si icerigi ile topraklarin igerikleri arasinda bir iligki
belirlenememesine ragmen demir igerigi ile toprak
yogunlugu arasinda kuvvetli iliskiler bulunmustur
(Araujo ve ark., 2014). Dengiz ve ark., (2013) kireg
tasi- marn Uzerinde farkh topografik pozisyonlarda
olusmus topraklarin fiziko-kimyasal 6zellikleri ve
ayrisma oranlarinin incelenmesi lzerine yaptiklari
calismada, topraklarin pedolojik gelisim siirecleri
ve ayrisma oranlarinin tamamen birbirinden farkl
olduklarini belirtmislerdir. Senol ve ark. (2020) ise
volkanik ana materyal Uzerinde topraklarin kil,
kire¢ ve Ca icerigini dusuk seviyede belirlemistir.
Ayrica camurtasi, kumtasi ve ¢akiltasi ana materyal
Uzerinde olusmus allivyonlarda organik madde
icerikleri distk olarak belirlenmistir.

Olusum siirecleri sonucu toprak ozellikleri
farklihklar gosterse de toprak 6zelliklerinin bir biri
ile iliskili oldugu yapilan bircok calisma ile ortaya
konmustur. Farkl topografik pozisyonlar lizerinde
olusmus topraklarin bazi ozelliklerinin
modellenmesine yonelik yapilan bir calismada;
topraklarin katyon degisim kapasitesi ve egim
arasinda negatif yonlu (-0.923), yikseklik ile
organik madde arasinda ise pozitif yonli (0.914)
onemli seviyede korelasyon belirlenmistir (Ekberli
ve Dengiz, 2017). Farkh ana materyal lzerinde
olusmus topraklarin morfolojisi ve mineralojik
ozelliklerinin

incelendigi bagka bir ¢alismada;



Alaboz ve ark., 2021. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 25(4): 480-496

Vertisol olarak siniflandirilan topraklarda baskin kil

minerali smektit olarak belirlenirken, Calci
Haplustert ylzey horizonlarinda likit limit, Entic
Haplustert topraklar da ise plastiklik indeksi yiksek
seviyelerde belirlenmistir (Glrsoy ve Dengiz,
2018). Tuncay ve ark. (2020), tarafindan yapilan
calismada;

etkilenmis Bss horizonu igeren Vertisol toprak

ayrisma slreclerinden daha fazla

gruplarinda su tutma o6zelligi ve ayrisma indisi
daha
bulunmustur. Yapilan galismalar genellikle tek bir

degerleri  Regosellere  gore yuksek
kaya¢ olusumlarinda gergeklestirilmis ve ayni ana
materyal olsa da diger olusum faktoérlerinin etkileri
sonucu farkl sonuglar elde edilebilmektedir. Senol
(2020)  belirttigi

¢alismalardan da anlasilacagi

ve ark. gibi ve vyapilan
uzere Ozellikle
topraklarin surdirulebilir yénetimleri acgisindan
karakteristikleri ile

kazandiklari fiziko-kimyasal

verimliliklerinin belirlenmesi ve
degerlendirilmesinde farkli 6zelliklere sahip ana
materyal kaynaginin bilinmesi gerekmektedir.
Ayrica farkli arazi kullanim sekillerine bagli olarak
topraklarin fiziko-kimyasal ozelliklerinde
degiskenliklerin oldugu vyapilan calismalar
ortaya konmustur (Madenoglu ve Erpul, 2018;

Yilmaz ve Dengiz, 2021).

ile

Bu calismada; Afyonkarahisar ili Sandikh-Suhut
ilceleri arasinda yari kurak iklim kosullarinda kisa
mesafeler icerisinde dagilim gosteren g farkh
sahip (magmatik,
metamorfik) kayaclar Gzerinde olusmus mera ve

jeolojik yapiya tortul ve
kuru tarim arazi yonetimi altindaki topraklarin,
bazi fiziko-kimyasal ve jeo-kimyasal ozellikleri ile

iliskileri incelenmistir.
Materyal ve Yontem

Calisma alaninin yeri

Calisma alani, Afyon il sinirlariicerisinde Sandikli
ve cevresini iceren yaklasik 750 kmZlik bir alani
kaplamakta olup, 1:25.000 topografik paftalar olan
K24-d3, K24-c4, L24-a2, L24-b1l, L24-a3 ve L24-b4
paftalar igerisine girmektedir (Sekil 1). Sandikh
ilgesi ve civarinda yer alan alanlar 1000-1200 m
ylkseklige sahip iken dogu, kuzey dogu ve gliney
dogu yonlerde bu ylkseklik daha da artmaktadir.
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Yikseklikte artisa bagh olarak topografik
Ozelliklerde degismekte ve egim de artis

gostermektedir.
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Sekil 1. Calisma alanina ait lokasyon haritasi
Figure 1. Location map of the study area

Cahsma alani icerisinde profil yerlerinin
belirlenmesinde o6ncelikle alana ait 1:100.000
Olgekli jeoloji haritasi degerlendirilmis sonrasinda,
sahada kontrolleri yapilmistir. Profil yerlerine ait
arazi kullanim tirleri yapilan arazi calismasi
sirasinda yerinde tespit edilmesinin yani sira,
alanin arazi kullanim ve arazi ortusinin genel
anlamda dagilimini vermek amaciyla Corine (2018)
siniflamasina goére, alanin yaklasik %30’dan fazlasi
tarim alani olarak kullanilirken yaklasik dortte birlik
kismi (%25.1) mera ve %15.5’ lik kismi ise orman
ortust ile kapl bulunmaktadir. Ayrica yaklasik
%1.5’luk kismi ise yapay alanlar olusturmaktadir.
Calismada  degerlendirilen  profillerin  arazi
kullanimi mera ve kuru tarimdir.

Calisma alanina ait iklim verileri uzun yillara ait
Afyonkarahisar (Suhut) Meteoroloji istasyonu
rasat verilerine gore, yilhk ortalama sicaklik 10.8
°C, yillik yagis 362.40 mm, yilhk buharlagma 663.08
mm’dir (Cizelge 1). Bolgeye en fazla yagis aralik
ayinda (43.9 mm) ve en az yagis ise eylll ayinda
(12.7 mm) dismektedir. Kislari soguk, yazlari sicak
ve uzun bir i¢ Anadolu step iklimi egemendir (Ering,
1969).



Alaboz ve ark., 2021. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 25(4): 480-496

Cizelge 1. Calisma alanina ait meteorolojik veriler
Table 1. Meteorological data of the study area

istasyon No :17829 Enlem :38.31°
Periyot :1983-2018 Boylam :30.34°
Toprak Sicaklik rejimi : Mesic Yikselti :1140
Toprak Nem Rejimi : Xeric Toprak su tutma kapasitesi :100 mm
Alt gurup :Dry Xeric
AYLAR
(6] S M N M H T A E E K A Yillik
T(°C) 0 1.3 5 10 14.5 18.6 21.7 21.3 17.3 11.7 6.1 2 10.8
P (mm) 37.7 30.7 | 371 42.6 42.6 28.9 18.5 16.3 11.7 26.8 31.6 | 439 | 3624
PE (m) 0 2.84 | 18.11 | 45.18 | 79.59 | 108.81 | 132.46 | 121.19 | 83.52 | 47.78 | 18.84 | 4.76 | 663.08
Ayrica, alanin toprak nem ve sicaklik  Siniflamasi (Anonymous, 1999) kullaniimistir (Sekil
rejimlerinin belirlenmesinde jNSM 1.6.0 - Java  2). Toprak sicaklik rejimi “Mesic”, toprak nem
Newhall Similasyon Modeli (Newhall ve rejimi ise “Xeric” altgrup olarak “Dry Xeric” olarak

Berdanier, 1994; Van Wambeke, 2000) ve Toprak

Toprak Sicaklik (ST) Takvimi

TE<3°C ST TS <B°C 157 §°C

belirlenmistir.
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Sekil 2. Calisma alani Newhall modeline gore toprak nem btcesi dagilimi
Figure 2. Soil moisture budget distribution according to the study area Newhall model

Sandikh
cevresinde bulunan (g farkli alaniigerir. (1) ilgenin
yaklasik 12 km kuzeyi, (2) Sandikh yerlesim alani
cevresi, (3) ilgenin yaklasik 14 km glineyi. Bunlar,
MTA (Maden Tetkik Ve Arama Genel Mudurlaga)
1/100.000 olgekli haritalardan alhinmistir (MTA,
2011). Galisma alaninda MTA, (2011)'e gobre
Metamorfik birimler, sistler ve kuvarsit, tortul

Calisma, (Afyonkarahisar) ilcesi ve
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(Cokel) birimler (dolomitik kiregtasi, kirectasi, cakil
tasi), kumtasi, silt tasi, kil tasi, killi kiregtasl, neritik
kirectasi, melanj (serpantinit, bazik lav, gabro,
radyolarit, ¢ort, kirectasi), cakil tasi, marn, aluviyal
yelpaze c¢okelleri, iken, Volkanik
birimler kayaclar  (tuf,
aglomera) volkanik lavlardir (trakit, trakiandezit,
trakibazalt, bazaltik trakiandezit) (Sekil 3).

altvyonlar

ise  volkano-klastik
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Sekil 3. Calisma alanina ait jeoloji haritasi
Figure 3.Geology map of the study area

Toprak profilleri ve ana materyaller

Calismada; tortul kayaglar Uzerinde olusmus
(kirectasi, cakil tasi, kumtasi, silttas)) 7 profil,
(taf, trakibazalt,
trakiandezit, andazitik bazalt, bazaltik trakiandezit)

Magmatik kayaclarda

9 profil, Metomorfik kayaglar Uzerinde (allivyon
killi
plajioklas-kuvars-sarisit sist) ise 9 profil lzerinde

depozit, kollivyal depozit, kuvarsit, sist,

toplamda 64 toprak ornegi ile calisiimistir.
Profillerin ana materyalleri asagida tanimlanmistir.

Kirectasi; Kayac kirli beyaz, olduk¢a yumusak ve
erime bosluklari bulunan, icinde yabanci kayac
mikritik
camurundan olusmus golsel kiregtasidir. Bu doku

parcalarinin ~ bulundugu karbonat
icinde ¢cokelmeye veya daha sonra erimeye bagl
olarak olusmus bosluklar bulunur. Bosluklar yari
yuvarlak, uzamis ve gelisi glzel olarak gelismis
sekillerdedir. Bazi bosluklarin ceperlerinde kalsit
minerali kristallenerek meydana gelmistir.
Cakiltasi; Kayag, blyik cogunlugunu kirectasi
cakillari, seyrek olarak volkanik kayag, sist ve
kuvarslarin olusturdugu hemen hemen
yuvarlaklasmis, polijenik, tanelerin kum matriksle
tutturuldugu ¢akiltasidir.

Gakiltasini  olusturan
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tanelerin yaklasik % 90 kadarini kiregtasi, % 4-5ini
sist, % 2-3’lin0 ise volkanik kaya¢ pargalari ve
seyrek olarak kuvarslar olusturur. Cakillar spari
kalsitlerden olusan bir ¢imento ile birbirine
baglanarak ¢imentolanmistir.

Kumtasi; Alterasyon yizeyi kahve, taze ylizeyi
gri renkli, kirildigi zaman keskin koselere sahip,
sertligi ylksek bir kumtasidir. Kayag¢ karbonat
¢imentoyla birbirine baglanan kuvars, seyrek

plajioklas, mika ve kiregtasi kirintilarindan
meydana gelmis olan bir litarenittir.

Silttasi; Kayag¢ kahve-grimsi renkli, sert, keskin
kirllma koselerine sahip ince taneli silttasidir.
Kayac ince taneli kuvars kristalleri ile birlikte kil ve
karbonat camurundan olusmustur. Ayrica kayacta
paralelkenar ve altigen bicimler gosteren, yari 6z
de

bulunmaktadir. Az sayida bulunan kirik ve ¢atlaklar

sekilli, kloritlesmis olan bazi mineraller
silis ve bazen de demir oksit olusumlari tarafindan
doldurulmustur.

Tuf;

yumusak, icerisinde volkanik kayag¢ parcalar ve

Kayag, vyesilimsi-gri renkli, oldukca

mineral iceren tiftir. Kaya¢ egemen olarak

plajioklas, mika (biyotit veya flogopit), alkali
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feldispat (sanidin) minerallerinin yer aldigi kristal
bir tuftir. Bu kristallerle birlikte seyrek olarak
volkanik kayag taneleri ve apatit minerali bulunur.

Trakibazalt; Bol gaz bosluklari iceren, afanitik
dokulu, orta-sert, koyu gri renkli olan volkanik bir
kayactir. Piroksen, sanidin ve opak minerallerin
mikrolitlerinden olusan bir matrikste piroksen
mikro fenokristallerinden ve seyrek olarak
mikalardan meydana gelmistir. Bununla birlikte,
amigdoloidal gaz bogsluklarinda olasilikla ikincil
olan kuvars kristalleri olusmustur. Ayrica gaz
bosluklarinda bulunan silis (kuvars ve/veya
tridimit), seyrek mika ve apatit minerallerinden
meydana gelmisgtir.

Trakiandezit; Koyu gri renkli, afanitik dokulu,

dustk sertlige sahip volkanik bir kayactir. Baslica

plajioklas, sanidin ve mika (biyotit ve/veya
flogopit) kristallerinden  olusmustur. Hamur
(matriks) volkanik cam, plajioklas ve mika
mikrolitlerinden  olusur.  Plajioklaslar  kisa
prizmalar, levhalar ve c¢ubuksu kristaller
seklindedirler. Genellikle polisentetik ikizleri
vardir.

Andezitikbazalt; Porfirik dokulu, plajioklas
kristallerinin gozle goéruldigu, ileri dlzeyde
ayrismis ve buna bagl olarak da renginin

pembelestigi volkanik bir kayactir. Kayag plajioklas,
amfibol ve piroksen fenokristallerinden meydana
gelmistir. Nosean ve opak mineraller tali olarak
olusmustur. Porfirik dokusu bulunan kayacin
hamurunu (matriks) plajioklas, amfibol ve piroksen
mikrolitleri olusturur.

Bazaltiktrakiandezit; Koyu ve ac¢ik minerallerin
egemen oldugu, yesilimsi-gri renkli, orta sertlikte
porfirik dokulu volkanik bir kayactir. Kayag¢ esas
olarak piroksen ve mika (olasilikla flogopit)
minerallerinden olusmustur. Bunlar piroksen,
sanidin ve mika mikrolitlerinden meydana gelen
bir matriks icinde bulunurlar. Piroksen mikro
fenokristalleri ince-uzun ve bazen de kisa-genis
prizmalar olarak goralirler.

Plajioklas-Kuvars-Serisit  Sist;
yesilimsi, belirgin siztozite ve klivaji gelismis,

Kayac acik
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kuvars ve feldispat porfiroblastlari bulunan sisttir.

Kuvarsit;  Kaya¢ ince-orta  taneli, acik

kahverenkli, es tane boyutlu, homojen, sert
kirillmal meta-kumtasidir. % 90’dan fazla oranda
kuvarstan meydana gelmis olan kaya¢ metamorfik
bir % 8-10 kadarini

olusturur.

kuvarsittir. plajioklaslar

Galisma alani igerisindeki aragtirilan topraklarda
taksonomik degisiminin belirlenmesi Soil Survey
Staff (2014)’e gore tanimlanmistir. Calismaya ait
profillerin, arazi kullanimlari, horizon ve derinlikleri
Cizelge 2’de belirtilmistir. Her bir horizondan
bozulmus alinarak

toprak ornekleri toprak

analizleri yapiimistir.

Toprak ve jeo-kimyasal analizler

Ornekler laboratuvara getirilerek hava kurusu
hale gelince 2 mm elekten elenerek analize
Tekstir,
(Bouyoucous, 1951), Kireg, Scheibler kalsimetre
(Soil Survey Staff, 1993), pH ve EC, Saturasyon
¢amurunda cam elektrotlu pH ve EC metre (Soil

hazirlanmistir. hidrometre yontemi

Survey Laboratory, 1992) araciligiyla, organik
madde ise Modifiye Walkley-Black yontemi ile
(Jackson, 1958) belirlenmistir. 1 N amonyum
asetat (NH4OAc) ile ekstrakte edilen Ca, Mg, K ve
Na atomik absorpsiyon spektroskopisi cihazi
kullanilarak (Soil Survey Staff, 1992), yarayisl
fosfor, Olsen (Olsen,1954), Mikro besin elementler
(Fe, Mn, Cu ve Zn) ise DTPA ile ekstraksiyon
yontemine gore belirlenmistir (Lindsay ve
Norvell,1978;Kacar, 2016). Tarla kapasitesi (0.33
bar) ve solma noktasi (15 bar) nem sabiteleri
(U.S.A, Soil

Equipment Corp.) yardimiyla gravimetrik olarak

seramik tablali pF seti Moisture

belirlenmistir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)

degerleri, topraklar Na-asetat ile

doyurulmasindan sonra amonyum asetat ile
ekstrakte edilmesi ve ekstrakte edilen sodyumun
atomik  absorbsiyon spektrofotometresinde
okunmasiyla (Richards, 1954; Anonymous, 1973)

elde edilmistir.
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Cizelge 2. Toprak profillerinin horizon ve derinlikleri
Table 2. Horizons and depths of soil profiles

Tortul Magmatik Metamorfik
Sedimentary Magmatic Metamorphic
Horizon Derinlik (cm) Horizon Derinlik (cm) Horizon Derinlik (cm)
Horizon Depth (cm) Horizon Depth (cm) Horizon Depth (cm)
A 0-20 Mera A 0-13 A 0-10
A2 20-45 Ap 0-20 Bw 10_30
Mera AC 45-65 t'g::; Bw 20-60 Mera c1 30-50
C1 65-89 C 60-72 Mera A 0-20
A 0-14 Mera A 0-25 A 0-25
Mera AC 14-26 t'g::; A 0-22 Mera Bw 25-65
C 26-48 A 0-18 C 65+
A 0-15 Bssl 18-35 Mera A 0-29
Mera C 15-36 Mera Bss2 35-92 C 29+
Cr 36-72 C1 92+ A 0-12
0-25 Mera A 0-28 Mera C 12 50
Mera C 25+ Al 0-13 A 0-23
Ap 0-20 A2 13-34 Bwl 23-67
t';‘:::] Ad2 20-49 Mera c1 34-58 Mera Bw2 67-109
Bss 49-78 C2 58-85 C 109+
C 78+ A 0-24 Ap 0-11
t';‘:::] A 0-12 Mera — ac 24-47 KuruTarm 11-40
A 0-23 C 47+ C2 40+
t';‘:lr:] C 23+ Ap 0-20 Ap 0-26
T';“r:; Bss 20-60 KuruTanm g 26-66
Cr 60+ C1 66+
Ap 0-16
Kuru Tarim Bw 16-54
C 54+
Kurutulmus, 6gitilmis ve 2mm’den elenmis Toprak oOzelliklerinin  normal dagilimlarinin

toprak orneklerinde daha homojen bir yapi elde
etmek icin agat havanda tanecik ¢api <38 um
boyuta ogutllerek o6rnekler yakmaya hazir hale
getirilmistir. Ogitiilen érneklerden 0,1 gr alinacak
uzerine 6 ml HNOs3 (konsantre) + 2 ml HCI
ilave edilip 180°C'de 40 dakika
mikrodalgada 6n yakma islemine tabi tutulmus,
Uzerine 3 ml HF ilave edilerek tekrar 180°C’'de 40
dakika yakilmistir. Son asamada ise 15 ml doygun

(konsantre)

H3BOs eklenerek ayni programda son yakma islemi
yaptlip son hacim 50 ml olacak sekilde %0.2’lik
HNOs ile tamamlanmis ve elde edilen ekstraklarda,
ICP-OES
belirlenmistir (Chao ve Sanzolone, 1992).

major elementler cihazi araciligiyla

Istatistiksel ydntemler
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kontrolii Kolmogorov-Smirnov testi ile kontrol
edilmistir. Tanimlayici istatistikleri belirlenmistir.
Normal dagilm  gostermeyen  Ozelliklerde
Logaritmik ve karekdk donlistimleri uygulanmistir.
Toprak ozellikleri aralarindaki iliskiler ise Pearson
korelasyonu kullanilarak R core programinda analiz
edilmis ve onemli korelasyonlar belirlenmistir.
Fiziko-kimyasal 6zellikler ve major oksitlerin arazi
kullanimi ve ana kayadaki farkliliklara gore
degisimleri coklu karsilastirma testlerinden TUKEY
kullanilarak Minitap 16 paket programi araciligiyla

belirlenmistir.
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Arastirma Bulgular ve Tartisma

Tortul kayaclar Gzerinde olusmus topraklarin
tanimlayici istatistikleri Cizelge 3’de belirtilmistir.
Topraklarin pH’si noétr-hafif alkalin  reaksiyonlu
olup tuzluluk problemi goriilmemektedir. Toprak
orneklerinin % 31.60"1 kil, % 21.05’i kumlu Kkilli tin,
% 21.05i killi tin, % 15.78’i tin, % 5.26si siltli tin, %
5.26's1ise kumlu tin tekstir sinifinda belirlenmistir.
Toprak analiz sonugclari literatiirlerde kullanilan sinir
degerlere gore siniflandiriimistir (Richards, 1954;
Lindsay ve Norvell, 1969; Follet ve ark., 1981;
Maas, 1986; FAO 1990; TOVEP, 1991; Glnes ve
ark., 1996). Topraklar kiregli ve ¢ok fazla kiregli,
organik madde cok az ve ylksek seviyelerde
degisim sergilemistir. Varyasyon katsayisi % 68.13
olarak belirlenen kire¢ iceriklerinin yliksek
seviyelerde seyretmesinin sebebi karbonat icerigi
yuksek, kirectasi kayaglar lizerinde olusmus ana
materyallerin bulunmasidir. Everest ve Ozcan,
(2018) tortul materyalin fazla olmasiyla topraklarin
% CaCOs igeriklerinin yiksek ve pH degerlerinin
hafif alkalin olmasinin nedeni olarak belirtmistir.
Ayrica kiregli tortul birimlerin kalsiyum ve
magnezyumun ana kaynagl olarak bildirmistir.
Topraklarin Ca icerikleri fazla seviyede (23.14-
49.78 cmol (+) kg ) iken Na icerikleri cok az-az
(0.0167-0.2370 cmol (+) kg!) araliklarinda degisim
sergilemistir. Mg ve K icerikleri ise ¢ok az-fazla ve
¢ok fazla olarak genis degisim araliklarina
sahiptirler. Bu degisim araliginin genis olmasi
carpikhk ve basiklik katsayilari ile varyasyon
katsayisinin da yuksek seviyelerde olmasina neden
olmustur. Iincelenen  6zelliklerin  ortalama
degerlerin Ulzerinde dagihm gostermesi pozitif,
altinda olmasi ise negatif carpikhk degerlerinin bir
sonucudur. Mikro elementler icerisinde en dislik
varyasyon katsayisina sahip olan Fe icerikleri orta-
fazla siniflari  arasinda olup diger mikro
elementlere gére daha az degiskenlik gbstermistir.
Digerleri ise cok az-az ile yeterli-cok fazla siniflarda
genis alanda degisim sergilemis carpiklik ve basiklik
katsayilari ile da bu

varyasyon katsayisi
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degiskenligi dogrular seviyede yiksek
bulunmustur. Tortul kayaglar kalsiyum ve kikurt
yoniinden zengin iken fosfor ve potasyum igerikleri
disuktir (Anderson, 1988). Topraklarin KDK’s
8.24-36.29 cmol kg? arasinda normal bir dagilim
%16.17-49.43

araliklarinda saga carpik ortalamanin tizerinde sivri

sergilemistir. Tarla kapasitesi
bir dagilim gostermistir. Solma noktasi ise %8.28-
30.70 arasinda

gosterirken normal dagilima en uzak 6zellik Mn

normal dagihm da degisim
icerigi olarak belirlenmistir. Parcalanma ayrismaya
karsi direng yoniinden en zayif kayag¢ grubunu
olusturan tortul kayaclarda, toprak c¢ozeltisine
karisim daha fazla olabilmektedir.

Metamorfik kayaclar lzerinde olusmus toprak
ozelliklerinin tanimlayici istatistikleri Cizelge 4’de

hafif asit-hafif alkalin
iceriklerine goére tuzsuz

belirtilmistir. Topraklar
reaksiyonlu olup EC

sinifinda yer almaktadir. Kum, silt ve kil ytzdeleri
sirasiyla % 12.99-77.69, 7.64-36,39, 12.30-68.51
arasinda degisim sergilemis olan topraklarin
organik madde icerikleri “cok az-orta’” olarak
belirlenmistir. Kiregli ve fazla kiregli sinifinda yer
alan topraklarin K, Mg, Na, Mn ve Zn igerikleri “¢ok
az-cok fazla” Ca igerigi “az-¢ok fazla”, Cu igerigi,
“yetersiz- yeterli,” Fe icerigi, “fazla” olarak dagihm
sergilemistir.  Toprak  o©zelliklerinin ~ dagilim
basikhk

Ozellikleri incelendiginde + 1’den yiksek degere

durumlarinin  gosteren cgarpiklik ve
sahip Ozellikler normale gore daha g¢ok sola ¢arpik
diger Ozelliklerde saga carpik (+) bir dagilhim
gostermektedir. Normalden en wuzak dagilim
gosteren  Ozellik EC olarak belirlenmistir.
Topraklarin KDK degerleri 2.45-42.36 cmol kg*
araliginda belirlenmis olup s6z konusu 6zellik igin
topraklarin kil miktari ve tipi etkili olan 6zellikler
icerisindedir. Yine bu 6zelliklere bagli olarak TK ve
SN onemli seviyede degiskenlik gostermektedir.
Topraklarin TK ve SN degerleri sirasiyla % 6.97-
45.46, % 4.18-30.19 araliklarinda belirlenmistir.
Surya ve ark. (2015), metamorfik kayaclar lizerinde
yurittikleri calismada topraklarin KDK’larini 3.9 ile

17.7 cmol kgt araliginda belirlemislerdir.
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Cizelge 3.Tortul kayaglar Gzerinde olusan topraklarin tanimlayici 6zellikleri
Table 3. Descriptive characteristics of soils formed on sedimentary rocks

Standart Varyasyon
Ozellikler Ortalama sapma katsayisi En Duslk En Yiksek Carpiklik Basiklik
Properties Mean Standard  coefficient ~ Minimum Maksimum Skewness Kurtosis

deviation of variation
pH 7.90 0.17 2.13 7.48 8.23 -0.51 1.19
ECdSm 0.17 0.06 36.39 0.10 0.37 1.81 4.11
Kil % 32.96 12.82 38.89 13.89 56.19 0.54 -0.68
Silt % 30.12 8.48 28.16 16.44 52.67 1.30 2.03
Kum % 36.92 12.48 33.79 19.38 58.65 0.06 -1.51
CaCO3% 21.24 14.47 68.13 4.66 46.50 0.49 -1.12
Na cmol(+)kg * 0.12 0.07 61.98 0.02 0.27 0.67 -0.13
K cmol(+)kg * 0.77 0.68 88.26 0.03 2.98 1.96 5.43
Ca cmol(+)kg * 40.66 7.65 18.82 23.14 49.78 -0.64 -0.29
Mg cmol(+)kg 2.06 2.41 117.23 0.22 7.86 1.54 1.12
Cumgkg? 1.64 1.11 67.46 0.09 3.54 0.22 -1.19
Mn mg kg* 40.73 40.86 100.31 7.02 175.66 2.51 6.71
Fe mg kg 7.71 3.80 49.20 2.26 12.94 0.17 -1.77
Zn mg kg 0.58 0.46 80.48 0.15 191 1.76 2.88
KDK cmol kg ! 23.32 8.60 36.88 8.24 36.29 -0.57 -0.89
P mg kg 4.87 2.27 46.56 1.63 10.31 0.64 0.35
Organik madde % 1.45 1.06 73.39 0.38 4.11 1.22 0.83
Tarla kapasitesi % (w/w) 31.99 10.29 32.15 16.17 49.43 1.04 1.54
Solma noktasi %(w/w) 20.70 8.78 42.43 8.28 30.70 0.79 -0.21
Cizelge 4. Metamorfik kayaclar tzerinde olusan topraklarin tanimlayici 6zellikleri
Table 4. Descriptive features of soils formed on metamorphic rocks

Standart  Varyasyon
Ozellikler Ortalama sapma katsayisi En Distik En Yiksek Carpikhik Basikhk
Properties Mean Standard coefficient of Minimum Maksimum Skewness  Kurtosis

deviation variation
pH 7.11 0.67 9.39 5.93 8.36 0.39 -0.40
ECdSm? 0.14 0.22 157.20 0.02 1.13 4.01 17.59
Kil % 28.50 12.58 44.13 12.30 68.51 1.35 3.14
Silt % 24.79 7.77 31.34 7.64 36.39 -0.33 -0.68
Kum % 46.71 16.17 34.62 12.99 77.69 0.06 -0.28
CaCO3 % 7.93 5.46 68.91 2.10 24.40 2.16 4.08
Na cmol(+)kg 1 0.12 0.10 83.59 0.00 0.39 1.35 1.36
K cmol(+)kg * 0.71 0.91 128.97 0.06 3.59 2.21 4.25
Ca cmol(+)kg 17.44 18.37 105.36 2.32 52.48 1.05 -0.54
Mg cmol(+)kg 1 3.32 3.14 94.42 0.41 9.43 0.78 -0.79
Cumgkg? 1.56 0.91 58.42 0.33 2.85 -0.17 -1.83
Mn mg kg 90.70 85.40 94.08 6.30 281.10 0.86 -0.56
Fe mg kg? 21.54 12.84 59.60 5.50 51.72 0.91 0.21
Zn mg kg 1.02 1.59 155.15 0.24 7.89 3.90 16.51
KDK cmol kg ! 15.21 13.87 91.22 2.45 42.36 1.03 -0.56
P mg kg 7.48 4.09 54.66 2.81 19.43 1.47 2.16
Organik madde % 1.06 0.71 66.72 0.14 2.99 0.91 0.73
Tarla Kapasitesi %(w/w) 22.87 10.13 44.27 6.97 45.46 0.78 -0.35
Solma noktasi %(w/w) 13.12 9.23 70.36 4.18 30.19 1.24 0.39

Magmatik kayaclar lzerinde olusmus toprak
ozelliklerinin tanimlayici istatistikleri Cizelge 5'de
hafif asit-hafif alkalin
reaksiyonlu olup tuz icerikleri 0.04-0.28 dS m*

belirtilmistir. Topraklar

arasinda belirlenmistir. Tane buytkluk dagilimi
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ozelliklerinden kil icerikleri en yiksek varyasyon
silt
degiskenlik orani benzer bulunmustur. Topraklarin

katsayisina sahipken kum ve iceriklerin
tekstdr sinifi kumlu tin, tin, kumlu killi tin, killi tin

ve kil'dir. Topraklarin kum icerikleri diger kayag
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turlerine gore daha yiksek belirlenmistir. Carpiklik
katsayisinin pozitif yonli daha yiiksek belirlenmesi,
ortalamadan daha yiksek degerlerin oldugunun
gostergesidir.
Uzerinde

Tif ve Andezit ana materyal

genellikle  kum igerikleri  ylksek

o

belirlenmistir. Topraklarin K, Mg, Ca igerikleri
yeterli-cok fazla”, Na igerigi “¢ok az-yeterli”’, Cu
icerigi, “ yeterli,” Fe igerigi, ” fazla”, Zn igerigi ise,

o

“cok az-yeterli siniflart  arasinda dagilim

sergilemistir.  Toprak  ozelliklerinin ~ dagihm
durumlarini gosteren carpiklik ve basiklik 6zellikleri
incelendiginde tum ozellikler saga carpik (+) bir
Carpiklik katsayisi

yuksek normalden en uzak dagilim gosteren ve

dagihm gostermektedir. en

Sandikh K-feldispat
bulundugunu belirtmislerdir. Bu mineralin varhgi K

bolgesindeki siyenitlerin
iceriklerinin yiiksek seviyelerde belirlenmesine yol
acabilecektir. Yine Fiantis ve ark. (2010), volkanik
kiil depozitlerinde K, Ca ve Na'nin feldispat,
piroksen ve hornblend kaynakh olabilecegini
bildirmistir. Kil, pH, kum, Ca, Mg, P, OM, TK, SN
ozellikleri normale goére daha basik (-) diger
ozellikler ise normale gore daha dik (+) olarak
dagihim sergilemistir. Sydie (2017), volkan kil ve
bazalt Gzerinde calistigl topraklarda yagisa bagl
pH’y1 5.95 6.15 olarak
Normal dagilm go6steren

olarak ortalama

belirlemistir. tarla

kapasitesi ve solma noktasi 6zellikleri ortalama

varyasyon katsayisi en yuksek ozellik K olarak olarak sirasiyla % 27.67 ve % 19.06 olarak
belirlenmistir. Sénmez ve Kuscu (2017); Afyon-  bulunmustur.
Cizelge 5. Magmatik kayaclar Gizerinde olusan topraklarin tanimlayici 6zellikleri
Table 5. Descriptive characteristics of soils formed on igneous rocks
Standart Varyasyon
Ozellikler Ortalama sapma katsayisi En Dlsuk En Yiuksek Carpikhik Basikhk
Properties Mean Standard coefficient of Minimum Maksimum Skewness Kurtosis
deviation  variation
pH 7.21 0.53 7.31 6.42 8.14 0.15 -1.43
ECdSm? 0.12 0.07 56.29 0.04 0.28 0.84 0.12
Kil % 32.82 14.15 43.11 12.66 56.40 0.24 -1.26
Silt % 22.39 7.59 33.88 15.13 46.11 1.90 3.84
Kum % 44.79 1491 33.29 23.36 71.06 0.46 -0.90
CaC03 % 6.83 5.11 74.81 2.01 25.37 2.69 8.60
Na cmol(+)kg 0.15 0.09 59.92 0.06 0.42 1.80 3.27
K cmol(+)kg * 1.22 2.72 222.61 0.33 13.00 4.49 20.43
Ca cmol(+)kg 27.67 15.50 56.04 8.09 59.87 0.20 -1.15
Mg cmol(+)kg ! 4.87 291 59.71 1.37 10.45 0.41 -1.10
Cumgkg? 1.85 0.93 50.56 0.66 4.26 1.24 1.15
Mn mg kgt 50.90 48.70 95.78 6.00 181.20 1.58 1.60
Fe mg kg? 19.77 19.14 96.84 4.64 95.51 3.33 13.15
Zn mg kg? 0.56 0.41 72.83 0.19 1.85 1.81 3.78
KDK cmol kg ! 21.83 10.26 47.01 8.07 42.59 0.17 -1.00
P mg kg? 7.26 6.32 87.15 1.76 20.23 1.23 -0.01
Organik madde % 1.55 0.92 59.15 0.25 3.21 0.22 -1.29
Tarla Kapasitesi %(w/w) 27.67 8.84 31.94 15.78 47.44 0.30 -0.54
Solma noktasi %(w/w) 19.06 7.85 41.20 6.44 30.97 0.20 -0.20
Tortul kayaclar Uzerinde olusmus toprak seviyede korelasyona sahiptir. Tarla kapasitesini

ozelliklerinin  korelasyon katsayilari Sekil 4’de
belirtilmistir. Alpar, (2017)'e goére +0.2-0.39
korelasyon katsayisi “zayif”, +0.40-0.69 “orta”,
10.70-0.89, “kuvvetli”’, £0.90-1.00 ise ¢ok kuvvetli
iliski olarak siniflandirilmistir. Topraklarin  KDK
Ozellikleri ile Na (0.69; p<0.01), Ca (0.77; p<0.01),
SN (0.7; p<0.01), Cu (0.71; p<0.01) ozellikleri
onemli seviyede (p<0.01) pozitif yonli korelasyon
sergilemislerdir. Kil miktari ile TK (0.93; p<0.001),
SN (0.89; p<0.001) ve Fe (0.71; p<0.01) yiiksek
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etkileyen faktorler kil miktari, striktir ve organik
madde iken solma noktasini ise kil tipi ve organik
madde belirleyebilmektedir (Lal ve Shukla, 2004;
Karahan ve ark., 2014). Kil miktari ile TK ve SN
aralarinda iliskinin ylksek olmasi beklenen sonug
olmustur. Demir icerikleri ile yiksek sonuglar
vermesi kil zerrelerinin  etrafindaki demir
kaplamalari  rol oynamistir. Topraklarin Cu
icerikleri ile Mg (0.75) ve Mn (0.61) istatistiksel
olarak  onemli  korelasyonlar  gdstermistir.
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Topraklarin kireg¢ icerikleriyle mikro elementler
arasinda negatif yonlu iliskiler bulunmustur.
Everest ve Ozcan, (2018) magmatik kayaclarda
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Sekil 4. Tortul kayaglar tizerinde olusan topraklarin korelasyon katsayilari
Figure 4. Correlation coefficients of soils formed on sedimentary rocks

Topraklarin Fe igerikleri kil (0.71; p<0.01), TK
(0.68; p<0.01) ve SN (0.78; p<0.01) ile pozitif yonlu
onemli seviyede korelasyon gostermistir. Cepel,
(1988) sedimentlerin kil, kireg, silisyumdioksit,
demirli bilesikler gibi ¢imentolayici materyaller
tarafindan birbirine yapistiriimasi ile olustugunu
belirtmistir. OM-pH arasinda bulunan negatif
yonll iliskinin nedeni (-0.47; p<0.05), organik
karbonun kimyasal reaksiyonu sonucu bikarbonat
ve hidrojen iyonun ortaya c¢ikmasi olarak
distntlmektedir. Ayrica organik madde ile fosfor
arasinda pozitif (0.54; p<0.05) yonli o6nemli
korelasyonun sebebi kalkerli topraklara organik
fosfor kaynaklarinin ilavesinde yarayish fosfor artisi
olarak dustunilmektedir (Frossard ve ark., 2002).

Magmatik kayaclar Uzerinde olusmus toprak
ozelliklerinin korelasyon ve 6nemlilik seviyeleri
Sekil 5'de verilmistir. Topraklarin Na igerigi ile K
(0.62; p<0.01), Ca (0.68; p<0.01) ve KDK (0.6;

p<0.01) 6nemli seviyede pozitif yonli korelasyon
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sergilemistir. ECile kil (0.62), Mg (0.62; p<0.01), SN
(0.62;p<0.01), Ca (0.64; p<0.01) ve KDK (0.64;
p<0.01) o6nemli seviyede vyilksek korelasyon
sergilemistir. Kil'in Mg (0.91; p<0.001), SN (0.77;
p<0.01) ve KDK(0.72; p<0.01) ile pozitif yonla bir
iliski belirlenmistir. Kil iceriginin artmasiyla katyon
degisim kapasitesinin artmasina baglh olarak
degisebilir katyonlarin miktari da artmaktadir. Yine
kil
noktasindaki

icerigine bagh olarak topraklarin solma

nem iceriklerinin artmasi
literatlrlerde de benzer bulunmustur (Senol ve
ark., 2018). Tarla kapasitesi tekstiir, organik madde
farklihklar

gostermekle birlikte (Karahan ve ark., 2014), solma

ve striktiire baglh olarak onemli
noktasindaki degisimde kil minerallerinin cesitliligi
ve miktari daha fazla etkilidir. (Lal ve Shukla, 2004).
Ayrica kireg iceriginin artmasiyla agregatlasmanin
artmasi, gozeneklerde daha fazla su tutulmasina
neden olmaktadir (Yilmaz ve ark., 2005; Aksakal ve

Oztas, 2010).
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Sekil 5. Magmatik kayaglar izerinde olusmus toprak 6zelliklerinin korelasyon katsayilari
Figure 5. Correlation coefficients of soil properties formed on igneous rocks

Potasyum ile organik madde igerigi arasinda
pozitif yonde 6nemli iliski bulunmus (0.37; p<0.05)
sonuglar de benzerlik
gostermektedir (Cimrin ve Boysan, 2006; Senol ve
ark., 2018). pH ile TK (0.57; p<0.01) ve SN (0.74;
p<0.001) arasindaki pozitif iliskinin nedeni; Ca ve
Mg gibi katyonlarin artmasiyla flokilasyonun
saglanmasi yapisindaki
degiskenlik ile suyun tutulmasinin artisi olarak

ve literatiirlerde

sonucu gozenek

dustnilmektedir. Magmatik kayaclar (zerinde
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olusmus topraklarda OM ile Zn arasindaki 6nemli
iliski (0.72;p<0.001) dikkat cekmektedir. Perez-
Sirvent ve ark. (2009) tarafindan topraklarin cinko
icerigi anakaya, tekstlr, organik madde ve pH'ya
gore degisim sergiledigi belirtilmistir.

Metamorfik kayaglar Uzerinde olusmus toprak
ozelliklerinin korelasyon ve o6nemlilik seviyeleri
Sekil 6'de verilmistir. incelenene &zelliklerden kum
ve Fe icerigi genel olarak diger toprak ozellikleri ile
negatif yonlu iliskiler sergilemistir.
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Sekil 6. Metamorfik kayaclar tizerinde olusan toprak 6zelliklerinin korelasyon katsayilari
Figure 6. Correlation coefficients of soil properties formed on metamorphic rocks

Topraklarin pH degerlerinin negatif carpiklik
gostermesi genel egilimin ortalamadan dusik
olmasini gostermektedir. Bu toprak grubu igin
ortalama pH degeri 7.105’dir. pH degerlerinin bu
sevilerde olmasi Fe’nin ¢ozUnUrlGglinG arttirmis

olarak distunilmektedir (-0.76;
p<0.001).Topraklarin kire¢ icerikleri K (0.88;
p<0.001) ve Na (0.74; p<0.01) ile vyiksek

korelasyon sergilemistir. Topraklarin P icerigi kum
ile negatif (-0.72; p<0.01) kil ile pozitif (0.74; p<O0.
01) yonla iliskili bulunmustur. Kuvarsitler, fillitler
ve mikasistler gibi kristalin sistler az seviyede
fosfor icermektedir (Cepel, 1996). Liu ve ark.,
(2000) topraklarda kil igeriginin artmasiyla ylzey
alaninin etkisiyle P arasinda pozitif yonli bir iliski
belirlemistir.

Farkli kayag tirleri ve arazi kullanimlarina bagl
toprak oOzellikleri Cizelge 6’da belirtilmistir.
Topraklarin EC, Na, Ca, Mg, Cu, Mn, KDK, TK ve SN
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icerikleri arazi kullanimina bagli istatistiksel olarak
onemli seviyede degisim sergilemistir (P<0.01). pH,
CaCoOs;, silt, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn, KDK, TK ve SN
ozellikleri onemli
Farkli

kullanimlarina bagh olarak gerek toprak isleme

ana kayaya bagh seviyede

degiskenlikler gostermistir. arazi
gerek vyetistiriciliklere bagh olarak uygulanana
glbreler ya da kok gelisimindeki farklihklardan
dolay! topraklarin fiziko-kimyasal ozelliklerinde
degiskenlerin olmasi beklenmektedir. Yilmaz ve
Dengiz, (2021) en yiksek toprak organik C stogunu
ormanlik alanlarda (53.356 ton ha ) en dislk ise
tarim arazilerinde (34.048 ton ha™) belirlemistir.
Madenoglu ve Erpul, (2018) toprak asinim
faktorind (K) en vyuksek mera (0,0389
t/ha*ha/MJ*h/mm) en dusik kollvyal tarm
alanlarinda (0,0263 t/ha*ha/MJ*h/mm) tespit
etmistir.
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Cizelge 6. Farkli kayag tiirleri ve arazi kullanimina bagli topraklarin bazi 6zelliklerindeki degisim
Table 6. Changes in some properties of soils due to different rock types and land use

Ozellikler Mera Kuru Tarim Tortul Magmatik Metamorfik
Properties Pasture Dry farming Sedimentary Magmatic Metamorphic
pH 7.26 7.65 7.95a* 7.21b 7.15b
ECdSm? 0.11b 0.20a 0.18 0.13 0.15
CaCOs3 % 11.94 12.10 21.25a 6.85b 7.94b
Kil % 28.89b* 35.93a 33.88 33.99 29.37
Silt % 25.49 26.25 30.21a 22.52b 24.88ab
Kum % 45.60a 37.80b 35.89 43.48 45.73
Na cmol(+)kg * 0.16a 0.10b 0.12 0.16 0.12
K cmol(+)kg 0.82 1.03 0.80 1.25 0.73
Ca cmol(+)kg * 23.84b 37.05a 42.39a 29.87b 19.08c
Mg cmol(+)kg 2.41b 5.21a 2.42b 5.33a 3.67ab
Cumgkg? 2.27a 1.35b 1.76 2.00 1.67
Mn mg kgt 48.64b 82.39a 45.17b 56.51ab 94.94a
Fe mg kg'! 17.83 13.67 7.16b 19.07a 21.02a
Zn mg kg?! 0.65 0.83 0.59b 0.59b 1.04a
KDK cmol kg 15.75b 27.91a 24.92a 23.86a 16.72b
P mgkg? 5.95 7.57 5.08 7.52 7.68
Organik madde % 1.22 1.58 1.49 1.60 1.10
Tarla Kapasitesi %(w/w) 25.25b 31.53a 32.81a 28.71ab 23.65ab
Solma noktasi %(w/w) 14.48b 22.11a 21.70a 19.12ab 14.06b
*Herbir 6zellik igin harfler kendi igerisindeki istatistiksel degiskenligi gostermektedir (p<0.01)
Farkh kayag tirleri ve arazi kullanimlarina bagh fosfat minerali apatittir.  Alkali  magmatik
major oksitlerin degisimi Cizelge 7’de belirtilmistir. kayaclarda P,0s miktari daha fazladir. Ateste kayip
Major oksitlerden MnO disinda digerleri kayag degerleri metamorfik ve magmatik toprak

turlerine gore istatistiksel olarak 6nemli degisim

gostermislerdir. Tortul ve magmatik kayaclar
Uzerinde olusmus topraklarin MgO, Fe;03 ve TiO;
seviyeleri istatistiksel olarak benzer Metamorfik
farklihk

gostermistir (p<0.01). MgO degerlerinin ana kaya

kayaglarda ise ©6nemli seviyede
ve ana materyale bagh olarak artmasi ortamda
ferromagnezyen minerallerin bulunup bulunmayisi
ile alakahdir. Amfibol minerallerinin varligi bu
degerlerin yiksek olmasinda etken olmaktadir.
CaO en yliksek tortul, Al,03 ve P,0s ise Magmatik
kayaclar Gizerinde olusmus topraklarda digerlerine
gore istatistiksel olarak farklilik géstermistir. CaO
icerigi diger toprak gruplarina goére tortullar
Uzerinde yaklasik 2 ve 4 kat fazla bulunmustur. S6z
konusu bu degisim kirec tasi ana materyal
kaynaklidir. P,0s ise magmatik kayaclarda yaklasik

2 kat fazladir. Magmatik kayaclardaki en onemli
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gruplarina gore tortullarda ylksek belirlenmistir.
Bu denli yiksek sonuclar CaCOs bilesiklerinden
yakma sonrasi COz cikisina bagl olarak artar.
Topraklarda Al,O3 kil
dogrudan iliskilidir. Olgun topraklarda bu degerler

degerleri dagilimi ile
eliviasyona bagh olarak artar. Ayrismaya karsi
dayanikli olan TiO2’nin % miktarlari topragin
ayrisma dilzeyini ortaya koymaktadir. En yliksek
TiO2 % 1.08 ile magmatik kayaclar Uzerindeki
topraklarda belirlenmistir. SiO2 ise en yuksek %
66.64 ile metamorfiklerde belirlenmistir. MnO ise
% 0.07-0.12 bir

sergilemistir. K,0 ve Na,O degerlerindeki yikseklik

arasinda o6nemsiz degisim
andezit ve bazaltik andezit turld kayaclar ile bu
kayaclarin metamorfizmasi sonucu olusan yapi
iken,

disliik sonuglar kuvarsit ana materyal

Uzerinde olusan topraklarda rastlaniimistir.
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Cizelge 7. Farkli arazi kullanimi ve ana materyal tiirlerine bagh major oksitlerin degisimi (%)
Table 7. Change of major oxides due to different land use and parent materia types (%)

Ozellikler Mera Kuru Tarim Tortul Magmatik Metamorfik
Properties Pasture Dry farming Sedimentary Magmatic Metamorphic
MgO 1.20b 1.55a 1.36ab 1.63a* 0.99b
Cao 4.48 4.4 8.65a* 3.08b 1.59b
K20 3.78a* 2.85b 2.73b 3.62a* 3.98a
Na20 1.34a* 0.90b 0.49b 2.12a* 0.94b
Fe203 4.72 4.94 4.92 a* 5.78a 3.75b
SiO2 57.19 55.07 47.55c 55.25b 66.46a*
Al203 13.32 13.11 11.93b 16.03a* 11.77b
MnO 0.107 0.093 0.12 0.09 0.07
TiO2 0.93 0.9 0.89ab 1.08a* 0.80b
P20s 0.144 0.148 0.08b 0.25a* 0.10b
Kal 12.84b 16.07a 21.14a* 11.30b 9.67b

*Herbir element igin harfler kendi igerisindeki istatistiksel degiskenligi gostermektedir (p<0.01)

Farkli arazi kullanim tirlerine bagli olarak major

oksitlerin  degisim  yuzdeleri incelendiginde
topraklarin  K;O, Na,O ve kil igeriklerinde
istatistiksel olarak  6nemli degiskenlikler
belirlenmistir  (P<0.01). Diger 06zelliklerdeki

degisimler arazi kullanimlarina bagli olarak 6nemli
seviyede degiskenlik sergilememistir.

Sonuglar

Bu calismada; yari kurak iklim kosullarinda farkl
kayag turleri ve arazi kullanimlari tGizerinde olusmus
topraklarin fiziko-kimyasal ozellikleri ve
jeokimyasal iliskileri ortaya konulmustur. Toprak
ozelliklerinde en yiliksek degiskenlik ve gllu
korelasyonlar metamorfik kayacglar Uzerinde
belirlenmistir. Tortul kayaglar Ulzerinde olusmus
topraklarin 6zelliklerinde degiskenlikler (varyasyon
katsayisi) ve korelasyonlar diger topraklara gore
daha dusiktir. Tortul kayaglar Uzerinde nem
sabiteleri daha ylksek belirlenirken, magmatik
kayaclarda topraklarin kum icerikleri diger kayac
turlerine gore daha yiksek ve genel olarak makro
ve mikro besin elementleri ile negatif korelasyon
sergilemistir. P,Os miktari en yiksek magmatik
kayaclar tizerinde olusmus topraklarda iken yanma
kaybiyla orantili olarak CaO miktari tortullarda
istatistiksel olarak o6nemli degisim sergilemistir
(p<0.01).

icerikleri ana materyalin etkisine ek olarak arazi

Topraklarin makro ve mikro element

kullanimiyla da 6nemli degiskenlikler sergilerken,
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major oksit elementlerin icerikleri genellikle ana

materyaldeki  farkhliktan  6nemli  derecede
etkilenmistir.

Galisma sonucunda; benzer iklim kosullarinda
olusum gosteren toprak ozelliklerinin
degiskenliklerinde toprak olusturan faktorlerden
ana materyalin ve arazi kullanim tirlerinin 6nemli
derecede etkili

materyaldeki farkhliklar diger toprak olusturan

oldugu belirlenmistir. Ana
faktorlerinde etkisiyle toprak 6zelliklerinde 6nemli
derecede degiskenlik saglamaktadir. Topraklarin
yonetiminde etkili bir sekilde arazi kullanimi
saglamak amaciyla toprak olusturan sireclerin
dikkate alinmasi gerekliligi bu galisma ile ortaya

konmustur.
Ekler

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenen
TOVAG 1180282 No’lu
gerceklestirilmistir. Yazar Sinan DEMIR Organik
100/2000 YOK Doktora
Bursiyeri’dir. Katkilarindan dolayi tesekkiir ederiz.

proje kapsaminda

Tarim alt alaninda

Cikar Catismasi Makale
aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini

Beyani: yazarlari,

beyan eder.

Yazar Katkisi: Pelin Alaboz; metodoloji, arastirma,

yazma, inceleme, diizenleme, Sinan demir;

metodoloji, arastirma, yazma, inceleme,
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