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Steinernema feltiae Filipjev ve Heterorhabditis bacteriophora
Poinar, 1976’nin Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) Uzerindeki
Etkinliginin Belirlenmesi
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Ozet: Bu calismada ticari entomopatojen nematod tiirleri olan Steinernema feltiae
Filipjev ve Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976’nin patates Uretim
alanlarinda 6nemli ekonomik kayiplara neden olan Leptinotarsa decemlineata’nin
dordiincl larva ve ergin donemdeki bireyleri lizerindeki etkilerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. ki entomopatojen nematodun 3 farkli dozu (100, 150, 200 milyon
infektif juvenil (lJs)/ 100 L su) hazirlanmis ve denemeler laboratuar kosullarinda
tesadif parselleri deneme desenine gore her bir doz igin her tekerriirde 5 birey
olmak Uzere 10 tekerrirli olarak ydratilmistir. Entomopatojen nematod
suspansiyonlari patates boceginin her iki gelisim donemine 1 atmosfer basing
altinda 20 saniye ile puskirtilerek uygulanmistir. Dérdiinci larva déneminde her iki
entomopatojen nematod tlrinde uygulama dozlarinin kontrolden farkli ancak
kendi aralarinda fark olmadigi, ergin donemde ise hem kontrol hem de uygulama
dozlari arasinda fark olmadigi belirlenmistir. Ayrica, S. feltiae ve H.
bacteriophora’nin patates boceginin dordinct larva donemi (zerinde neden
olduklari 6lim oranlarinin sirasi ile %64-82 ve %20-60 arasinda oldugu bulunmustur.
Ergin bireylerde ise entomopatojen nematodlar igin bu oranlar sirasi ile %12-24 ve
%2-10 arasinda kalmstir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, Heterorhabitidae, Patates bocegi,
Steinernematidae

Determination of the Effectiveness of Steinernema feltiae Filipjev
and Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976 on Leptinotarsa
decemlineata (Say, 1824)

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effects of commercial
entomopathogenic nematode species Steinernema feltiae Filipjev and
Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976 on the fourth larval stage and adult
stages of Leptinotarsa decemlineata which cause significant economic losses in
potato production areas. Three different doses of two entomopathogenic
nematodes (100, 150, 200 million infective juvenile (lJs) / 100 L water) were
prepared and the trials were carried out in laboratory conditions according to the
randomized plot design, with 10 replications, 5 individuals for each dose.
Entomopathogenic nematode suspensions were applied by spraying method under
1 atmosphere pressure for 20 seconds to individuals in both growth stages. It was
determined that the application doses of both entomopathogenic nematodes in the
fourth larval stage were different from the control, but there was no difference
between them, and there was no difference between both control and application
doses in the adult period. In addition, it was found that the mortality rates caused
by S. feltiae and H. bacteriophora on the fourth larval stage of the potato beetle
were between 64-82% and 20-60%, respectively. In adult individuals, these rates for
entomopathogenic nematodes were between 12-24% and 2-10%, respectively.
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1. Giris

Patates bocegi Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824)
(Coleoptera: Chrysomelidae), ticari patates c¢esitleri
Uzerinde 6nemli verim kayiplarina neden olup, konukgusu
olmadigi durumlarda yabani Solanaceae bitkileri ile
domates, biber, tatdn ve patlicanda da
beslenebilmektedir (Kekillioglu ve Yilmaz, 2018; Alyokhin
ve ark., 2013; Liu ve ark., 2012). Zararhnin ergin ve
larvalari, konukgu bitkilerin yapraklarinda beslenerek
onlari sadece govdeden ibaret bir hale getirebilmektedir
(Oerke ve ark., 1994). Patates bocegi yilda 2 ile 3 dol
vermekte (Berry, 1998), birinci ve ikinci dol ile mlcadele
edilmediginde patates yapraklarini tamamen yok
etmektedirler (lgrc-barcic ve ark., 1999). Ayrica patates
bocegi patates kahverengi c¢urukligt  (Ralstonia
solanacearum (Smith)), ig yumru viroidi (potato spindle
tuber pospiviroid) ve patates halkall ¢lriklGgi
(Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus) hastalk
etmenlerinin tasiyicisi olarak bu hastaliklarin yayilmasina
da neden olmaktadir (Yiiceer, 2011). Patates boceginin
miicadelesinde yaygin olarak kimyasal uygulamalara yer
verilirken (Huseth ve Grove, 2013) kullanilan kimyasallara
direng gelistirmesinden dolayr micadelesi giin gectikce
zorlagsmaktadir (Whalon ve ark., 2019). Bu zararlinin son
yillarda yaygin olarak kullanilan neonikotinoid etken
maddeli insektisitlere karsi direng gelistirdigi de
bildirilmektedir (Scot ve ark., 2021; Crossley ve ark., 2018;
Mota-Sanchez ve ark., 2006). Bu nedenle insanlar igin
onemli besin kaynaklari arasinda yer alan patateste bu
zararhyi kontrol etmek icin yeni, insan ve cevre sagligini
tehdit etmeyen micadele yontemlerinin gelistirilmesi
hayati 6nem tasimaktadir (Trdan ve ark., 2009). Son
yillarda bu arayisa yonelik patates boceginin
miicadelesinde insektisitlere alternatif olarak gcevre dostu
miicadele yodntemlerinden biri olan entomopatojen
nematodlarin (EPN) kullanimi konusunda birgok arastirma
ylratialmistir (Kepenekgi ve ark., 2015; Lipa ve ark.,
2008; Bery ve ark., 1997). Bu alanda en c¢ok rastlanan
Steinernematidae ve Heterorhabitidae familyalarina ait
EPN turleri, sirasiyla Xenorhabdus ve Photorhabdus spp.
bakterileri ile simbiyotik iliskiye sahiptir. Entomopatojen
nematodlarin infektif juvenilleri (lJs) konukgusu olan
bocege giris yaptiktan sonra bocegin hemolimfine bu
bakterileri salmakta (Stock ve Blair, 2008; Ciche ve ark.,
2006) ve bu bakteriler nematodun infektif juvenillerin
bocek icerisinde gelisme ve  kolonizasyonunun
gerceklestiriimesini saglayarak bocegin hizli bir sekilde
oldurtlmesinden sorumlu olmaktadir (Susurluk, 2008;
Dowds ve Peters, 2002; Gotz ve ark., 1981). Yurdtillen bu
calismada ise S. feltiae ve H. bacteriophora tirlerinin
plskirtme metoduyla patates béceginin son larva donemi
ve ergin bireylerine etkisinin laboratuvar kosullarinda
belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

F.G. Géze Ozdemir vd. / Steinernema feltiae Filipjev ve Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976’'nin Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) Uzerindeki Etkinliginin Belirlenmesi

2.1. Materyal

Bu c¢alismada L. decemlineata'nin  laboratuvar
popiilasyonlarindan alinan 4. larva dénemi ve ergin
bireyleri ile entomopatojen nematodlar S. feltiae ve H.
bacteriophora  kullaniimigtir. Patates bocegi ergin
bireyleri, Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi kampiis
alaninda patates (retim alanlarindan toplanmistir.
Toplanan ergin bireyler Gretim kutularina alinarak
birakilan yumurtalardan elde edilen yeni 4. larva ve ergin
dénemdeki  bireyler bu g¢alismada  kullanilmistir.
Entomopatojen nematod tiirleri Bioglobal Firmasindan
temin edilmisgtir.

2.2. Metot

Steinernema feltiae ve H. bacteriophora’nin 3 farkli
dozunun (100 milyon infektif juvenil (1Js)/ 100 L su, 150
milyon 1Js/100 L su (tavsiye edilen arazi dozu), 200 milyon
1Js/100 L su) L. decemlineata’nin 4. larva dénemi ve ergin
bireyleri  lzerindeki  olimcil  etkileri  laboratuvar
kosullarinda arastirilmistir. Calisma tesadif parselleri
deneme desenine gore her iki gelisim donemi igin her
tekerriirde 5 birey olmak Uzere 10 tekerrirlii olarak
kurulmustur. Her doz igin 500 ml olacak sekilde
entomopatojen nematodlarin belirlenen farkli dozlarina
ait stspansiyonlari hazirlanmistir. Her tekerriirde seffaf
plastik kutulara (8x12.5x9 cm) vyerlestirilen 5’er adet
bireyin tamamen islanmasini saglayacak sekilde 1 atm
basing altinda puskirtme yodntemiyle 20 sn siire ile
uygulanmistir. Bu siire icerisinde her seffaf plastik kutu
icin 0.5 ml nematod slispansiyonunun puskirtaldaga
belirlenmistir. Kontrol olarak steril saf su kullanilmistir.
Gozlemlere uygulamadan 72 saat sonra baslanmis ve 15
gline kadar devam edilmistir. Gozlem glinlerinde 6len 4.
larva dénemi ve ergin bireylerin EPN nedeniyle 6ldiglini
kanitlamak igin 61U bireyler White Tuzagi’'na alinmig ve 15
guin sonra nematod cikislari gézlemlenmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Bu calismada gozlem ginlerinde elde edilen 6lim
degerlerine agi transformasyonu vyapilmis ve bu
transforme verilere IBM SPSS® Statistics (Version 20.0,
August 2011, SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket programi
yardimiyla tek yonli varyans analizi (One-Way ANOVA)
gerceklestirildikten sonra Tukey coklu karsilastirma testi
uygulanmistir.

3. Bulgular

3.1. Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824)'nin 4. larva
donemi Uzerinde entomopatojen nematodlarin lethal
etkileri

Arastirmada yer alan EPN’ler olan S. feltiae ve H.
bacteriophora’nin farkl dozlarinin L. decemlineata’nin 4.
larva dénemine 6limcil etkisinin kontrole gore istatistiki
olarak anlamli oldugu saptanmistir. Ancak, her iki EPN
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F.G. Géze Ozdemir vd. / Steinernema feltiae Filipjev ve Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976’'nin Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) Uzerindeki Etkinliginin Belirlenmesi

Tablo 1. Entomopatojen nematod tirlerinin farkli dozlarinin Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824)'nin 4. larva donemine ait ortalama 6lim

degerleri
Ortalama 6lim degerleri £ S.H.
Uygulamalar Birey sayisi Uygulama Dozlari (milyon IJs/ 100 L su)
100 150 200
Kontrol 50 0.11+£0.05b 0.11+0.05b 0.11+0.05b
Steinernema feltiae 50 0.87+0.04 a 0.76 £0.06 a 0.74+£0.05a
Heterorhabdlitis bacteriophora 50 0.68+0.10a 0.72+0.05a 0.59+0.08a

a, b: Ayni siitunda farkh harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (P <0.05)

Tablo 2. Entomopatojen nematod tirlerinin farkl doz ve gézlem sirelerinin Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824)’nin 4. larva dénemine

ait ortalama 6lum degerleri

Ortalama 6lim degerleri £S. H

GOzlem Zamanlari

Uygulamalar (Giin) Uygulama Dozlari (milyon IJs/ 100 L su)
Kontrol 100 150 200
3 0.00 £ 0.00 0.14£0.04 0.40+0.07 0.09 £ 0.06
Steinernema feltiae 7 0.02+0.01b 0.48+0.13a 0.35+0.11ab 0.12+0.01b
15 0.11+0.05b 0.87 £0.04 a 0.76 £ 0.06 a 0.74+0.05a
3 0.00+0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00
Heterorhabdlitis bacteriophora 7 0.00+0.00b 0.44 £0.147 ab 0.56+0.15a 0.53+0.14a
15 0.05+0.06 b 0.68 £0.10a 0.72+0.05a 0.59+0.08 a
a, b: Ayni satirda farkl harf ile gésterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (P <0.05)
tirine ait her bir dozda elde edilen ortalama 6lim (0.35£0.11) kontrol ve Ust dozdan farkli oldugu

degerlerinin farkli olmadigi belirlenmistir (Tablo 1).

Uygulanan EPN’lerin 4. dénem larvalarda meydana
getirdigi 6limler Gzerinde zamanin etkisinin olup olmadigi
incelenmis ve S. feltiae'nin farkli doz uygulamalarinda
liglinct giin yapilan gozlemler sonucunda ortalama o6l
birey sayisi bakimindan kontrol ve kendi aralarinda
anlamli bir farkin olmadigi saptanmistir (P> 0.05). Yedinci
glin gozlemlerinde ise tavsiye alt dozundaki ortalama
o6lum (0.48+0.13) kontrol ve diger dozlara gore daha
anlamh bulunmustur. Kontrol ve tavsiye ist dozu (200
milyon 1Js/100 L su) arasinda bir farklilik belirlenmez iken,
arazi uygulama dozunda gergeklesen ortalama o6limin

gozlenmistir. Arastirmada yer alan diger bir EPN H.
bacteriophora’nin farkli uygulama dozlarinda ise 3. giinde
olim gorilmezken, 7. glinde tavsiye alt dozu ve kontrol
ayni grupta yer almis, arazi uygulama dozu ve st dozunun
kontrolden farkli oldugu bulunmustur. Calismanin son
gbzlem giiniinde (15. glin) ise her iki entomopatojen
nematod turl igin uygulama dozlarinin kontrolden

anlamli, ancak kendi aralarinda farksiz olduklari
kaydedilmistir (Tablo 2).
Patates boceginin  erginlerine, S. feltiae ve H.

bacteriophora’nin tavsiye edilen arazi dozu ile (st dozu
uygulanmis ve yapilan istatistik analizi sonucunda 150 ve

Tablo 3. Entomopatojen nematod tirlerinin farkli uygulama dozlarinin Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824)'nin ergin dénemine ait

ortalama olim degerleri

Ortalama 6lim degerleri £ S.H.

Uygulamalar Birey sayisi Uygulama Dozlari (milyon 1Js/ 100 L su)
100 150 200
Kontrol 50 0.00+0.00 b 0.00 £0.00 a 0.00+0.00 a
Steinernema feltiae 50 0.16 £ 0.08 ab 0.04+0.04 a 0.09+0.06 a
Heterorhabditis bacteriophora 50 0.26 £0.07 a 0.25+0.12 a 0.21+0.09 a

a, b: Ayni stitunda farkli harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (P <0.05)

Tablo 4. Entomopatojen nematod tdrlerinin farkl uygulama doz ve gozlem siirelerinin Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824)'nin ergin

doénemine ait ortalama 6lim degerleri

Ortalama 6lum degerleri + S. H

Go6zlem Zamanlari

Uygulamalar (Giin) Uygulama Dozlari (milyon 1Js/ 100 L su)
Kontrol 100 150 200

3 0.00 +0.00 0.09 £ 0.09 0.00 £ 0.00 0.00+0.00

Steinernema feltiae 7 0.00 £ 0.00 0.06£0.13 0.00 £ 0.00 0.00 £ 0.00

15 0.00 £ 0.00 0.16 £ 0.08 0.04 £0.04 0.09 £ 0.06

3 0.00 £ 0.00 0.00 £ 0.00 0.00 £ 0.00 0.00 £ 0.00

Heterorhabditis bacteriophora 7 0.00 £ 0.00 0.05 +£0.02 0.04 £0.02 0.02+0.01
15 0.00 + 0.00 0.26 + 0.07 0.25+0.12 0.21+0.09

a, b: Ayni satirda farkl harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P <0.05)
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200 milyon IJs/ 100 L su uygulama dozlarinda kontrol ve
EPN’ler arasinda oOlim degerleri agisindan 6nemli bir
farkhhk bulunmamistir. Ancak, H. bacteriophora'nin
tavsiye alt dozunda elde edilen 6lim degerlerinin kontrol
ve diger entomopatojen tiir olan S. feltiae’den anlaml
oldugu bulunmustur (Tablo 3).

Patates boceginin erginlerine iki farkli entomopatojen
nematod tlrinln farkh dozlarinin uygulandigi deneylere
ait 3. ve 15. glin gozlemlerinde, S. feltiae’nin farkli dozlari
ve kontrol uygulamasi arasinda istatistiki olarak bir fark
olmadigl saptanmistir. Gozlemlerin 7. gilinde ise arazi
uygulama alt dozunun kontrol ve diger uygulama
dozlarindan farkli oldugu (P<0.05) ancak, diger dozlar
arasinda fark olmadigi bulunmustur. Heterorhabditis
bacteriophora’nin her li¢ dozunda da 3. gbzlem giinlinde
olim gerceklesmemistir. Yapilan 7. ve 15. giln
gozlemlerinde ise entomopatojen nematodun farkh
dozlarinda o6lim gozlenmis ancak, dozlar ve kontrol
arasinda anlaml bir farkhhk olmadig belirlenmistir.
Heterorhabditis bacteriophora doz uygulamalarinda
zamanla 6lU birey sayisinin arttigi bulunmasina ragmen
ergin doneme etkisinin olduk¢ca dusik oldugu
belirlenmistir (Tablo 4).

4, Tartisma

Yiratilen bu ¢alismada ticari EPN preparatlari S. feltiae ve
H. bacteriophora’nin farkh dozlari L. decemlineata’nin
ergin ve ergin 6ncesi donemine uygulanmis ve elde edilen
sonuglara gore calismada yer verilen entomopatojen
nematodlarin patates bécegi Gzerindeki 6limcil etkisinin
bocegin  gelisim donemine bagh olarak degistigi
belirlenmistir. Steinernema feltiae ve H. bacteriophora’nin
patates boceginin 4. larva donemi Uzerindeki 6limciil
etkisinin S. feltiae icin %64-82, H. bacteriophora igin ise %
20-60 arasinda oldugu saptanmistir. Buna karsin soz
konusu entomopatojen nematodlarin zararlinin ergin
bireylerine dulsuk etkili ve elde edilen 6lim yiizde
degerlerinin 2-24 arasinda oldugu belirlenmistir. Ergin
bireylerde EPN uygulamalarinda doz artisina ragmen
bireylerde meydana gelen 6lim dogru orantili olarak artis
gostermemistir. Bocegin bazi viicut kisimlarinin ¢ok kalin
veya yogun olmasi nedeniyle 3. donem infektif larvalarin
girisini engelleyebilecegi ve bundan dolayi doz farkliliginin
6lim Uzerinde benzer sonuglar elde edilmesine neden
olabilecegi dusunilmektedir. Kepenekgi ve ark. (2015)
laboratuvar kosullarinda S. carpocapsae, S. feltiae ve H.
bacteriophora’nin Tirkiye izolatlarinin L. decemlineata
Gizerinde etkinligini arastirmis ve bu U¢ EPN arasinda S.
feltiae'nin 6zellikle zararlinin 4. larva dénemine daha etkili
oldugunu bildirmistir. Adel ve Hussein (2010) S. feltiae’nin
patates bitkisinde yapraklara sprey seklinde
uygulanmasinin L. decemlineata’nin 3. larva ve pre-
pupadan 1 giin 6nceki dénemlerinden ziyade 4. larva
doénemine daha etkili oldugu ve yine H. bacteriophora’nin
zararh tir Gzerinde ¢ok dusik etki gésterdigini bildirmistir.

F.G. Géze Ozdemir vd. / Steinernema feltiae Filipjev ve Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976'nin Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) Uzerindeki Etkinliginin Belirlenmesi

Laboratuvar kosullarinda yiratilen bu ¢alismada S. feltiae
ve H. bacteriophora piskiirtme yontemiyle zararliya
uygulanmis ve her iki EPN’nin de patates béceginin 4. larva
doneminde daha etkili oldugu ve iki entomopatojen
nematodun bu donem Uzerinde etkinlik agisindan
aralarinda bir farkin olmadigi kaydedilmistir. Yine bunu
destekler bigimde farkli bir ¢alismada S. feltiae, S.
carpocapsae, H. bacteriophora ve H. megidis’in kontrolll
kosullarda patates boceginin geng larva dénemine daha
etkili oldugu, ergin déneminin EPN enfeksiyonuna karsi
yiuksek tolerans gosterdigi ve S. feltioe ve S.
carpocapsae'nin zararl tur Uzerinde daha etkili oldugu
saptanmistir (Trdan ve ark., 2009). Entomopatojen
nematodlar konukgularina her yagam déneminde kolay
giris yapabildikleri igin  zararlilarin ergin  Oncesi
dénemlerinin kontrolinde daha fazla etkili olabildikleri
bildirilmektedir (Odendaal ve ark., 2016; Ramos-
Rodriguez ve ark., 2006; Lebeck ve ark., 1993). Acik alan
kosullarinda S. feltiae Slovenian (B30) irki ve S. feltiae’nin
ticari bir preparati olan Entonem’in patates bdceginin
yumurta ve ergin donemleri Uzerinde etkili olamadigi,
ancak yapilan uygulamanin larval dénemlere ait bireylerin
sayllarini 6nemli 6l¢lide azaltabildigi bildirilmistir (Laznik
ve ark., 2010). Yurutilen arastirmalarda birbirine yakin
sonuglarin elde ediliyor olmasi, EPN tirlerinin zararlinin
farkli yasam donemlerinde farkh etki diizeylerinde
olmasini ve bunu etkileyen faktorleri merak konusu haline
getirmektedir. Konukg¢u bocek kutikulasinin  fiziko-
kimyasal dogasinin bu noktada etkili oldugu ve
entomopatojen  nematod  girisini  engelleyebildigi
bilinmektedir (Simdes ve Rosa, 1996). Boceklerde
segmentler arasi membran, 6n ve arka bagirsak kutikular
zar1 ve peritrofik matriks bu bolgelerden EPN girisini
engelleyebilmekte ve 3. donem infektif larvalar icin ¢ok
kalin veya yogun olabilmektedir (Ozdemir ve Bayram,
2017). Ayrica, EPN’larin 3. dénem infektif larvalari fiziksel
engelleri gectikten sonra entomopatojen nematodlar
konukgu hemolimfinde enkapsiilasyon gibi hicresel
savunmalarla da karsilasabilmektedir (Ebrahimi ve ark.,
2011; Armer ve ark., 2004; Thurston ve ark., 1994; Dunphy
ve Thurston 1990). Farkh arastirmalarda Coleoptera ve
Lepidoptera tirlerinde viicuda giris yapan farkh
nematodlarin burada éldiikleri ve hiicresel kapsiillemenin
her iki bécek takiminda da yaygin olarak meydana geldigi
bilinmektedir (Ebrahimi ve ark., 2011; Armer ve ark., 2004;
Steiner, 1996; Wang ve ark., 1994, 1995). Bu arastirmada
yer alan iki farkli entomopatojen nematodun da 6zellikle
ergin bireylerde c¢ok disik diizeyde etkili olmasinin
yukarida bahsedilen nedenlerden dolayl olabilecegi
diisinilmektedir. Sonug olarak, uygulanan
entomopatojen nematodlarin zararli bocekler Gzerinde
olim etkisinin diisiik olmasi ve bu nematod tirlerinin arazi
kosullarinda da meydana getirebilecekleri etkilerin
arastirlmasinin ~ faydali  olacagi  dislintGlmektedir.
Entomopatojen nematodlarin ozellikle ylksek
konsantrasyonlarinin uygun cevre kosullarinda
uygulandiginda Chrysomelidlerin (Coleoptera)
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miicadelesinde olduk¢a basarili sonuglar alinmasini
sagladigi bilinmektedir (Laznik ve ark., 2010; Trdan ve ark.,
2008, 2009; Journey ve Ostlie, 2000). Cevresel faktorlere
olan duyarliliklari nedeniyle entomopatojen nematodlarin
konukguya tim gelisim asamalarinda giris yapabilmesi ve
konukgu icinde kalmasi tercih edilmektedir (Labaude ve
Griffin, 2018). Bu 6zellige sahip entomopatojen nematod
turlerinin yaprak uygulamalarinda basari sansinin daha
yiksek oldugu bildirilmistir (Trdan ve ark., 2009;
Broadbent ve Olthof, 1995). Kuzey Amerika'da yapilan bir
arastirma, S. carpocapsae'nin  patates boceginin
viicudunda hem larva-pupa hem de pupa-ergin gegisleri
boyunca devam ettigini gostermistir (Stewart ve ark.,
1998). Entomopatojen  nematodlarin  yaprak
uygulamalarinda hem hayatta kalma oranlari hem de
infektiviteleri nematod sispansiyonlarinda surfactant
aktif madde ve UV  koruyucular kullanilarak
artirilabilmektedir (Noosidum ve ark., 2016; Portman ve
ark., 2016; Wright ve ark., 2005). Adel ve Hussein (2010),
S. feltiae ve H. bacteriophora'nin yaprak uygulamasinin
kontrole kiyasla L. decemlineata Uzerinde etkili oldugunu
ve hasarli yaprak sayisinda dnemli bir azalma ile daha
dusik verim kaybi géraldigini bildirmektedirler.

5. Sonug

Calismamizda patates bocegine uyguladigimiz S. feltiae ve
H. bacteriophora’nin  patates boceginin 4. larva
doneminde etkili oldugu (%60-82), ancak erginlere
etkisinin yeterli diizeyde olmadigi (%2-24) belirlenmistir.
S6z konusu nematodlarin 6zellikle Gretim alanlarindaki
basarisi asil merak konusu olup, laboratuvar kosullarinda
elde edilen sonuglarin saha ¢alismalarinda da irdelenmesi
onem tasimaktadir. Daha Once yuratilmus galismalarda
ilaglama sonrasindaki etkinin ortaya cikarilldigi yaprak
uygulamalarina ek olarak bu c¢alismada puskirtme
yontemi kullanilarak laboratuvar kosullarinda elde edilen
sonuclar ile patates boceginin son larva ve ergin
dénemlerinin ilaglama sirasinda entomopatojen nematod
uygulamasina maruz kalmasi ve bu maruziyet sonrasinda
zararli bocek lizerindeki etkililiginin belirlenmesi igin bir 6n
¢alisma niteligi tasidigi disinilmektedir.
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