Sinop Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Sinop Uni J Nat Sci 1(1): 53 - 61 (2016)
ISSN: 2536-4383

Arastirma Makalesi

Endemik Teucrium leucophyllum (Lamiaceae) Tohumlarinda in vitro
Cimlendirme ¢alismalari

Muhip Hilooglu™, Ersin Yiicel 2, Ali Kandemir °, Emel Sézen 2

& Anadolu University, Faculty of Science, Department of Biology, 26470, Eskisehir, Turkey
® Erzincan University, Faculty of Arts and Science, Department of Biology, 24100, Erzincan, Turkey

Oz

Teucrium leucophyllum Montbret & Aucher ex Bentham (Lamiaceae), Erzincan yoresinde
(Turkiye) dar yayilis alanina sahip nadir endemik bitki tiirlerindendir. Bu g¢alismada Teucrium
leucophyllum tiiriinde farkli NaCl, HC1, KNOgz, GA3 konsantrasyonlari, sicak-soguk stratifikasyon ve
mekanik zimparalama uygulamalarinin ¢imlenme basarisina etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.
Tohumlar 100 ve 200 uM konsantrasyonlarda NaCl, HCI, KNOz, GA3 solusyonlar1 kullanilarak ya
da sicak-soguk On islem ve mekanik uygulamalarin ardindan 23/18°C’de 8 saat aydinlik/16 saat
karanlik ortamda ¢imlendirilmistir. Kontrol grubuyla karsilastirildiginda (% 13.5), ¢imlenmenin 100-
200uM GA3 (% 52.5 ve % 51.5), igin 100-200 uM KNO3 (% 29 ve %28), zimpara ve 4°C’de 6n
tislitme uygulamalariyla %25 oraninda arttigi (DMRT, P<0.05) gézlenmistir. Cimlendirme hizi

katsayisinin ise en yiiksek giberellik asit uygulamalarinda (11.4 ve 13.09) oldugu bulunmustur. Bu
calisma sonucunda, elde edilen veriler tiiriin ex-situ korunmasi amaciyla kullanilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Teucrium leucophyllum, Lamiaceae, endemik, ¢gimlenme, ex situ

In vitro seed germination study in endemic plant Teucrium leucophyllum

(Lamiaceae)
Abstract

Teucrium leucophyllum Montbret & Aucher ex Bentham (Lamiaceae) is an endemic species
having considerable narrow distribution in Erzincan (Turkey) region. In this study, we investigated
the germination behavior of Teucrium leucophyllum with different concentrations of NaCl, HCI,
KNOs, GAs (100 and 200 uM), hot-cold stratification and mechanical scarification. Seeds were
exposed to a photoperiod of 8 h light/16 h dark with a 23/18 °C thermoperiod. Germination rates
increased with GA3z-100 uM (52.5%), GA3-200 uM (51.5%), KNOz (28% and 29%), mechanical
scarification (% 25) and cold stratification (% 25) treatments when compared to the control. The
highest speed of germination index was obtained at concentrations of 100-200 uM GAs (11.4 and
13.09). Overall, our results will provide valuable data for ex situ conservation of endemic Teucrium
leucophyllum.
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Giris taksonla temsil edilmektedir [2]. Lamiaceae
familyast {iyelerinin c¢ogu ugucu yaglar,
aromatik  yaglar ve benzeri sekonder
metabolitler bakimindan  zengin  olmasi
sebebiyle; tip, eczacilik, kozmetik ve gida gibi
alanlarda biiyilk 6nem tasimaktadir [3]. Bu

Lamiaceae Martinov (=Labiatae Adans.)
familyas1 diinyada genis bir yayilisa sahiptir ve
240 cinse ait 7200 tiiri igermektedir [1].
Labiatae, Tiirkiye’de ise 45 cins, 565 tiir ve 765
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familyada bulunan Teucrium L. cinsi, kuzey
yarim kiirede oOzellikle Akdeniz bolgesinde
sinirl1 300 tiir barindirmaktadir [4]. Tirkiye’de
bu cinse ait 18’1 endemik olmak iizere 48 tiir
bulunmaktadir [5]. Bu endemik tiirlerden
Teucrium leucophyllum Montbret & Aucher ex
Bentham Erzincan yoéresinde dar bir yayilis
alanina sahiptir. Fransiz doga bilimciler
Montbret ve Aucher tarafindan 1834’de Yukari
Firat Havzasindan (Erzincan/ili¢) toplanan
(Davis, 1988) bu tiiriin yok oldugu diisiintilerek
“Tirkiye Bitkileri Kirmizi1 Kitabi”nda nesli
tilkenmis (EX) kategorisinde degerlendirilmistir
[6]. Ancak, T. leucophyllum tiirii orijinal
lokalitelerinden yeniden toplanarak, morfolojik
ozellikleri belirlenmis ve tehlike kategorisinin
CR (kritik olarak tehlike altinda) oldugu tespit
edilmigtir [7]. Tiriin yayilis alanlarinda kalker
kayaclarin yapt malzemesi elde etmek iizere
islenmesi, diger madencilik faaliyetleri, kegi
otlaticilig1 ve yol yapim caligmalar tiirii tehdit
eden dis etmenler olarak goze carpmaktadir.

Cimlenme, bitkilerin iireme basarisini
belirleyen en 6nemli asamadir [8]. Ozellikle
endemik, nadir ve tehdit altindaki tiirlerin tireme
dongiisiiniin farkli asamalar1 iizerinde detayli

bilgiye sahip olmanin nadir olgusunun
anlasilmasina katkida bulunacagr ve ayni
zamanda tirler i¢in koruma ydnetimi

kararlarinda yardimci olacagi vurgulanmaktadir
[9, 10]. Son on yilda, kiiresel bir endige haline
gelen genetik  cesitliligin - devamliliginin
saglanmasi acisindan 6zellikle tehdit altindaki
ve dar yayilis alanina sahip bitki tiirleri i¢in
¢imlendirme caligmalari yapilmast
onerilmektedir [11]. Clinkii, dar yayilis alanina
sahip ve tehdit altindaki tiirlerde ¢imlenme ile
ilgili detayli bilgilerin ortaya ¢ikarilmasinin
koruma kararlarinin uygulanmasina katkida
bulunacagi vurgulanmaktadir [12].
Ulkemizdeki genetik cesitliligin kaynagi olarak
kabul edilen bir¢ok endemik bitki tiirii ¢esitli
nedenlerden o&tiirli yok olma riski ile karsi
karstyadir.

Cimlendirme  ¢alismalarinda  tohum
dormansisini  kirmak amaciyla tohumlarin
zimpara, kaynar suda ve/veya sogukta bekletme
gibi baz1 6n islemler ile potasyum nitrat, asit ve
giberellik asit gibi kimyasal uygulamalarin
kullanildigr  bilinmektedir. Bu ¢alismanin
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amaci, yok olma riski tasiyan nadir endemik
Teucrium  leucophyllum  bitkisinde  farkli
kimyasal uygulamalarin (NaCl, HCI, KNOs,
GA3) ve On iglemlerin (sicak/soguk ve mekanik)
tohum c¢imlenmesine etkisini belirlemenin
yaninda bitkinin yayilis gosterdigi topraklarda
tuzluluk ve asitlik oram1 arttifinda bunun
cimlenmeyi nasil etkileyecegi konusunda da bir
on bilgiye sahip olmaktir. Elde edilecek
verilerin, lilkemizde sadece Erzincan yoresinde
dar bir yayilis gosteren bu tiiriin ex situ koruma
calismalarina katkida bulunacagi
diistiniilmektedir.

Sekil 1. Teucrium leucophyllum 'un genel gériiniimii

Materyal ve Yontem

Tohum toplama ¢alismalar1 Erzincan
yoresinde 2014 yii  Temmuz aymnda
cimlendirme  c¢alismalarinda  kullanilacak
tohumlar i¢in olgunlasan meyveler toplanmis
(370 45" D, 43> 67" K, 920-1300m
yiiksekliklerde) ve paketlenerek laboratuvara
getirilmigtir. Toplanan materyaller 7 giin
boyunca oda sartlarinda havalandirilmistir.
Tohumlar bitki materyallerinden dikkatlice
tohuma zarar vermeyecek sekilde ayiklanmistir.
Her bir ¢igekteki toplam tohum sayist sayilarak
parlak renkli ve saglikli tohumlar verimli tohum
olarak kabul edilmistir. Tohumun 1000 tane

agirhgr Bonner (1974)'e gore belirlenmistir
[13].
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Cimlendirme calismalari

Tohum g¢imlendirme caligsmalarinda her
bir petride 50 adet tohum olacak sekilde 100 uM
ve 200 uM’lik konsantrasyonlarda sodyum
kloriir (NaCl), hidroklorik asit (HCI), potasyum
nitrat (KNO3), gibberellik asit (GA3) soliisyonu
iceren petrilerde (9mm capl, steril plastik petri)
steril filtre kagidi iizerinde c¢imlendirilmistir.
Tohumlara on sterilizasyon islemi
uygulanmamistir. Mekanik zimparalama ig¢in
tohumlar zimpara kagidi (No:150) ile 30sn-1dk
arasinda  zimparalanmiglardir. Kaynar su
uygulamalarinda T. leucophyllum’a  ait
tohumlar; 30sn, 1dk ve 2dk siire ile kaynar suda
bekletilmistir. Soguk 6n islem olarak da +4°C
ve -20°C’de aliiminyum folyoya sarilarak 3 giin
bekletilmiglerdir. Bu tohumlar petri kabi
icerisinde 3 ml distile su ile 1slatilan iki kat filtre
kagidi {lizerine yerlestirilmistir. Her uygulama
icin deneyler dort tekrarli yapilmis ve toplam 60
deney serisi olusturulmustur. Petri icerisindeki
tohumlar iklim kabininde (SANYO-MLR-
350H) 23+2 °C’de 8 saat aydinlik ve 18+2 °C’de
16 saat karanlik periyodda bekletilmistir.
Tohumun ¢imlenmis olarak kabul edilebilmesi
icin, radikulanin ¢imlenme yatagina degmis
olmas1 yeterli olarak kabul edilmistir. Cimlenen
tohumlar periyodik olarak petriden
uzaklastirilmistir. Cimlenme ¢alismalart 30 giin
boyunca takip edilmistir. Tohum ¢imlenme
hizinin belirlenmesinde Yiicel (2000) esas
alimmuastir [14].

Sonuglar SPSS (Version 15.0, SPSS Inc.
Chicago, IL) paket programi kullanilarak
ANOVA testi ile degerlendirilmistir. Cimlenme
ylizdeleri ve ¢imlenme hizlart bakimindan
uygulamalar arasindaki farkliliklarin ortaya
konmas1 amaciyla Duncan’s Multiple Range
Test (DMRT) (P<0.05) yapilmistir.

Bulgular

Tohum yapisi

Teucrium leucophyllum’da her bir gigekte
4 findik¢ik bulunmaktadir. Findikg¢iklar, 1-1.8
mm ¢apinda ovalimsi-yuvarlak, siyahimsi-koyu
kahve renklidir (Sekil 2).
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Sekil 2. Teucrium leucophyllum findik¢iklarimin stereo
mikroskop goriintiisii

Findik¢iklarin her biri bir adet tohum
icermektedir. Ancak, yapilan sayimlarda
Teucrium leucophyllum’da birey basma diisen
findikcik sayisinin diisiik oldugu goriilmiistiir.
Rastgele segilen 20 ¢icek incelendiginde her bir
cicekte gelisen findik¢ik sayilari giceklerin 5
tanesinde 4, 2 tanesinde 3, 5 tanesinde 2, 6
tanesinde 1, 2 tanesinde ise O olarak
belirlenmistir. Bir bitkideki toplam ¢igek
sayisinin ~ yaklastk  3/5’nlin  gelismeyip
dolayistyla da hi¢ findikcik olusturmadigi ve
normal gelisen c¢iceklerde de bulunan
findikciklarin %52,5 oraninda saglikli oldugu
tespit edilmistir. Saglikli tohumlarin 1000 tane
agirligr 1220 mg olarak belirlenmistir.

Cimlendirme deneyleri
Kontrol grubu

Her bir deney serisinde dorder tekrarli
olmak iizere kontrol grubu olusturulmus ve bu
grupta tohumlar herhangi bir kimyasal ile
muamele edilmeksizin, distile su verilerek
c¢imlenme oranlar1 belirlenmistir. Cimlenme
kontrol grubunda 2. giin baglamis ve 29. giin
sona ermistir. Deneyler sonunda ortalama
¢imlenme orant % 13.5 olarak bulunmustur.
Cimlenme hiz1  katsayist  8.09  olarak
hesaplanmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Teucrium leucophyllum tohumlarmmn ¢imlenme ozellikler

Uygulama Konsantrasyon Cimlenme Cimlenme i1k cimlenme Son ¢imlenme
(nM) (%) iz (giin) (giin)
Kontrol - 13.5°(£1.5) 8.09¢(+0.7) 2 29
KNOs3 100 29b (+2) 6.899 (+1.5) 1 30
KNOs3 200 28° (£3) 6.989 (+1.7) 2 30
GA-3 100 52.5%(+3.5) 11.4°(£1.9) 1 29
GA-3 200 51.5%(+4.5) 13.09%(+2.1) 2 30
NaCl 100 19(x0.5) 6.15" (x1.3) 14 21
NaCl 200 29(x0.5) 5.92!(+1.2) 14 24
HCI 100 1¢(x0.5) 8.0°(+1) 10 15
HCI 200 - - - -
Zimpara - 25° (£2.5) 7.737(x2.1) 4 25
30sn kaynar su - 20°° (+3) 8.24¢ (+2.4) 6 21
1dk kaynar su - 13.75°(£2.25) 6.32" (+1.6) 11 20
2dk kaynar su - - - - -
+4 °C - 25° (£3) 9.689(+2.4) 4 25
-20 °C - 16¢ (+1.5) 10.59¢(+2.1) 5 26

abedefeht . Siitunlarda Duncan testine gore % 5 dnem seviyesinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Teucrium leucophyllum’da ¢imlenme iizerine
kimyasal uygulamalarin etkisi

100 uM KNO3 uygulanan tiim orijinlerde
% 29 oraninda bir c¢imlenme yiizdesi
bulunmustur. Cimlenme 1. giin baglamig, 30.
giin sona ermistir (Tablo 1). Cimlenme hiz1
6.89’dur. 200 uM KNO3 uygulanan serilerde %
28 oraninda ¢imlenme oldugu goriilmiistiir.
Cimlenme 2. giinde baslarken, 30. giinde sona
ermistir. Cimlenme hizi ise 6.98 olarak
bulunmustur.

100 uM GA3 uygulanan tiim orijinlerde %
52.5 oraninda bir c¢imlenme ylizdesi
bulunmugtur. Cimlenme 1. giin baglamis, 29.
giin sona ermistir. Cimlenme hizi ise 11.4 olarak
hesaplanmigtir (Tablo 1). 200 pM GA3
uygulanan serilerde % 51.5 oraninda ¢imlenme
oldugu goriilmiistiir. Cimlenme 2. giinlerde
baslarken, 30. giinde sona ermistir. Cimlenme
hizi1 ise 13.09 olarak bulunmustur.

100 uM NaCl wuygulanan deney
serilerinde %1, 200 pM’da % 2 oraninda
cimlenme oldugu belirlenmistir. Cimlenme her
ikisinde 14. giinde baslamig 21 ve 24. giinde
sonlanmistir. Kontrol grubuyla
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karsilastirildiginda en diisiikk ¢imlenme hizi

katsayis1 degerleri NaCl uygulamalarinda
(swrasiyla 6.15 ve 5.92) goriilmiistiir.
100 puM HCI uygulanan serilerde

cimlenme ylizdesi % 1 olarak bulunmustur.
Cimlenme 10. giin baglamis, 15. glin sona
ermistir. Cimlenme hizi katsayis1 (8.0) Duncan
testine gore kontrol ile aym grupta
bulunmaktadir (Tablo 1). 200 uM HCI
uygulanan  deney serilerinde  ¢imlenme
goriilmemistir.

—4— Kontrol
HCI-200uM

=== NaCl-200uM

= GA3-200uM

== HCI|-100puM

== NaCl-100uM
GA3-100uM

e KNO3-100pM
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o o o o

o

2 4 6 81012141618202224262830
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Sekil 3. T. leucophyllum tiiriinde kimyasal uygulama
sonrast tohum ¢imlenme-zaman iliskisi
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Teucrium leucophyllum’da ¢imlenme iizerine
fiziksel uygulamalarimin etkisi

Mekanik zimparalama uygulanan deney
serilerinde % 25 oraninda ¢imlenme
gozlenmistir (Tablo 1). Cimlenme 4. giin
baslamais, 25. gilin sona ermistir. Cimlenme hiz1
katsayis1 7.73 olarak bulunmustur.

30 sn kaynar suda bekletilen deney
serilerinde % 20 oraninda ¢imlenme
gbzlenmistir. Cimlenme 6. giin baglamis, 21.
glin sona ermistir. Cimlenme hiz Kkatsayisi
kontrol grubuyla aynmi gruptadir (Duncan testi
P<0.05).

1 dk kaynar suda bekletilen deney
serilerinde % 13.75 ¢imlenme olmustur.
Cimlenme 11. glin baslamis, 20. giin sona
ermistir. Cimlenme hizi 6.32°dir. 2 dk’lik
uygulamada ¢imlenme olmamustir.

+4°C’de soguk 6n islem uygulanan deney
serilerinde %25 oraninda ¢imlenme
gbzlenmistir. Cimlenme 4. giin baglamis, 25.
giin sona ermistir. Cimlenme hizi katsayisi
9.68°dir.

-20 °C’de soguk oOn islem uygulanan
deney serilerinde % 16 oraninda ¢imlenme
gbzlenmistir. Cimlenme 5. glin baglamis, 26.
giin sona ermistir. Cimlenme hizinin 10.59
oldugu bulunmustur.

—4¢— Kontrol
—fl—Zimpara
Kaynar su(30sn)
== Kaynar su(1dk)
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Sekil 4. T. leucophyllum tiiriinde fiziksel uygulamalar
sonrast tohum ¢imlenme-zaman iliskisi
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Tartisma

Cimlenme tlirlin  yagamimni  devam
ettirebilmesi bakimindan kritik bir asamadir
[15]. Tohumlarin etkili sekilde dagilimi ya da
cimlenme oranlarindaki degisimlerin genellikle
belirli ekolojik kosullara adaptasyonu yansitan
durumlar oldugu kabul edilir [16, 17]. Endemik
bitkiler karsilagtiklart tohum dormansisini
mutlak surette atlatmak zorunda olduklarindan
dogal ekosisteminde tekdiize ¢imlenmeye sahip
degillerdir [18]. Ozellikle nadir ve tehlike
altindaki tiirlerle ilgili ¢imlenme gereksinimleri
cogunlukla bilinmemekte olup, bunu anlamay1
saglayacak materyal elde etmek de oldukga
zordur [19]. Bu ¢alismada, Erzincan-Kemaliye
yoresinde dar bir yayilis alanina sahip endemik
Teucrium leucophyllum’un laboratuvar
ortaminda ¢imlenme basarist arastirilmistir.

Bu bitkinin  kirectasindan  olusmus
alanlarda kaya catlaklarina uyum sagladig
bilinmektedir. Yapilan arazi calismalarindaki
gozlemlerde T. leucophyllum’da  ¢igek
saplarinin  meyve olgunlagsmasinda asagiya
dogru kivrik bir pozisyon almasinin tohumlarin
erken diismesine neden oldugu anlasilmaktadir.
T. leucophyllum’da meyve zamanlari takip
edilerek olgunlagmanin en iyi oldugu dénemde
(Temmuz aymnin ilk yaris1) findikciklar elde
edilmistir. Buna ragmen, bir bitkideki toplam
cicek sayisinin yaklasik 3/5°nin  gelismeyip
dolayistyla da hi¢ findikcik olusturmadiginin
goriilmesi ve normal gelisen c¢iceklerde de
bulunan findikciklarin %52.5 oraninda saglikli
oldugunun tespit edilmesi bu tiirde birey basina
uretilen aktif tohumlarin diisiik seviyede
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, in vitro
calismalarda deney setleri olusturulmadan 6nce
verimli olarak kabul edilen findikciklar dikkatle
secilerek ¢imlendirme caligmalarinda
kullanilmistir.

Gibberellik asitin  (GA3) c¢imlenmeyi
tesvik edici oldugu yapilan ¢ok sayidaki yayinda
bildirilmektedir [20, 21]. Bu ¢alismada
uygulanan iki farkli GA3 konsantrasyonunun
kontrol  grubuyla  karsilagtirildiginda .
leucophyllum tohumlarin1 yiiksek oranlarda
cimlenmeye tesvik ettigi (%52.5 ve % 51.5)
(Sekil 3) ve ¢cimlenme hizin1 anlamli bir sekilde
arttirdigi (P<0.05) bulunmustur. Benzer sekilde,
Teucrium polium tiiriinde Nadjafi ve ark. (2006)
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en yiiksek ¢imlenme yilizdesine (%45) GA3 ile
ulagmislardir [21]. Hilhorst ve Karssen (1992),
dormansi durumunda olan tohumlarda dormansi
halinin devamliliginda etkili olan ABA (absisik
asit) oraninin yiiksek, i¢csel GA3 oraninin ise
diisik oldugunu ve igsel GA3 noksanliginin
distan bu maddenin uygulanmasiyla
asilabilecegini bildirmislerdir [22]. Bu durumda
T.  leucophyllum  tohumlarina  disardan
uygulanan GA3’iin, i¢sel GA3 aktivitesini
arttirarak  dormansinin  kirilmasinda  etkili
oldugu soylenebilir.

Kullandigimiz bir diger kimyasal olan
potasyum nitratin (KNO3) biiylime diizenleyici
ve ¢cimlenmeyi tesvik edici maddelerden oldugu
bilinmektedir [23, 24]. Cimlenme orani, kontrol
grubuyla karsilastirildiginda KNOgz, 100 ve 200
uM’lik uygulamalarda anlamli bir artis (%28 ve
%29) gostermistir. Benzer sekilde, GA3 ve
KNOgz’iin Kibris adasima endemik Teucrium
divaricatum ssp. canescens bitkisinde de
¢imlenme yilizdelerini arttirdigt bulunmustur
[25]. Rolii tam bilinmemekle beraber KNO3’iin
yapilan bir ¢ok c¢imlendirme ¢alismasinda
tohum dormansisini kirmada etkili oldugu
vurgulanmaktadir [26]. Ancak, 2015 yilinda
Shaykhi ve arkadaslari tarafindan kelussia
odoratissima tohumlarinda yapilan bir ¢alismada
KNOz’lin tohumlarda katalaz ve askorbat
peroksidaz enzimlerinin aktivitelerini arttirdigi
bulunmugtur [27]. Bu iki enzimin stres
kosullarina karsi savunma etkisi oldugu ve
hidrojen  peroksidin ~ su  ve  oksijene
dontstiiriilmesinde rol aldigr bilinmektedir. Bir
cok calismada H2Oz, O ve OH gibi reaktif
oksijen tiirlerinin (ROS) tohum ¢imlenmesi
stirecinde sinyal iletimi rollerinin yaninda erken
imbibisyon doneminde de etkili oldugu
belirtilmektedir [28, 29]. Ayrica, distan
uygulanan nitratin Arabidopsis’te ¢imlenmeyi
destekleyen bir sinyal molekiilii olarak gorev
aldig bildirilmistir [30].

Bu  calismada, T. leucophyllum
tohumlarina uygulanan sodyum kloriir ve
hidroklorik asit konsantrasyonlarinin

cimlenmeyi engelledigi, durdugu ve ¢imlenme
hizin1 da diisiirdiigii belirlenmistir. Bu durum
topraktaki yiiksek tuzluluk ve yiiksek asiditeye
karst T. leucophyllum tohumlarinin tolerans
gostermedigi anlamina gelmektedir. Endemik
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Salvia cyanescens bitkisinde yapilan bir
calismada da sodyiim kloriir ve asit
uygulamalarinda benzer sonuclar bulunmustur

[31].

Bunun yaninda, tohum iizerinde yapilan
fiziksel uygulamalardan mekanik zimparalama
ve soguk On islemlerden +4°C’de bekletmenin
¢imlenme ylizdesi agisindan anlamli ve esit
diizeyde oldugu (%25) goriilmiistiir. Bu iki
uygulamadan +4°C’de o6n {lslitme ¢imlenme
hizin1 az da olsa yiikseltmistir. Duncan testi
sonuclarina gore soguk 6n islemlerden -20°C’de
bekletme ¢imlenme yiizdesi i¢in 6nem seviyesi
acisindan kontrol grubuyla aynidir, ancak
c¢imlenme hizini arttirmistir (Tablo 1). Benzer
sekilde, baz1 endemik tiirlerde yapilmis cesitli
calismalarda mekanik zimparalamanin
¢imlenmeyi tesvik ettigi goriilmistir [32, 33,
34].

Tohum  ¢imlendirme  ¢aligmalarinda
yaygin olarak kullanilan tekniklerden biri de
kaynar su uygulamasidir. Bu uygulama
kutikulay1 bazen de tohum kabugunun palizat
tabakasinin =~ bir  kismin1  uzaklagtirarak
dormansiyi etkili bir sekilde kirmaktadir [35].
Akdeniz  bolgesine  endemik  Teucrium
capitatum, Teucrium expansum ve Teucrium
gnaphalodes tiirleri iizerine yapilan bir
calismada tohumlar 80°C, 100°C ve 200°C’de
10 dk bekletildiklerinde diisiik sicakligin ilk 2
tirde ¢imlenmeyi tesvik ettigi, diger sicaklik
soku  uygulamalarimin  ise  ¢imlenmeyi
durdurdugu belirtilmistir [36]. Calismamizda, T.
leucophyllum  tohumlarina  kaynar  su
uygulamasinda kontrol grubuyla
karsilastirildiginda 30 sn bekletilen tohumlarda
c¢imlenme ylizdesinin arttigi (% 20) fakat
bekletme siiresi arttik¢a (1dk ve 2dk), ¢cimlenme
yiizdesinin azaldig1 hatta durdugu (%13.75 ve
%0) tespit edilmistir. Bu durum ¢imlenme hizi
icin de gecerlidir. Benzer sekilde, bir¢cok akasya
tohumunda kaynamis suda 30 sn’den fazla
bekletmenin ¢imlenme {izerine olumsuz etki
gosterdigi  bildirilmistir  [35]. Bu sonuglar
is1ginda, T. leucophyllum tiirtinde 30 sn gegen
kaynar su uygulamalarinin  embriyonun
Oliimiine sebep oldugu diistiniilmektedir.

Tohum ¢imlenmesinin basarili olabilmesi,
tire bagli olarak morfolojik, fizyolojik,
morfofizyolojik, fiziksel ve kombinasyonel
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dormansilerin kirilmasini gerektirebilir [37, 38].
T. leucophyllum’da tohumlarin GA3, KNO3 ve
sogutma islemlerine pozitif yanit vermesi, bu
tiirde angiospermlerde en sik rastlanan dormansi
tiplerinden biri olan fizyolojik dormansinin
etkili oldugu anlammma gelmektedir. T.
leucophyllum  tohumlarinda baz1 fiziksel
uygulamalarin (zzmparalama ve 30sn kaynar su)

cimlenme yiizdesini arttirmasi, Ozellikle
zimparalama ile tohum testasinin
kalinlik/sertliginden kaynaklanabilecek ya da
radikula  etrafindaki  dokularin  mekanik

bariyerler olusturmasiyla radikulanin ¢ikiginm
engelleyen fiziksel dormansinin asildiginm
gostermektedir.

Sonug¢

Sonu¢  olarak, endemik  Teucrium
leucophyllum (Lamiaceae) tiiriinde in vitro
sartlarda yapilan farkli uygulamalardan tohum
c¢imlenme basaristmi  en fazla arttiran
uygulamalarin GA3z’tin 100 ve 200 pM’lik
konsantrasyonlart ~ oldugu  goriilmektedir.
Ayrica, mekanik zimparalama, On isiitme
(4°C’de), cok kisa siireli (30sn) kaynar su
uygulamalarinin ve KNO3’lin de ¢imlenmeyi
tesvik ettigi tespit edilmistir. Bununla birlikte,
bu tiiriin in vitro tohum c¢imlenme basarisinin
arttirlmas1 i¢in farkli kimyasal ve fiziksel
uygulamalar kullanilarak ¢alismalara devam
edilmelidir. Dar yayilis alanina sahip ve tehdit
altindaki bitkilerle ilgili koruma yonetim
kararlarinin etkili sekilde verilmesi ex situ
korumanin basarisin1 etkiler. Dolayisiyla, bu
calismadan elde edilen sonuglar, Teucrium
leucophyllum  tiiriiniin  koruma planlarinin
olusturulmasinda hangi uygulamalarin tohum
cimlendirmesinde etkili, hizli ve diisiik maliyetli
oldugunun belirlenmesi bakimindan 6nemlidir.
Bununla birlikte, tohum oran1 diisiik bireylerde
embriyolojik ¢alismalarin  da siirdiiriilmesi
gerekmektedir.
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