Harran Univ Vet Fak Derg, 2021; 10 (1): 60-65
DOI:10.31196/huvfd.881150

Arastirma Makalesi

Tiftik Kegilerinde Dogum Seklinin Bazi Oksidatif Stres Belirtegleri ve Hormon
Konsantrasyonlari Uzerine Etkisi

Serdal KURT>*", Nebi CETIN*®, Funda ESKi**

1Dicle Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, 21280, Diyarbakir, Tiirkiye
2Van Yiziinc Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve Jinekoloji Bélimii, 65080, Van, Tiirkiye
3Cukurova Universitesi, Ceyhan Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, 01330 Adana, Tiirkiye
aORCID: 0000-0002-0191-3245, PORCID: 0000-0001-6073-4215, CORCID: 0000-0001-8575-7042

Gelis Tarihi: 016.02.2021 Kabul Tarihi: 20.04.2021

Ozet: Gii¢ dogum, spontan dogumun belirli bir zaman icerisinde herhangi bir miidahale olmadan gerceklesemedigi olgu
olarak tanimlanmaktadir. Glic dogum steroid hormon seviyesi ile iliskili olabilmekte ve oksidatif stres lizerine etki
edebilmektedir. Bu galismanin amaci, normal ve sezaryen ile dogum yapan Tiftik kegilerinde malondialdehid (MDA),
superoksit dismutaz (SOD), glutatyon peroksidaz (GSH-Px), total glutatyonun (GSH) progesteron (P4) ve ostradiol (E2)
konsantrasyonlarini degerlendirmektir. Yapilan ¢alismada, kegiler normal (n=10) ve sezaryen ile dogum (n=10) olmak lizere
2 gruba ayrildi. Her iki grubun kan 6rnekleri, dogumdan sonraki ilk yarim saat iginde jugular venadan alindi. MDA, GSH-Px,
total GSH seviyelerinde gruplar arasinda 6nemli bir farklilik (P>0.05) gérllmedi. Sezaryen grubunda hem SOD (P <0.01), hem
de P4 ve E2 konsantrasyonlari anlamli olarak daha yuksekti (P <0.05). Sonug olarak, sezaryen ile dogum yapan kegilerde
SOD, P4 ve E2 seviyelerinde farkhliklar gézlemlendi. P4 ve E2 konsantrasyonlarindaki farkhhklarin giic dogumun
etiyopatogenezinde rol alabilecegi ve giic doguma bagl artan strese karsi miicadele igin endojen bir antioksidan madde olan
SOD’un Uretiminin arttigl kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Dogum sekli, Hormon, Kegi, Oksidatif stres.

The Effect of Delivery Mode on Some Oxidative Stress Markers and Hormone Concentrations in
Angora Goats

Abstract: Dystocia is defined as the situation in which spontaneous parturition cannot occur at a given time without any
intervention. It can be related to steroid hormone levels and can affect oxidative stress. The purpose of this study was to
evaluate the concentrations of malondialdehyde (MDA), superoxide dismutase (SOD), glutathione peroxidase (GSH-Px),
total glutathione (GSH), progesterone (P4), and estradiol (E2) in goats which were parturated normally and with cesarean
section. In the study, goats were divided into two groups as normal delivery (n=10) and cesarean delivery groups (n=10).
Blood samples of both groups were taken from the jugular vein within the first half-hour after parturition. There was no
statistically (P>0.05) difference between the groups in MDA, GSH-Px, total GSH levels. Differences in both SOD (P<0.01) and
levels of P4 and E2 were significantly higher in the cesarean group (P<0.05). In conclusion, differences were observed in
SOD, P4, and E2 concentrations in goats delivered by cesarean section. It was concluded that the differences in P4 and E2
concentrations might play a role in the etiopathogenesis of dystocia, and the production of SOD, an endogenous
antioxidant substance, has increased to combat the increased stress due to dystocia.

Keywords: Delivery mode, Goat, Hormone, Oxidative stress.

Giris

olusturmaktadir (Majeed ve Taha, 1989). Giig
dogumun ekonomik etkisi fetal ve maternal

Dogum, fizyolojik olarak annede hematolojik ve
biyokimyasal degisikliklere yol acan maternal, fetal

ve plasental dokularda karmasik ve ardisik bir dizi
endokrin olay olarak gerceklesmektedir (Hussein ve
Abdellah, 2008). Gi¢ dogum (dystocia), spontan
dogumun belirli bir zaman diliminde sekillenemedigi
veya herhangi bir miidahale olmadan
gerceklesemedigi, anne  ve/veya yavrunun
hayatlarinin  tehlikeye girdigi olgu olarak
tanimlanmaktadir (Arthur, 1975). Kegilerde gii¢
dogum ile karsilasma orani ortalama %7’dir (Abdul
Rahman ve ark., 2000) ve kegilerde glic dogum
Ureme  problemlerinin  6nemli  bir  kismini

kayiplar, sonraki donemde fertilite sorunu ve tedavi
maliyetleri olarak ortaya c¢ikmaktadir (Bicalho ve
ark., 2007). Dogum fizyolojik bir olay olmasina
ragmen oldukga stresli bir durumdur (Singh ve ark.,
2011) ve gli¢ dogumun stresi daha da artirdig
bilinmektedir (Nakao ve Grunert, 1990). Asiri stresli
kosullar altinda, adrenalin, noradrenalin ve
glukokortikoid seviyeleri yukselerek asiri dizeyde
reaktif oksijen tdrlerinin (ROT) Uretimine neden
olarak oksidatif stres olusumuna katki saglar
(Freeman ve Crapo, 1982). Ancak, normal sartlarda
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dahi peripartum doénem yogun metabolik
degisiklikler nedeniyle oksidan maddelerin asiri
miktarda Uretilmesi ile karakterizedir. Boylece bu
evrede oksidatif strese karsi duyarhhgin arttigi
bilinmektedir (Bondurant, 1999). Ayrica gig
dogumun steroid hormon konsantrasyonu Uzerine
de etki edebildigi bilinmektedir (Civelek ve ark.,
2008; Heuwieser ve ark., 1987). Oksidatif stres
antioksidan savunma sistemi ile yakindan iliskili olup
antioksidan ve oksidan dlzeyleri arasindaki
dengenin  oksidan lehine bozulmasi  olarak
tanimlanmaktadir (Sies, 1991). Stperoksit dismutaz
(SOD) ve glutatyon peroksidaz (GSH-Px) yaygin
enzimatik antioksidanlar arasinda yer almaktadir
(Aggarwal ve Prabhakaran, 2005) ve dizeyleri
antioksidan  aktivitesi ile iliskilendirilmektedir
(Kleczkowski ve ark., 2003). Ayrica lipid
peroksidasyonunun son Gridnlerinden biri olan
malondialdehid (MDA) oksidatif stresin  bir
indikatord olarak bilinmektedir (Lata ve ark., 2004).
Dolayisiyla SOD, GSH-Px, GSH ve MDA oksidatif stres
belirtegleri olarak kullanilabilmektedir (Thangamani
ve ark., 2019; Wani ve Mavi, 2020).

Sunulan ¢alisma; dogum seklinin oksidatif stres
belirtegleri ve steroid hormon seviyelerini
etkileyebilecegi diisiinllerek normal ve sezaryen ile
dogum yapan Tiftik irki kegilerde MDA, SOD, GSH-
Px, total glutatyon (GSH), progesteron (P4) ve
ostradiol (E2) seviyelerindeki degisimleri arastirmak
amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Etik onay: Sunulan c¢alisma i¢in Cukurova
Universitesi, Ceyhan Veteriner Fakiiltesi Yerel Etik
Kurulundan 25.08.2020 tarih ve 06/03 no’lu karar
ile etik kurul izni alindi.

Hayvanlar ve gruplandirma: Sunulan calisma
2-3 vyasinda, benzer sartlarda barindirilan, vyari
entansif sistemde yonca korunga karisimi ve kaba
yem ile beslenilen, gebeliginin son doneminde klinik
olarak saglikh olan toplam 20 adet Tiftik irki kegi
Gzerinde yiritaldi. Kegiler normal dogum yapan
(normal dogum; n=10) ve glic doguma bagh
sezaryen ile dogum yapan (sezaryen; n=10) olmak
Uzere iki gruba ayrildi. Normal dogum grubundaki
kegilerin  dogumu hicbir miidahale olmadan
kendiliginden gergeklesti. Sezaryen grubunda
dogum belirtileri baslayan kegilere yapilan klinik
muayeneler sonucunda servikal genislemede
saptanan yetersizlige bagl olarak glic dogum tanisi
kondu. Bu nedenle sezaryen operasyonuna karar
verildi. Kegilere operasyon oncesi premedikasyon
amaciyla 0,05 mg/kg dozunda intramuskdler yolla
ksilazin hidrokloriir (Xylazinbio %2, interhas, 20
mg/ml) uygulandi. Yaklastk 10 dakika sonra,
sedasyonun saglanmasi ile birlikte sol fossa

paralumbal bolgesi asepsi ve antisepsi kurallari
dikkate alinarak operasyon igin hazirlandi. Daha
sonra 5 mg/kg dozunda lidokain hidroklorir
kullanilarak operasyon bolgesine lokal infiltrasyon
anestezisi yapildi (ters L-blok, %2, 20 mg/mL) ve
operasyon yurutalda.

Kan orneklerinin alinmasi ve biyokimyasal
analizler: Normal dogum ve sezaryen gruplarinda
bulunan kegilerin kan 6rnekleri yavrular dogduktan
sonra ilk yarim saat igcinde uygun igneler kullanilarak
jugular venadan pihtilasma aktivatori iceren steril
vacutainer tlplerine (Hema & Tube®, Italya) alindi.
Toplanan kan ornekleri 3000 rpm'de 10 dakika
sureyle santrifij edildi ve serumlari ayrildi. Serum
ornekleri antioksidan (MDA, SOD, GSH-Px, total
GSH) ve hormon (P4 ve E2) dizeyleri belirleninceye
kadar -20 °C’de saklandi.

Serum MDA, GSH, SOD, GSH-Px ve total GSH
seviyeleri ticari ELISA kitleri (Rel Assay Diagnostics,
Clinical Chemistry Solutions, Gaziantep, Turkiye)
kullanilarak Erel (2005) tarafindan tanimlanmis
spektrofotometrik ydnteme goére ELISA cihazi
(TECAN, Sunrise® Isvigre) kullanilarak élgtild.

Serum P4 (Progesterone |l, cobas®, Roche) ve
E2 (Estradiol Il, cobas®, Roche) seviyeleri ticari kitler
kullanilarak otomatik Elecsys Immuno Analyser
(ECLIA; Roche Diagnostics, Mannheim®, Almanya)
ile 6lclldi (Cetin ve ark., 2021).

istatistiksel analiz: Elde edilen bulgularin
istatistiksel analizleri SPSS paket programi (16.0,
USA) kullanilarak yapildi. Verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi Shapiro — Wilk testi ile analiz
edildi.

Gruplardaki olgimler normal dagihm
gosterdiginden dolayr parametrik testler kullanildi.
Gruplar arasit MDA, GSH, SOD, GSH-Px, total GSH, P4
ve E2 konsantrasyonlari bagimsiz T-testi kullanilarak
karsilastirnildi. Sonuglar ortalama t* standart hata
(X£Sx” ) olarak sunuldu. P <0.05 istatistiksel olarak
onemli kabul edildi.

Bulgular

Oksidatif stres belirtegleri: Normal dogum ve
sezaryen  gruplarinin MDA  konsantrasyonlari
sirastyla 1.59+0.02 pmol/L ve 1.6+0.01 umol/L
(P>0.05) olarak olguldii. GSH-Px seviyesinin normal
dogum grubunda 184.28+22.75 nmol/min/ml ve
sezaryen grubunda 174.15+32.20 nmol/min/ml
(P>0.05) oldugu tespit edildi. Normal dogum ve
sezaryen gruplarinin total GSH dizeyleri ise sirasiyla
3.4610.44 pm ve 3.18+0.65 pum (P>0.05) olarak
bulundu. SOD diizeyi normal dogum grubuna gore
(2.36+0.28) U/mL sezaryen grubunda (3.21+0.10)
U/mL 6nemli diizeyde daha yuksek olarak (P <0.01)
bulundu (Tablo 1).
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Tablo 1: Normal dogum ve sezaryen grubunda dogum sonrasi bazi oksidatif stres belirteglerinin

konsantrasyonlari (X+Sx).

Grup MDA (umol/L) SOD (U/ml) GSH-Px (nmol/min/ml) Total GSH (um)
Normal dogum (n=10) 1.59 +0.02 2.3610.28 184.28+22.75 3.4610.44
Sezaryen (n=10) 1.6+0.01 3.21+0.10" 174.15+32.20 3.1840.65

*P <0.05

Hormonlar: P4 konsantrasyonu normal dogum
grubuna (0.30%0.25) ng/mL kiyasla sezaryen
grubunda (2.28+0.47) ng/mL 6nemli dizeyde (P
<0.01) daha yuksek olgilildi. Sezaryen grubunun E2

seviyesinin (197.60+53.64) pg/mL normal dogum
grubuna (39.60+4.92) pg/mL gére dnemli seviyede
daha yiksek (P<0.01) oldugu gorildi (Tablo 2).

Tablo 2: Normal dogum ve sezaryen grubunda dogum sonrasi P4 ve E2 konsantrasyonlari (X'£5x).

Grup P4 (ng/ml) E2 (pg/ml)
Normal dogum (n=10) 0.30£0.25 39.60+4.92
Sezaryen (n=10) 2.28+0.47" 197.60+53.64"

" P<0.01

Tartisma ve Sonug

E2 ve P4 gibi steroid hormonlarin vicutta
dogal olarak dretilen glicli antioksidanlar olarak
gorev yaptig dolayisiyla bunlarin
konsantrasyonlarinin oksidatif stres Uzerine etki
edebilecegi bildirilmistir (Barp ve ark., 2002). Ayrica,
glic dogum stresinin antioksidan aktivitesi lzerine
etki edebildigi rapor edilmistir (Bansal ve ark.,
2011). Sathya ve ark. (2007) dogum esnasinda kas
eforuna bagli olarak oksidatif stresin gelisebildigini
bildirmislerdir. Benzer olarak, baska bir arastirmada
glic dogumdan etkilenen mandalarda MDA
diizeyinin normal dogum vyapanlara gore daha
yuksek oldugu belirtilmistir (Bansal ve ark., 2011).
Erisir ve ark. (2006) ise kontrol grubuna gore
sezaryen gegciren ineklerde MDA dizeyinin daha
yuksek oldugunu tespit etmislerdir. Ancak, bu
¢alismada MDA seviyesi bakimindan gruplar arasi
anlamh bir farkhlik tespit edilmedi. Bu durumun
antioksidan savunma sistemindeki farkliliklardan

kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir. Markiewicz ve
ark. (2005) dogumdan oOnce ve dogum sirasinda
oksidan diizeyindeki artisa bagh olarak SOD
aktivitesinde potansiyel bir yiikselme oldugunu
rapor etmislerdir. Baska bir arastirmada ise normal
dogum vyapan mandalara gore glic dogumdan
etkilenmis olanlarda SOD aktivitesinin daha disuk
oldugu bildirilmistir (Bansal ve ark., 2011). Bununla
birlikte saglikli ineklere gore plasental retensiyonlu
ineklerde  prepatum donemde serum SOD
konsantrasyonunun arttig ancak dogum sonrasinda
ise bir farkhilik olmadigi rapor edilmistir (Yazlik ve
ark., 2019). Wani ve Mavi (2020)'nin yurattigu bir
¢alismada giic dogum sonucu fétotomi uygulanan
mandalarda SOD seviyesinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde, bu ¢alismada, normal
dogum grubuna kiyasla sezaryen grubunda SOD
seviyesinin daha yuksek oldugu tespit edilmistir.
Stres, oksihemoglobinin methemoglobine
oksidasyonuna yol acarak stiperoksit iyonlarinin (02"
) Uretimini stimile eder ve bu da SOD aktivitesini
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artirmaktadir. Bu durum giic dogumdan etkilenen
mandalarda SOD seviyesinin  ylkselmesi ile
iliskilendirilmistir (Wani ve Mavi, 2020). Bununla
birlikte, E2’nin  SOD transkripsiyon oranini
yukselttigi  bilinmekte olup 6strojenin  SOD
aktivitesini uyardigi ve insanlarda yiksek 6strojen
seviyesinin  dolasimdaki SOD  ekspresyonunu
artirdigi  bildirilmistir (Strehlow ve ark., 2003).
Benzer sekilde, Eski ve ark. (2021) tarafindan
yaptlan bir calismada E2 seviyesi ylksek olan
kecilerde toplam antioksidan seviyesininde yiksek
oldugu rapor edilmistir. Sunulan ¢alismada
sezaryen grubunda hem E2 hem de SOD
seviyesindeki artisin bu bilgilerle desteklendigi
disunulmektedir. Ayrica diger bir calismada gig
dogumun serum GSH-Px dizeyine de etki
edebilecegi ifade edilmistir (Thangamani ve ark.,
2019). Erisir ve ark. (2006) tarafindan yaratialen bir
calismada  kontrol grubuna goére sezaryen
operasyonu geciren ineklerde GSH-Px
konsantrasyonunun anlamh dlzeyde azaldig
bildirilmistir. Ancak bu g¢alismada GSH-Px ve total
GSH dizeyleri bakimindan bir fark elde edilmedi.
Sunulan galismada gruplar arasi serum MDA, GSH-
Px ve total GSH seviyeleri bakimindan farkhliklarin
olmayisinin kan alim zamani ile iliskili olabilecegi
disunulmektedir.  Ayrica dogumdan  sonraki
gilinlerde belirtilen parametrelerde de farkhliklarin
olusabilecegi ongorulmektedir.

Dogumun endokrin bir dizen igerisinde
gergeklestigi bilinmektedir (Thorburn ve Challis,
1979). Kegilerde gebeligi devam ettiren hormon
olan P4, tim gebelik boyunca korpus luteum
tarafindan salgilanir (Thorburn ve Schneider, 1972;
Van Rensburg, 1971), gebeligin sonlarina dogru
artan fetal kortizol PGF2 alfa salinimini artirarak P4
diizeyinde azalmaya ve dogumun baslamasina
neden olur (Skidmore, 2011; Thorburn ve Challis,
1979). Ayrica, E2 seviyesi dogumun baslamasinda
onemli bir rol oynamaktadir ve dogumdan oOnce
arttigi bildirilmistir (Khanum ve ark., 2008). Giig
dogum olgusunun bazi steroid hormon mekanizmasi
Gzerine etki edebildigi ve seviyelerinde farkhliklar
olusturabildigi ifade edilmistir (Hydbring ve ark.,
1999). Benzer olarak, Probo ve ark. (2011) gug
dogumun peripartal hormon diizeyi ile iliskili
olabilecegini ve Alp kecilerinde giic dogumun E2 ve
P4 konsantrasyonlarini etkileyebilecegini
bildirmislerdir. Ghoneim ve ark. (2016) gig
dogumunun develerde serum P4 dizeyini artirdigini
ancak E2 konsantrasyonu {izerine etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Ote yandan Olujohungbe
ve ark. (1998) gii¢ dogum gegiren diivelerde dogum
Ooncesi donemde P4 seviyelerinin disik, tim
Ostrojen diizeylerinin yuksek oldugunu
belirtmislerdir. Benzer sekilde, Bennetts ve ark.
(1946) yiksek Ostrojen seviyesinin gi¢ doguma

neden olabilecegini rapor etmislerdir. Sunulan
calismada ise sezaryen grubunun P4 (2.28+0.47)
ng/mL ve E2 (197.60%53.64) pg/mL seviyeleri
normal dogum grubuna gore daha yuksek bulundu.
ineklerde P4’iin dusiisindeki gecikmenin giig
doguma neden olabilecegi bilinmektedir (Zhang ve
ark., 1999). Boylece sezaryen grubunda P4
seviyelerinin yliksek olmasinin giic dogumla iliskili
olabilecegi disunulmektedir. Khanum ve ark. (2008)
normal olarak sekillenen dogumdan hemen Once
Ostradiol seviyesinin arttigini ve dogumdan hemen
sonra dismeye basladigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, dogumdan o6nce ve dogum sirasindaki
yuksek 6stron sulfat diizeyinin ineklerde giic dogum
riskini artirdigi  belirtilmistir ~ (Saint-Dizier ve
Chastant-Maillard, 2015). Benzer olarak, baska bir
calismada develerde yiiksek E2 konsantrasyonu ile
glic dogum arasinda pozitif bir iliski olabilecegi ifade
edilmistir (Ali ve ark., 2016). Ayrica, 6strojenlerin
plasentada dretildigi ve plasentanin fonksiyonel
isleyisinin E2 lzerine etki edebilecegi bilinmektedir
(Shah ve ark., 2005). Bu g¢alismada normal dogum
grubuna gore sezaryen grubunda E2
konsantrasyonun yiiksek bulunmasinin glic dogumla
iliskili olabilecegi duslinilmektedir.

Sonu¢ olarak, gl¢ dogumdan etkilenen
kecgilerde serum P4, E2 ve SOD aktivitelerinin
yukseldigi gozlemlendi. P4 ve E2
konsantrasyonlarindaki farkliliklarin glic dogumun
etiyopatogenezinde rol alabilecegi ve glic dogumun
olusturdugu strese karsi miicadele icin endojen bir
antioksidan madde olan SOD’un lretiminin arttigi
kanaatine varildi. Ayrica gruplar arasi serum MDA,
GSH-Px ve total GSH seviyelerinin benzer bulunmasi
kan aliminin dogumdan hemen sonra olmasi ile
iliskili  olabilecegi, ilerleyen zaman diliminde
belirtilen biyokimyasal parametrelerde de
degisimlerin olusabilecegi 6ngorilmektedir.

Cikar ¢catismasi

Yazarlar aralarinda ¢ikar g¢atismasi olmadigini
bildirir.
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