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Ozet

Bu calisma miksograf parametreleri ile bazi kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla
yuratiimastir. Bu calismada bilgisayarli miksograf (35 g’lik) kullanilarak 100 adet ekmeklik bugday
genotipi analiz edilmistir. Miksograf parametreleri ve bazi kalite 6zellikleri (protein orani, tane sertligi, mini
SDS sedimentasyon, bin tane agirligi, hektolitre agirhgr) incelenmistir. Miksograf parametreleri ile bazi
kalite 6zellikleri arasinda 6nemli iliskiler bulunmustur. Arastirma sonuglarina goére; PKT ile protein orani,
kuru gluten sertlik ve mini SDS arasinda (p<0.01) énemli, PKV ile protein orani, kuru gluten, sertlik ve mini
SDS arasinda iliski (p<0.01) énemli, CV ile sertlik ve mini SDS arasinda iligki (p<0.01) énemli, Cl ile
protein orani, kuru gluten, sertlik, mini SDS arasinda lliski (p<0.01) 6nemli, RPS ile protein orani ve kuru
gluten (p<0.01), sertlik arasinda iligski (p<0.05) énemli, mCl ile protein orani, kuru gluten, sertlik ve mini
SDS arasinda iligki (p<0.01) dnemli bulunmustur. Miksograf parametrelerinden PKT, CV, RPS, CI, mCl
degerlerinin tahmin edilmesinde regresyon katsayilari (p<0.01) seviyesinde, PKV (p<0.05) 6nemli
bulunmusg, CV degeri regresyon katsayisi 6nemsiz bulunmustur. Bugday i1slah programlarinda kalitenin
daha fazla gelistiriimesi icin erken generasyonda etkili segim parametreleri gereklidir. Miksograf, ekmeklik
bugday islah programlarinda ¢ok sayida genotipin son kullanim kalitesini kisa sure iginde
degerlendiriimesinde yaygin olarak kullanilabilecegi goérilmdistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, miksograf, kalite, korelasyon, regresyon

Determination of Relationships between Mixograph Parameters and Some
Quality Traits in Bread Wheat Genotypes

Abstract

This research was conducted to investigate the relations between mixograph parameters and some quality
traits of bread wheat genotypes. In this research, a 35-gram computerized mixograph was used to analyze
100 bread wheat genotypes. Mixograph parameters and some quality traits (protein content, dry gluten
content, mini SDS sedimentation value, hectoliter weight and thousand kernel weight) were investigated.
There were significant correlations between mixograph parameters and some quality traits. According to
the results; it was obtained that the relationships between PKT and protein, gluten, hardness and mini
SDS were significant and positive (p<0.01) and between CV and hardness, mini SDS were significant and
positive (p<0.01), between Cl and protein, gluten, hardness, mini SDS were significant and positive,
between RPS and protein, gluten were significant and positive (p<0.01) and hardness were significant
(p<0.05), between mCI and protein, gluten, hardness and mini SDS were significant and positive (p<0.01).
Mixograph parameters PCT, CV, RPS, CI, mCl values regression coefficients (p<0.01) level, PKV (p
<0.05) were found in the CV value of the regression coefficient was not significant. In order to further
improve quality, effective selection parameters in early generation is necessary in wheat breeding
program. The Mixograph is a widely used predictive test with which end-use quality of many genotypes
can be assessed in a short period of time in bread wheat breeding program.
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DUnya’da bugday (Triticum aestivum L.)
¢ok genis alanlara adapte olabilen ve ¢ok

olmamaktadir. Bugday islahg¢isi her kesimin
kalite anlayisina uygun ve kabul edilebilir gesit
gelistirmek durumundadir. Bugday islah
programlari igin bugday genotipinin kalitsal

genis c¢evrede kultirt yapilan bir tirdur
(Briggle and Curtis 1987). Bugday Kkalitesi
Uretim zincirinin basinda bulunan ciftgiden,
ticaretini yapan sahistan, d6guten, pisiren,
pazarlayan ve en son olarak tiketen kisilere
gore farkli anlamlar tagimaktadir. Bunun igin
bugday kalitesi denince tek bir tanim yeterli

kalite 6zelliklerinin tespitinde hizli ve glvenilir
testler Onemlilik arz etmektedir. Islahgilar
bugday genotiplerinde bin tane agirhigi,
hektolitre agirhdi, renk, sertlik, kil miktari, un
verimi, protein orani, yogrulma zamani,
yogrulma toleransi, su kaldirma orani gluten
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kalitesi gibi ¢ok farkli kalite testlerini segme
kriterleri olarak kullanmaktadirlar.

Bugday genotiplerinde kalite tek bir gen
tarafindan kontrol edilmediginden ve birgok
gen tarafindan kontrol edildiginden dolayi
kaliteye etki eden faktorlerde cok cesitli
olmaktadir. Genotip, toprak yapisi iklim
Ozellikleri gibi faktorler bugday kalitesine etki
eden faktorlerdir. Genotipler arasinda kaliteyi
etkileyen en énemli iki unsur depo proteinleri
olarak adlandirilan glutenin ve gliadin
fraksiyonlarinin ~ farkli  kombinasyonlaridir
(Cornish et al. 2006; Payne et al. 1984). Bu iki
fraksiyondan hamurun viskoelastik yapisini
olusturmada glutenin kombinasyonu buyuk
etkiye sahiptir ve gliadinler tarafindan da az
miktarda bir etki s6z konusudur (Cornish et al.
2006; Payne et al. 1984).

Genelde U¢ oOnemli kalite
materyalin kalitesini test
kullaniimaktadir.  Bunlar  protein
sedimantasyon ve hamurun reolojik
Ozellikleridir.  Miksograf hamurun reolojik
Ozelliklerinin analizi i¢in kullanilan bir cihazdir
(Bagcr 1998). Miksograf sabitlestiriimis ve
donen pimlerin kombinasyonu kullanilarak un
ve suyun karistiriima esasina gore calisan ve
hamurun yogrulmaya karsi direncini Olgerek
bugday ve un Kkalitesini tahmin eden bir
laboratuar cihazidir (Khatkar et al. 1996; Dong
et al. 1992). Miksograf kurvesinin analiz
edilmesiyle bugday ununun tg¢ énemli 6zelligi
tahmin edilebilmektedir. Bunlar optimum
yogrulma zamani, yogrulmaya karsi direng ve
protein kalitesidir. Tepe noktasi miksograftan
elde edilen en yuksek noktadir. Bu noktada
hamur optimum gelismeye sahiptir. Tepe
noktasina ulasmak igin gerekli olan zaman,
gluten proteinlerinin  saglamhgdi konusunda
bilgi vermektedir. Tepe noktasindan sonra
miksograf kurvesi asagi dogru iner, kurvenin
genigligi ve asagl dogru inme agisi fazla
yogrulmaya karsi hamurun toleransini gosterir
(Bagci ve Sahin 1999). Miksograf cihazinin
hamur 6zelliklerini belirleyen diger cihazlardan
Ustin olan yani, analizlerin hizh ve ¢ok az
masrafla yapilabilmesi az miktarda 6rnege
gerek duyulmasidir (Atli ve ark.1992).

kriteri
etmekte
orani,

Bugday slah programlari, kalite
calismalarinda miksograf gibi test araclarini
kullanarak seg¢im vyapilmasi son kullanim
kalitesi icin ¢gok 6nemlidir (Yong et al. 2010).
Bilgisayarli miksograf sisteminin gelistiriimesi
ile miksograf verilerinin degerlendiriimesi ve

etkinligi artmistir. Miksograf kurvesi zarf alani
ve orta ¢izgi analiz seklinde iki farkh analiz
vermektedir. Orta ¢izgi analizi optimum
yogrulma zamaninin tespiti konusunda 6nemli
iken zarf alani hamurun yogrulmaya karsi
direncin belirlenmesinde 6nemlidir (Bagci
1998; Hazelton and Walker 1997)

Bu calismada bugday islahinda kalite
kriteri olarak kullanilan bazi 6zellikler ile
miksograf analizi sonucu elde edilen 6zellikler
arasindaki korelasyon ve regresyon iligkileri
incelenmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada 2007-2008, 2008-2009
yetistirme sezonunda Bahri Dagdas
Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisu
ekmeklik bugday islah programinda kurulan
denemelerden 100 adet ekmeklik bugday
genotipi iki tekerrlrli olarak analiz edilmigtir
(Cizelge 1). Denemeler Konya-merkez de
tesaduf bloklari deneme deseninde dort
tekerrtrlU olarak yuratalmagtar.

Denemelerin ekimi parsel mibzeriyle
her parselde 6 sira ve 550 adet/m® tohum
olacak gsekilde yapilmigtir. Parsel boyutlari
1.2m x 7m olarak ayarlanmis ve her parsel
arasinda 35 cm mesafe birakilmigtir. Ekimle
birlikte her parsele 2.7 kg/da N ve 6.9 kg/da
P,Os verilmigtir. Ust glibre olarak da 4 kg/da N
verilmistir. Denemelerin  kuruldugu alanin
toprak o&zellikleri; killi aluviyal pH 8.2° dir.
Arastirmada cesitlerin, bazi kalite ozellikleri
(protein orani, kuru gluten orani, mini SDS
sedimantasyon degeri, hektolitre ve bin tane
agirligr) ile miksograf analizi yapilmigtir.
Protein orani (%) (NIR) AACC 39-10
metoduna gore (Kjeldhal metodu ile 5.7
faktorl ile kalibre edilmigtir.) (Anon. 1990),
Kuru gluten (%), sertlik (PSI), Dickey John
660 marka Near-Infrared Reflektans
Spektroskopi kullanilarak analiz edilmistir. Bin
tane agirhd (g) AACC 55-10 metoduna gore
(Anonim 1990), hektolitre agirhgr (kg/hl)
Williams et al. (1988), mini SDS
sedimantasyon (ml) Pena et al. (1990) gore,
Miksograf analizi AACC 54-40 (Anonim 1990)
gore National Mfg.Co. Lincoln. NE miksograf
cihazi  kullanilarak  yapilmigtir.  Mixsmart
yazilimi ile sonuglar bilgisayar ortamindan
alinmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar
JMP paket programi kullanilarak analiz
edilmigtir.  Regresyon analizi  Stepwise
modelinde yapilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan érneklerin deneme isimleri ve adetleri

Yil Deneme adi Genotip adet Toplam analiz
2007-2008 Kuru Ekmeklik Bolge Verim Denemesi 20*2 40
2008-2009  Kuru Ekmeklik Verim Denemesi 20*2 40
2008-2009  Sulu Ekmeklik Bélge Verim Denemesi 20*2 40
2008-2009  Sulu Ekmeklik Bélge Verim Denemesi 20*2 40
2008-2009 Biskuvilik deneme 20*2 40

Toplam 100 200
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Sekil 1. Miksogram 6rnegi

Miksogram analizinden elde edilen bazi
verilerin agiklanmasi;

PKT (Min.): Zarf alani tepe noktasi zamani,
PKV (%): Zarf alani tepe noktasi ylksekligi,
CV (%): Zarf alani pik son noktasi yiiksekligi,
RPS (%/min.): Zarf alani yUksekliginden sonra
sag pik egimi,

Cl (%Tq(tork)*min): Zarf alani

mCl (%Tq(tork)*min.): Orta ¢izgi altinda kalan
kismin alani.

Bulgular ve Tartisma
Korelasyon analizi

Bilgisayarli miksograf; ekmeklik bugday
Islahinda az miktarda &rnekle c¢alismasi,
ayrica hamurun reolojik 6zellikleri hakkinda 40
civarinda degder vermesi Islah¢i acgisindan
kalite 1slahinda daha kolay degerlendirme
yapmasina imkan  saglamaktadir. Bu
calismada, miksograf parametrelerinden islah
¢alismalarinda genotiplerin  son kullanim
kalitesini gostermesi bakimindan daha etkili
olacagi tahmin edilen parametreler segilerek
diger kalite kriterleri ile  mukayesesi
yapimigtir.

PKT (min) Zarf alani tepe noktasi;
hamurun yogrulmaya karsi goésterdigi direng
olup, belli bir zamandan sonra paletlere
go6sterdigi direng azalinca pikte bir egilme
meydana gelmektedir. Bu kirilma noktasi PKT
tespit edilmektedir. Hamurun bu 6zelliginin
yuksek olmasi hamurun kuvvetli oldugunu
gbstermektedir ki bu da protein kalitesinin
yuksek oldugunun gostergesidir. PKT ile
protein (-0.296**), kuru gluten orani (-0.320**)
onemli iliski gostermistir. Martinant et al.
(1998) vyilinda yaptiklari calismada protein
miktari ile PKT arasinda (-0.43) iliski oldugunu
belitmis ve bunun hamurdaki ekstrakte
edilebilen protein miktarinin olmasi
gerekenden yiksek oldugunu ve bununda
gluten agini daha yumusak ve akiskan
olmasina neden oldugundan iligkinin negatif
oldugunu belirtmistir. PKT ile sertlik (0.208**),
mini SDS (0.218**), bin tane agirhg: ile
(0.169%), pozitif ve onemli iliski hektolitre
agirhigi ile (-0.007) 6nemsiz iliski oldugu tespit
edilmistir. Sertlik ve mini SDS sedimantasyon
bugday protein kalitesi géstergesi oldugu igin
beklendigi gibi ¢ikmistir. Ath ve ark. (1992)
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Sedimantasyon ile yogurma suresi arasinda
(0.543) 6nemli iliski bulduklarini belirtmislerdir.

PKV (%),
bagladigi zamandan
kadar gecen suregte pikin yuksekligini
gOstermektedir. PKV’ nin ylksek olmasi
ekmeklik bugday igin énemli bir o6zelliktir.
Hamurun kuvvetliligini gdéstermektedir. Cok
sert olmasi da arzu edilmeyen bir durumdur.
PKV ile protein (0.273**), kuru gluten
(0.329%*) ve hektolitre (0.399**) pozitif dGnemli
iliski, sertlik (-0.428**) ise negatif dGnemli iligki
gostermis, bin tane agirhigi ile (0.096) 6nemsiz
bir iliski gostermistir. Bagci (1998) yaptigi
calismada PKV ile SDS sedimantasyon
arasinda (0.55), un proteini arasinda (0.60),
Martinant et al. (1998) ise PKV ile un proteini
arasinda (0.62) o6nemli iliski oldugunu
belirtmistir. Ath ve ark. (1992) Protein orani ve
Sedimantasyon miktari ile pik yuksekligi
arasinda sirasiyla (0.800),(0.649) 6nemli iligki
bulduklarini belirtmislerdir.

CV (%), hamurun analiz slresi
sonunda pik yiksekligi olup zayif hamurlarda
yuksekligin daha az, kuvvetli hamurlarda daha
yuksek olmasi beklenen bir degerdir. CV ile
protein (0.008), kuru gluten (0.017) arasinda
onemsiz, sertlik (-0.351**) ile negatif 6nemli,
mini SDS (0.423**) ve bin tane agirigi ile
(0.165*) pozitif onemli iliski oldugu tespit
edilmistir. Sertik ve mini SDS ile CV
arasindaki iliski beklendigi gibi olmustur.

RPS (%min), PKT den sonra pikin
egimini gOstermektedir ve eksi degerle
Olgulmektedir. Kuvvetli hamurlarda bu egimin
daha az zayif hamurlarda daha yiksek
degerde olmasi beklenmektedir. RPS ile
protein orani (-0,395**) arasinda negatif
onemli, kuru gluten (-0.433**) ile pozitif
onemli, sertlik (0.148%) ile pozitif ©6nemli,
hektolitre (-0.195**) ile negatif Snemli iligki,
mini SDS sedimantasyon ile (-0.043) negatif

Hamurun  yogrulmaya

PKT(min) noktasina

onemsiz, bin tane agirligi ile (0.038) pozitif
onemsiz iligki oldugu tespit edilmistir. Bagci
(1998) vyaptigi calismada RPS ile SDS
sedimantasyon arasinda (-0.10) ve un proteini
arasinda (-0.31) negatif dnemsiz énemli iligki
oldugunu belirtmistir.

Cl (%Tq*%), pik alani olarak
belirtiimektedir. Zayif unlarda disuk, kuvvetli
unlarda yiksek olmasi beklenmektedir. Cl ile
protein orani (-0.302**) negatif 6énemli, kuru
gluten (-0.253) ile negatif 6Gnemsiz, mini SDS
(0.236**), bin tane agirhdi (0.253**), hektolitre
ile (0.163*) pozitif 6nemli, sertlik (-0.120)
onemsiz iligki oldugu tespit edilmistir. Bagci
(1998) vyaptigi calismada CI ile SDS
sedimantasyon arasinda (0.25), un proteini
arasinda (0.21) o6nemli iliski oldugunu
belirtmigtir.

mCl (%Tq*%), Pik orta ¢izgi altinda
kalan kismin alani olarak ifade edilmektedir.
Kuvvetli unlarda bu alanin yiksek olmasi
beklenmektedir. mCIl ile protein orani
(0.194**), kuru gluten (0.225**), mini SDS
(0.365**) ve hektolitre (0.187**) arasinda
pozitif onemli, sertlik (-0.574**), ile negatif
onemli, bin tane agirhgr (-0.001**) ile ise
onemsiz iligki oldugu tespit edilmistir. Bagci
(1998) vyaptigi calismada mCl ile SDS
sedimantasyon arasinda (0.34), un proteini
arasinda (0.31) énemli iligki oldugunu, Atli ve
ark. (1992) protein orani ve sedimantasyon ile
alan arsinda sirasiyla (806), (0.545) 6nemli
iliski bulundugunu belirtmislerdir.

Analizi yapilan o6rneklere ait veriler
protein miktari ortalama (%13.41), kuru gluten
ortalama (%11.22), sertlik (PSl) (46.27), mini
SDS (11.40 ml), hektolitre (76.04 kg/hl) olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Miksograf verileri
ise PKT (2.2), PKV (58.51), CV (32.65), RPS
(-13.44), Cl (34.16), mCIl (290.49) olarak
tespit edilmistir. Bu verilere ait alt ve Ust sinir
cizelge 2’ de verilmigtir.

Cizelge 2. Analizi yapilan érneklerin kalite 6zelliklerine ait ortalama, en dusuk ve en yiksek degerler

Ozellik Birim Ortalama En disiik En yiiksek
Protein % 13.41 9.22 17.22
Kuru Gluten % 11.22 8.5 14.82
Sertlik PSI 46.27 22.54 76.27
Mini SDS ml. 11.40 7.0 17.0
Bintane g/1000 ad. 32.91 19.68 46.96
Hektolitre Kg/100lt. 76.04 68.4 81.0
PKT Min. 2.21 1.03 4.28
PKV % 58.51 32.33 85.02
Ccv % 32.65 13.07 48.03
RPS Y%min -13.44 -28.51 -3.18
Cl %tq*% 34.16 14.67 80.92
mCl %Tq*% 290.49 123.95 434.35
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Cizelge 3. Bugday genotiplerinin incelenen 6zellikleri arasindaki korelasyon degerleri

Protein K.Gluten Sertlik SDS Bin tane
(%) (%) (PsI) (ml) (9)

H.litre PKT PKV cv RPS Cl

(kgi00hl) (Min) (%) (%) (%/Min) (%Tq*%)

K.Gluten(%)  0.895**
Sertlik(PSI)  -0.246**  -0.273**

SDS(ml) 0.307**  0.248*  -0.112
Bintane(g)  -0.424** -0.366**  0.104 -0.229**
Hektolitre ag.  0.091 0.096 -0.127 0071  0.096
(kg/hl)

PKT(Min)  -0.296* -0.320"* 0.208** 0.218**  0.169
PKV(%) 0.273*  0.329* -0.428" 0.333*  0.096
CV(%) 0.008 0.017 -0.351** 0.423*  0.165

RPS (%/Min)  0.395**  -0.432** 0.148* -0.043 0.038
Cl(%Tq*%)  -0.302**  -0.253** -0.120 0.236** 0.253
mCl(%Tq*%) 0.194** 0.225** -0.574** 0.365" -0.001

-0.007

0.399**  -0,103

0.367** 0.477** 0.666**

-0.195** 0.579** -0.530** 0.141*

0.163* 0.610™ 0.434* 0.822** 0.353**

0.187** 0.055 0.709** 0.769**  -0.024 0.552**

*:0.05,**:0.01 diizeyinde 6nemli

Secilen miksograf parametreleri
arasindaki korelasyon ise PKT ile CV, RPS,
Cl arasinda, PKV ile CV, RPS, Cl, mCl
arasinda CV ile RPS, CI, mCl arasinda RPS
ile Cl ve Cl ile mCl arasindaki iligskiler énemli
bulunmustur (Cizelge 3).

Regresyon analizi

Analizi  yapilan  drneklerde kalite
degerleri ile miksograf parametreleri
arasindaki regresyon degerleri
hesaplanmigstir. Analizde her bir deger bagimli
degdisken yapilarak badimsiz degiskenler ile
olan iligkisi belirlenmistir. Her bir bagimh
degisken icin ayri ayri analiz yapilmigtir.
Miksograf  degerleri ile  diger kalite
Ozelliklerinin ve kalite 6zellikleri ile miksograf
degerleri arasinda regresyon esitlikleri

belirlenmistir.  incelenen  &zelliklere  ait
determinasyon katsayilari (Rz) ve regresyon
denklemleri Cizelge 4’de gosterilmistir.

Protein orani, kuru gluten orani, sertlik
degeri, bin tane agirligi, hektolitre agirhgi
regresyon  katsayilari  (p<0.01)  Onemli
bulunmus olup, bu degiskenlere ait regresyon
denklemleri belirlenmistir (Cizelge 4).

Miksograf parametreleri ile bazi kalite
Ozellikleri arasindaki  regresyon iligkileri
incelendiginde, PKT, RPS, CIl, mCl degeri
regresyon katsayilari (p<0.01), PKV degeri
regresyon katsayisi (p<0.05) &nemli, CV
dederi regresyon katsayisi dnemsiz oldugu
tespit edilmistir. Bu degiskenlere ait regresyon
denklemleri belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. incelenen kalite ézellikleri ile miksograf dederleri arasindaki regresyon analizi sonuglari

Protein (%) = 9.70"+0.065 PKV -0.093 CI R?=0.32
Kuru Gluten (%) = 7.737-0.062 ~ Cl +0.0076 “mCl R?=0.34
Sertlik (PSI) = 86.82 3 +3.463  PKT +0.254 Cl -0.149" mCl R?=0.40
SDS sedimentasyon (ml) = 3,507 + 0,963 PKT + 0,124 CV — 0.077 ClI R?=0.25
Bin tane agirhgi (g) = 35.23"-1,934  PKT + 0.484 CV -0.058" mCl R?=0.13
Hektolitre agirhgi (kg/hl) = 73.79 -1.45 PKT +0.555 CV-0.088" CI-0.046 mCl R?=0.31
PKT (min) = 3.137+0.008 Sertlik + 0.113" SDS R?=0.22
PKV (%) = -25.07'+1,607  gluten -0.279" sertlik +1.206  SDS +0.720  hektolitre R?=0.44
CV =-12.007-0.835 protein-0.178" sertlik+0.503" SDS +0,501" hektolitre R?=0.46
RPS = 28.74" -2.004" Gluten -0.258* Hektolitre R?=0.21
Cl = 28.70 -3.945 protein -0.177 sertlik +2.144 SDS +0.344 Bintane R?=0.29
mCl = 264" -2.009" sertlik +7.07  SDS+1.158  Bintane R?=0.44

*:0.05,**:0.01 diizeyinde 6nemli
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Sonug¢

Bilgisayarli miksograf cihazinin az
ornekle calismasi ve analiz slresinin kisa
olmasi nedeniyle bugday Islahinda
kullaniimasi bugday genotiplerinin kalite yonu
ile degerlendiriimelerinde blytk kolaylik
saglamaktadir. incelenen kalite 6zellikleri ile
miksograf parametreleri arasinda pozitif ve
onemli iligkiler belirlenmistir. Diger reolojik
analizlere  kiyasla zamandan  tasarruf
saglamasi ve az miktarda o&rnek ile
calisilabilmesi gibi avantajlari da g6z 6nune
alindiginda, bu cihaz 1slah c¢alismalarina
Ozellikle kalite 1slahi ydnuyle buyidk katki
saglayabilir. Segilen miksograf parametreleri
ile protein orani, kuru gluten orani, sertlik ve

mini SDS sedimentasyon testi arasindaki
korelasyonlarin ~ énemli  bulunmasi, bu
parametrelerin islah calismasinda
kullaniimasinin onemli olabilecegini

gOstermektedir.  Miksografla yapilan daha
Onceki galismalarda da PKT, PKV, CV, ClI ve
mCl parametrelerinin onemini
vurgulamiglardir (Yong et al. 2010; Bagci
1998; Martinant et al. 1998; Hazelton and
Walker 1997).

Miksograf bulgularinin genel olarak
zayif ve kuvvetli kalitedeki gesitleri birbirinden
ayiracak Ozellikte oldugu ve bazi kalite
kriterleri ile onemli dizeyde iligki
gOstermektedir (Atli ve ark. 1992).

Miksograf parametrelerinin regresyon
degerleri 6nemli bulunmustur. Bu nedenle,
bugday 1slah programlarina, o6zellikle kalite

Islahina, bilgisayarli miksograf cihazinin
kullanilmasi  buyuk  katki  saglayacagi
soylenebilir.
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