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Oz

Bu calisma, 2010-2015 yillarinda Konya merkez lokasyonunda sulu kosullarda 6n verim, verim ve
bolge verim denemelerinde yer alan makarnalik bugday genotiplerinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu
ozelliklerin 1slahta seleksiyon kriteri olarak degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bin tane
agirhigl, hektolitre agirligi, protein orani, SDS sedimantasyon ve renk (b) degeri incelenmistir. 5 yillik
donemde denemelere ait toplam 678 Ornegin Kkalite analizleri yapilmis ve kalite 6zelliklerinin
degerlendirilmesi ile 136 genotipin ileri kademelere aktarilmasina katki saglanmistir. On verim, verim ve
bolge verim denemelerinde 5 yillik donemde incelenen 6zelliklerin degisim araligi; bin tane agirligi 24.52-
53.61 g, hektolitre agirligi 67.14-83.27 kg, protein oran1 %10.66-16.63, SDS sedimantasyon degeri 10-38 ml,
renk (b) degeri 17.70-24.89 olarak tespit edilmistir. Segilen hatlarin ortalama bin tane agirligi 43.04 g,

hektolitre agirligi 76.09 kg, protein oran1  %13.43, SDS sedimantasyon degeri 23.10 ml, renk (b) degeri
21.73 olmustur. Incelenen kalite 6zellikleri genotiplere ve yillara bagli olarak genis varyasyon gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, 1slah, kalite 6zellikleri

Evaluation of Quality Traits of Durum Wheat Breeding Materials Grown in Irrigated
Conditions

Abstract

This study was carried out to determine quality traits of durum wheat genotypes in pre-yield, yield and
advanced yield trials and to evaluate the quality traits as selection criteria in Konya central location under
irrigated conditions in 2010-2015. Thousand kernel weight, test weight, protein content, SDS sedimentation
and color (b) value were examined in this research. The quality analyzes of 678 samples of 5-year trials were
done and contributing to the transfer of 136 genotype to advanced levels by evaluating quality traits was
provided. The change range of examined properties in preliminary yield, yield and advanced yield trials in
the 5-year period; thousand grain weight 24.52-53.61 g, hectoliter weight 67.14-83.27 kg, protein content
10.66-16.63%, SDS sedimentation value 10-38 ml, color (b) value was found to be 17.70-24.89. In the 5-year
evaluation of the lines selected, mean thousand kernel weight was 43.04 g, test weight was 76.09 kg, protein
content was 13.43 %, SDS sedimentation value was 23.10 ml and color (b) value was 21.73. The examined
quality traits showed wide variation depending on genotypes and years.

Keywords: Durum wheat, breeding, quality traits

Giris

Ulkemiz iklim ve cografya bakimindan makarnalik bugday iiretimine olduk¢a
elverisli tlkelerden birisidir. Makarna sektoriindeki gelismelere bagli olarak yiiksek
verimli ve kaliteli makarnalik bugday cesitlerine duyulan ihtiyag¢ giin gectikce artmaktadir.
2017 yilinda diinya bugday ekim alani 219 milyon hektar tiretimi 757.7 milyon ton
olmustur. Ulkemizde ise bugdayin ekim alani 7.7 milyon hektar, iiretimi ise 20.6 milyon
tondur. Makarnalik bugdaym toplam iretimdeki miktar1 ise 3.6 milyon ton olmustur
(Anonim, 2017). Tirkiye makarnalik bugday tretiminde %37’lik pay ile ilk siray1
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Gilineydogu Anadolu Bolgesi almakta, sirasiyla Bati Anadolu (%27), Ege Bolgesi (%12),
Akdeniz Bolgesi (%9.70), Orta Anadolu Bolgesi (%8.56) izlemekte ve iiretimin %95’ini
bu bes bolge gerceklestirmektedir (TUIK, 2016). Yaygin olarak kiiltiirii yapilan Triticum
durum Desf. grubu bugdaylar, kalitesi nedeniyle makarna endiistrisinde ticari dneme sahip
tek tetraploid bugday tiiriidir (Brankovic ve ark., 2014). Yiiksek protein igerigi ve sert
yapist makarnalik bugday1 6zel amagclar i¢in uygun hale getirmektedir. En yaygin olarak
bilinen kullanim alan1 makarnadir. Makarnalik bugday sadece makarna iiretiminde degil,
kuskus, irmik ve bulgur itiretiminde de kullanilmaktadir. Endosperm yapisi oldukga sert
olan makarnalik bugdayin yogun sar1 renkli pigmentleri makarnanin kalitesini arttirirken
irmik verimini de arttirmaktadir. Son {riiniin arzu edilen kalitede olmasi igin
hammaddesinin de istenilen kalite Ozelliklerine sahip olmasi gerekmektedir. Kalite
Ozellikleri ¢evre sartlarindan etkilenmesinin yani sira biiylik Olclide ¢esidin genotipik
Ozellikleri tarafindan kontrol edilmektedir (Aalami ve ark., 2007). Makarnalik bugdayin ve
bu bugdaydan elde edilen irmigin kalitesi makarna kalitesini belirleyen Onemli
parametrelerdir (Dexter ve Marchylo, 2001).

Makarnalik bugdayin hammadde olarak kullanildig1 sektoriin isteklerine gore 1slah
kuruluglar1 yeni makarnalik bugday cesitleri gelistirmektedirler. Makarna kalitesinde renk
ve pisme Ozellikleri 6ne ¢ikan o6zellikler olup, dogrudan makarnalik bugdayin irmik
kalitesinden etkilenmektedir. Makarnalik bugdayin protein orani ve kalitesi makarnanin
pisme kalitesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bugdaylarda unun gluten kuvvetinin yiliksek
olmasi, pismesi sirasinda organik maddelerin suya karisma oranini1 azaltmakta, makarna
tireticileri 1yi bir son {iriin elde etmek i¢in giiclii gluten ve yiiksek protein icerigine sahip
irmik istemektedirler (Cubadda ve ark., 2007). Bu arastirmada makarnalik bugday 1slah
programindaki genotiplerin  kalite ozellikleri standart g¢esitlerle karsilastirilarak,
seleksiyonda kalite degerlerinin kullanilmasinin saglanmasi ve kaliteli makarnalik bugday
cesidi gelistirme caligmalarina katkida bulunulmasi amacglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada 2010-2015 yetistirme donemlerinde sulu kosullarda Konya-merkez
lokasyonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yliriitiilen 6n verim, verim ve bolge
verim denemelerindeki makarnalik bugday genotip sayisi 339 adet olup (Cizelge 8) iki
tekerriirlii olarak toplam 678 oOrnekte kalite Ozeliklerine ait ¢aligmalar yapilarak elde
edinilen veriler genel ortalamalar {izerinden degerlendirilmistir. Yetistirme donemlerinde
Konya-merkez lokasyonuna diisen yagis miktarlar1 2010-2011°de 425 mm, 2011-2012°de
306.10 mm, 2012-2013’de 306.30 mm, 2013-2014’de 320 mm ve 2014-2015’de 398.7 mm
olmustur. Denemelere yetistirme donemi boyunca iki ek sulama yapilmis, birinci su
bitkilerin sapa kalkma déneminde (Nisan sonu) 70 mm ve ikinci su ise ¢igeklenme dncesi
70 mm (Mayis) olacak sekilde toplam (140 mm) sulama yapilmistir. Calismada
genotiplerin bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani, SDS sedimantasyon degeri
ve irmik rengi (b) 6zellikleri incelenmistir. Laboratuvarda analize tabi tutulan makarnalik
bugday ornekleri, AACC metot 26-95’e gore 250 g numune (%16 rutubet olacak sekilde)
tavlanarak, AACC metot 26-50’ye gore Brabender Junior degirmende 6giitiilmiistiir. Bin
tane agirligr ve hektolitre agirligit Williams ve ark. (1988) metoduna gore yapilmistir.
Protein oran1t AOAC 992.23 (Anonymous, 2009), SDS sedimantasyon AACC 56-70’e gore
(Anonymous, 2000), renk (b) analizi Hunterlab marka Mini ScanXEplus isimli cihazla
yapilmistir (Anonymous, 1996). Arastirmada elde edilen verilerin JMP11 (Anonymous,
2014) istatistik programiyla tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizleri
yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Sulu makarnalik bugday 6n verim kademelerindeki genotiplerin uzun yillar bin tane
agirh@ degerleri 24.52-51.30 g arasinda degismis, en fazla fark 19.96 g ile 2012-2013
yetistirme donemindeki materyalden elde edilmistir (Cizelge 1). Genotiplerin bin tane
agirh@inin genis varyasyon gostermis, bunun sebebinin her yil materyalin degismis olmasi,
yetistirme donemindeki yagis miktar1 ve zamanindan kaynaklandigi distiniilmektedir.
Makarnalik bugdayda protein orani kaliteyi belirleyici esas parametre olup, irmikte ve
makarnada iyi pismis bir doku elde etmek i¢in 6nemli olan %12'lik proteini saglamak igin
bugdayin protein iceriginin %13'lin iizerinde olmas1 gereklidir. Yiiksek proteinli irmikten
yapilan makarna, diisiik proteinli irmikten elde edilen makarnadan fiziksel olarak daha
giiclii ve elastiktir. Genel olarak, protein igerigi arttikca, pismis makarna daha sert ve daha
az yapigkan hale gelir, asir1 pismeye karsi daha iyi direng gosterir (Kadkol ve Sissons,
2016). 2010-2015 yillar1 arasinda yapilan analizlerde en diisiik protein oran1 %10.77, en
yiiksek oran % 16.63 olmus, en fazla fark 2014-2015 yetistirme donemindeki materyalden
% 4.99 olarak elde edilmistir. Protein orani genotip ve ¢evre sartlarindan etkilenmekte olup
degisim gostermektedir. SDS sedimantasyon degeri 10.0-38.0 ml arasinda degismis, en
fazla fark 2012-2013 yetistirme doneminde 28 ml olarak tespit edilmistir. Genotip ve gevre
faktorleri protein orani ve protein kalitesini etkilemekte olup SDS sedimantasyon degerleri
bu durumdan etkilenmistir. Renk (b) degeri aralig1 ise 17.70-24.89 arasinda degismis, yil
olarak degerlendirdigimizde en fazla fark 2010-2011 yetistirme doneminde 5.70 olarak
elde edilmistir (Cizelge 1). Renk degerinin yillar arasinda farklilik géstermesinin nedeninin
genotip Ozelligi, yetistirme donemindeki yagis orani ve yapilan ek sulamanin etkisi ile
olabilecegi diisliniilmektedir.

Sulu makarnalik bugday 6n verim denemesinde 2010-2015 yillar1 arasinda 159
materyalde kalite 6zellikleri belirlenmis 53 genotipin ileri kademelere aktarilmasina kalite
yoniiyle katki saglanmistir (Cizelge 8). 2011-2012 yilinda sulu makarnalik bugday on
verim kademesine ait materyal olmadigindan bu kademeye ait kalite analizleri
yapilmamistir. Yapilan kalite analizlerinin 4 yillik ortalama degerlerine goére bin tane
agirligi deneme ortalamasi 39.85 g, standart ¢esitlerin ortalama degeri 37.16 g ve se¢ilen
hatlarin ortalama degeri ise 41.06 g olarak belirlenmistir. Bin tane agirligi bakimindan en
yiiksek deger 2013-2014 doneminde tespit edilmistir. Degirmenci (2017), makarnalik
bugday cesitleri ile Aydin ilinde yaptig1 bir ¢alismada bin tane agirhiginin 38.20-47.30 ¢
arasinda degistigini belirlemistir. Protein orani ortalama degeri %13.81, standartlarin
ortalamas1 %14.08 ve secilen hatlarin ortalamasi ise %13.74 olmustur. Y1l bazinda 2012-
2013 yetistirme donemindeki protein oranlarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bugday
kalitesi genotipin yam sira ¢evre sartlarindan da 6nemli 6lgiide etkilenmektedir. Aydogan
ve ark. (2012), Konya merkez lokasyonda sulu sartlarda yapilan iki yillik ¢aligmalari
sonucundaki degerlendirmelerinde makarnalik bugday genotiplerinde bin tane agirliginin
36.38-41.68 g, protein oraninin %13.23-14.43 arasinda degistigini belirlemislerdir. Yine
Sahin ve ark. (2008), sulu kosullarda makarnalik bugdaylarda yapmis olduklart 3 yillik bir
calismada protein oraninin %13.70-14.80 arasinda degistigini, ortalama degerin %14.20
oldugunu belirlemisler ve benzer bulgular elde etmislerdir. SDS sedimantasyon ortalama
degeri 20.46 ml, standart cesitlerin ortalama degeri 23.02 ml ve se¢ilen hatlarin ortalama
degeri 23.32 ml olmustur. Secilen genotiplerin ortalama SDS sedimantasyon degeri
deneme ortalamasi ve standart ¢esitlerden daha yiiksek olmustur. Sakin ve ark. (2016),
makarnalik bugday genotiplerinin kalite 6zelliklerini inceledikleri bir ¢alismada ortalama
sedimantasyon degerini 21.40 ml olarak belirlemislerdir. Calismanin yiirttildigi yillar
icinde en vyikksek SDS sedimantasyon degeri 2012-2013 yetistirme doneminde
belirlenmistir. Makarnalik bugdaylar makarna, irmik ve bulgur iiretiminde kullanilmakta
olup sar1 renk degerinin yiiksek olmas1 arzu edilmektedir. Makarnanin rengi ¢ok énemlidir,
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pismemis ve pismis makarnada yiiksek parlaklik ve sarilik veren makarnalik bugday
hatlariin segilmesi istenir (Kadkol ve Sissons, 2016). Renk (b) ortalama degeri 21.55
olup, standart gesitlerin ortalama degeri 21.41 ve secilen hatlarin ortalama degeri 21.64
olarak belirlenmistir. Y1l bazinda 2013-2014 yilinin (b) renk degeri bakimindan iyi oldugu
tespit edilmis olup renk degerinin genotip ve iklim faktorlerinden etkilendigi yillar
arasindaki farkin bundan kaynaklandig1 diistiniilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Sulu makarnalik bugday on verim denemesinde 2010-2015 yillar1 arasinda kalite
Ozelliklerinin degisim araliklar1

Yillar Denemeler Bin tane Protein oram SDS Renk
' () (%) (ml) (b)
2010-2011 SMOVD 36.02-51.30 10.77-15.43 10.50-26.55 19.19-24.89
2011-2012* SMOVD - - - -
2012-2013 SMOVD 28.84-48.80 11.94-16.63 10.00-38.00 18.44-24.13
2013-2014 SMOVD 35.40-50.90 11.78-15.39 11.00-34.00 18.58-23.75
2014-2015 SMOVD 24.52-42.92 10.80-15.79 12.00-34.00 17.70-23.06

SMOVD: Sulu makarnalik bugday én verim denemesi

*2011-2012 yilinda sulu makarnalik bugday 6n verim kademesine ait materyal
olmadigindan bu kademeye ait kalite analizleri yapilmamustir.

Cizelge 2. 2010-2015 yillar1 aras1 sulu makarnalik bugday 6n verim denemesinde incelenen kalite
ozelliklerinin ortalama degerleri ve materyal sayisi

Yetistirme donemi Bin tane Protein SDS Renk
agirligi (g) orani (%) (ml) (b)
Secilen hatlar ortalamasi 43.12 13.10 15.84 21.49
Standartlar ortalamasi 38.33 13.63 20.84 21.16
2010-2011  Genel ortalama 42.66 12.93 17.85 21.39
AOF 0.05) 7.43 3.99 4.14 2.21
DK (%) 9.00 8.21 7.45 6.54
Secilen hatlar ortalamasi 40.40 14.09 28.50 21.94
Standartlar ortalamasi 36.08 14.98 22.80 21.55
2012-2013  Genel ortalama 39.25 14.58 22.68 21.96
AOF 0.05) 3.14 1.10 3.20 1.20
DK (%) 4.40 5.90 6.30 7.40
Secilen hatlar ortalamasi 45.61 13.36 22.79 22.22
Standartlar ortalamasi 40.34 14.25 24.19 21.92
2013-2014  Genel ortalama 43.40 13.77 18.62 21.83
AOF 0.05) 2.94 1.35 2.98 1.30
DK (%) 3.20 5.21 5.25 6.10
Secilen hatlar ortalamasi 35.11 14.39 26.13 20.90
Standartlar ortalamasi 33.90 13.47 24.25 21.01
2014-2015  Genel ortalama 34.12 13.98 22.71 21.03
AOF 0.05) 3.25 1.24 3.40 1.05
DK (%) 5.25 3.70 5.70 6.80
Segilen hatlar ortalamasi 41.06 13.74 23.32 21.64
2010-2015  Standartlar ortalamasi 37.16 14.08 23.02 21.41
Genel ortalama 39.85 13.81 20.46 21.55

Sulu makarnalik bugday verim denemelerindeki hat ve standart gesitlerinin uzun
yillar bin tane agirligi 29.20-51.80 g arasinda degismis, en fazla fark 22.60 g’la 2010-2011
doneminde elde edilmistir. Hektolitre agirligr 67.14-79.35 kg arasinda degismis, en fazla
fark 2010-2011 doéneminde 7.98 kg olarak belirlenmistir. Hektolitre agirligi ve bin tane
agirligi cevre sartlarindan etkilendiginden yillara gore 6nemli farkliliklar gostermekte olup
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calismada genotipler iklim faktorlerinden 6nemli derecede etkilenmistir. Protein oram
%10.72-15.90 arasinda degisim gostermis, en fazla fark % 3.33 ile 2010-2011 yilinda elde
edilmistir (Cizelge 3). Protein oran1 genotip ve cevre sartlarindan etkilenmektedir (Ozen ve
Akman, 2015). 2010-2011 yilinda protein oraninin yiiksek ¢ikmasi yagisin dagilimiyla
iliskilendirilebilir. Tane dolumu ve olgunlasma donemleri tane kalitesini belirleyen en
Oonemli gelisim donemleri olup bu donemlerdeki iklim sartlart {irtin 6zelliklerini
etkilemektedir (Marta ve ark., 2011). Birgok arastirmada makarnalik bugday kalite
ozelliklerinde genotip ve cevrenin etkili oldugu belirtilmektedir (Troccoli ve ark., 2000;
Rharrabti ve ark., 2003; Letta ve ark., 2008).

Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2014-2015 yetistirme donemindeki materyalin
protein oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir. SDS sedimantasyon degeri 11.50-37.00
ml arasinda degisirken, en fazla fark 24.50 ml ile 2013-2014 donemindeki materyalde elde
edilmistir. SDS sedimantasyon degerinin makarnalik bugdaylarin protein kalitesi hakkinda
bilgi verdigi belirtilmektedir (Cubadda ve ark., 2007). SDS sedimantasyon degeri gluten
kuvvetinin belirlenmesinde 6nemli bir kriter olup bu degerin yiliksek olmasi1 kaliteli
makarna iiretimi i¢in istenen bir 6zelliktir. Renk (b) degeri aralig1 ise 18.95-23.95 arasinda
degismis, yil olarak degerlendirdigimizde en fazla fark 4.38 ile 2013-2014 yetistirme
doéneminde elde edilmistir (Cizelge 3).

Sulu makarnalik bugday verim denemesinde 2010-2015 yillarinda 70 genotipte kalite
ozellikleri belirlenmis, 33 genotipin ileri kademeler icin se¢imine kalite yoniiyle katki
saglanmistir (Cizelge 8). 2012-2013 yilinda sulu makarnalik bugday verim kademesine ait
materyal olmadigindan bu kademeye ait kalite analizleri yapilmamistir. Yapilan kalite
analizlerinin 4 yillik ortalama degerlerine goére bin tane agirligi deneme ortalamasinin
40.14 g, standartlarin ortalamasiin 38.31 g ve secilen hatlarin ortalamasinin ise 44.27 g
oldugu belirlenmistir. Hektolitre agirligi ortalama degeri 75.42 kg, denemede yer alan
standart gesitlerin ortalama degeri 74.84 kg ve segilen hatlarin ortalama degeri ise 76.26 kg
olmustur. Y1l bazinda degerlendirdigimizde 2013-2014 yetistirme donemindeki materyalin
hektolitre agirlhigimin yiliksek oldugu tespit edilmistir. Protein orani ortalama degerinin
%13.45, denemede yer alan standart cesitlerin ortalama degerinin %13.65 ve segilen
hatlarin ortalama degerinin ise %13.49 oldugu, 2014-2015 dénemindeki materyalin protein
oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir. SDS sedimantasyon ortalama degeri 22.28 ml,
standart cesitlerin ortalama degeri 22.71 ml ve segilen hatlarin ortalama degeri 23.90 ml
olarak tespit edilmistir. Secilen hatlarin SDS ortalama degerinin deneme ortalamas: ve
standart cesitlerin iizerinde oldugu, 2013-2014 vyetistirme donemindeki materyalin
degerinin yliksek oldugu tespit edilmistir. Renk (b) degeri ortalama degeri 21.41,
standartlarin ortalama degeri 21.53 ve segcilenlerin ortalama degeri ise 21.66 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Rharrabti ve ark. (2003), farkli kalite parametrelerini
inceledikleri bir ¢aligmada makarnalik bugdayda cevresel kosullarin kalite 6zelliklerinin
cogunlugu Tlzerinde giicli etkisinin oldugunu, genotip etkisinin renk ve SDS
sedimantasyon iizerinde yliksek oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 3. Sulu makarnalik bugday verim denemesinde 2010-2015 yillar1 arasinda kalite
Ozelliklerinin degisim araliklar1

Bin tane Hektolitre Protein oranm SDS Renk
() (kg) (%) (ml) (b)
2010-2011 SMVD 29.20-51.80 67.14-75.12  11.55-14.88 11.50-27.00  18.95-22.35
2011-2012 SMVD 33.60-48.40 68.51-76.37 10.72-13.86  12.00-26.00  20.01-23.95
2012-2013* SMVD - - - - -
2013-2014 SMVD 42.00-51.50 73.42-79.35 12.95-15.11 12.50-37.00 19.24-23.62
2014-2015 SMVD 29.79-37.52  70.83-77.37 13.30-15.90 14.00-35.00 19.74-22.64

SMVD: Sulu makarnalik bugday verim denemesi

Yillar Denemeler
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*2012-2013 yilinda sulu makarnalik bugday verim kademesine ait materyal
olmadigindan bu kademeye ait kalite analizleri yapilmamustir.

Cizelge 4. 2010-2015 yillar1 arasi sulu makarnalik bugday verim denemesinde incelenen kalite
Ozelliklerinin ortalama degerleri ve materyal sayist

Yetistirme donemi Bintane  Hektolitre Protein orani SDS Renk
agirhg (g) (kg) (%) (ml) (b)

Segilen hatlar ortalamasi 44.28 79.30 13.13 19.75 21.00

Standartlar ortalamasi 37.98 78.05 13.08 19.70 20.68

2010-2011 Genel ortalama 39.50 78.42 13.16 19.25 20.92
AOF0.0s) 5.25 2.90 0.96 7.83 1.51

DK (%) 571 4,12 3.50 9.52 3.46

Secilen hatlar ortalamasi 41.82 73.38 12.05 19.83 22.33

Standartlar ortalamasi 38.43 72.785 12.63 20.50 22.37

2011-2012 Genel ortalama 41.52 73.00 12.05 18.56 21.39
AOF 0.05) 5.10 0.69 1.36 5.40 1.10

DK (%) 7.10 4.50 5.40 7.50 4.20

Secilen hatlar ortalamasi 46.72 76.10 14.12 29.11 22.14

Standartlar ortalamasi 43.33 75.17 14.43 24.00 21.52

2013-2014 Genel ortalama 45.70 76.31 14.03 26.20 22.00
AOF 0.05) 3.43 3.36 1.17 4,52 0.30

DK ) 6.77 7.19 4.43 8.11 7.15

Secilen hatlar ortalamasi 33.96 73.75 14.67 26.92 21.17

Standartlar ortalamasi 33.50 73.39 14.49 26.67 21.58

2014-2015 Genel ortalama 33.85 73.96 14.57 25.13 21.33
AOF0.0s) 2.71 1.79 3.78 0.79 3.10

DK (%) 3.75 5.76 5.17 1.73 2.96

Secilen hatlar ortalamasi 44.27 76.26 13.49 23.90 21.66

2010-2015 Standartlar ortalamasi 38.31 74.84 13.65 22.71 21.53
Genel ortalama 40.14 75.42 13.45 22.28 21.41

Sulu makarnalik bugday bolge verim denemelerindeki materyalin uzun yillar bin
tane agirhigt 32.00-53.61 g arasinda degismis, en fazla fark 19.60 g ile 2011-2012
doneminde belirlenmistir. Hektolitre agirligi degeri 69.96-83.27 kg arasinda degismis, en
fazla fark 9.40 kg ile 2011-2012 yilinda elde edilmistir. Dogan ve Cetiz (2015), makarnalik
bugday ¢esitleri ile yaptig1 bir ¢alismada hektolitre agirliginin 77.10 ile 82.60 kg arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Protein oran1 %10.66-15.81 arasinda degisirken, en fazla fark
%4.30 ile 2012-2013 déneminde belirlenmistir. SDS sedimantasyon degeri 11.50-37.00 ml
araliginda degisirken, en fazla fark 25.50 ml ile 2013-2014 doneminde elde edilmistir.
Renk (b) degeri aralig1 ise 17.85-24.45 arasinda degismis, yil olarak degerlendirdigimizde
en fazla fark 5.59 ile 2014-2015 yetistirme doneminde elde edilmistir (Cizelge 5).

2010-2015 yillar arasinda sulu makarnalik bugday bolge verim denemelerine ait 110
materyalde kalite 6zellikleri belirlenmis, 50 genotipin ileri kademeler igin se¢ilmesine
kalite yoniiyle katki saglanmistir (Cizelge 8). Yapilan kalite analizlerinin 5 yillik
degerlendirmesinde bin tane agirligi deneme ortalamasinin 43.02 g, standartlar
ortalamasimin 41.30 g ve secilen hatlarin ortalamasinin ise 43.80 g oldugu belirlenmistir.
2010-2011 yetistirme doneminde bin tane agirligt yiiksek olup, secilen hatlar ortalamasi
deneme ortalamasi ve standartlar ortalamasinin lizerinde olmustur. Hektolitre agirlig
ortalamast 75.88 kg, standart ¢esitlerin ortalamast 75.38 kg ve se¢ilen hatlarin ortalamasi
ise 75.93 kg olarak bulunmustur. Y1l bazinda 2010-2011 doneminde hektolitre agirligi
yiiksek olmustur. Protein orani ortalamasimin %12.90, standartlarin ortalamasinin %12.99
ve secilen hatlarin ortalamasinin ise %13.06 oldugu belirlenmistir. Y1l bazinda 2013-2014
doneminde protein oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir. SDS sedimantasyon deneme
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ortalamasimnin 21.15 ml, standartlarin ortalamasinin 22.07 ml ve secilen hatlar
ortalamasinin ise 22.08 ml oldugu tespit edilmigtir. 2014-2015 doneminde SDS
sedimantasyon degerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). Renk (b) degeri
ortalama degerinin 21.71 standartlar ortalamasinin 21.59 ve secilen hatlar ortalamasinin ise
21.88 oldugu belirlenmistir. Ozdemir Dirik ve Sakin (2018), makarnalik bugday
genotiplerinde ekim zamanimin kalite 6zelliklerine etkisini inceledikleri bir ¢aligmada
kishk ekimde protein oranmnin %12.30-14.00, sedimantasyon degerinin 17.20-20.50 ml,
yazlik ekimde protein oraninin %13.10-16.00 sedimantasyon degerinin 16.80-21.20 ml
arasinda degistigini belirlemislerdir.

Cizelge 5. Sulu makarnalik bugday bolge verim denemesinde 2010-2015 yillar1 arasinda kalite
ozelliklerinin degisim araliklari

Bin tane Hektolitre Protein oram SDS Renk
() (ka) (%) (ml) (b)

Yillar Denemeler

2010-2011  SMBVD 35.20-53.61  74.55-83.27  10.66-14.47  11.50-28.00  19.95-23.63
2011-2012  SMBVD 32.00-51.60  70.10-79.50  11.74-1391  18.00-30.50  20.01-24.45
2012-2013  SMBVD 34.80-52.80  69.96-79.35  11.17-15.47  12.00-34.00  19.94-24.45
2013-2014  SMBVD 38.30-45.25  73.95-79.23  13.34-15.81  11.50-37.00  19.37-23.37
2014-2015 SMBVD 36.60-50.00 70.81-77.13  11.18-13.75  16.00-34.50  17.85-23.44

SMBVD: Sulu makarnalik bugday bolge verim denemesi

Cizelge 6. 2010-2015 Yillar1 aras1 sulu makarnalik bugday bolge verim denemesinde incelenen
kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri ve materyal sayisi

Yetistirme donemi Bin tane Hektolitre Protein orani SDS Renk
agirhig (9) (kg) (%) (ml) (b)

Secilen Hatlar Ortalamasi 47.11 79.67 12.97 20.39 21.91

Standartlar Ortalamasi 41.90 78.70 12.66 18.75 20.86

2010-2011 Genel Ortalama 44 57 79.46 12.62 19.67 21.50
AOF0.0s) 9.12 3.10 1.76 3.50 2.08

DK (%) 8.80 1.86 6.66 8.51 4.63

Secilen Hatlar Ortalamasi 43.10 73.83 12.66 23.38 22.72

Standartlar Ortalamasi 41.60 73.50 12.87 23.13 22.52

2011-2012 Genel Ortalama 42.60 73.77 12.57 23.30 22.49
AOF 0.05) 8.12 1.15 1.69 1.82 1.50

DK (%) 6.80 7.50 6.70 4.50 3.40

Secilen Hatlar Ortalamasi 44.63 75.12 13.21 18.50 22.46

Standartlar Ortalamasi 39.36 73.95 13.07 21.30 22.01

2012-2013 Genel Ortalama 43.59 75.05 13.13 18.14 22.09
AOF 0.05) 5.12 1.20 1.30 3.25 1.40

DK%) 5.20 6.20 3.40 6.50 7.20

Secilen Hatlar Ortalamasi 42.24 76.91 13.66 21.60 21.87

Standartlar Ortalamasi 42.80 76.37 14.08 23.30 21.44

2013-2014 Genel Ortalama 42.26 76.60 14.00 20.00 21.80
AOF 0.05) 6.86 0.50 1.36 3.36 1.48

DK %) 7.80 8.10 4.64 3.41 5.50

Secilen Hatlar Ortalamast 41.89 74.1 12.81 26.56 20.44

Standartlar Ortalamasi 40.88 74.38 12.31 23.90 21.13

2014-2015 Genel Ortalama 42.12 74.52 12.21 24.68 20.68
AOF 0.05) 3.66 1.38 3.58 0.61 1.93

DK %) 4.22 5.48 7.01 2.42 2.26

Secilen Hatlar Ortalamasi 43.80 75.93 13.06 22.08 21.88

2010-2015 Standartlar Ortalamasi 41.30 75.38 12.99 22.07 21.59
Genel Ortalama 43.02 75.88 12.90 21.15 21.71
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2010-2015 willar1 arasinda 6n verim, verim ve bdlge verim kademelerindeki 339
materyalin tamamini inceledigimizde segilen 136 hattin (Cizelge 8) bin tane agirhigi,
hektolitre agirligi, SDS sedimantasyon ve renk (b) degeri bakimindan standartlar ve
deneme ortalamasi iizerinde deger verdigi, protein orant bakimindan ise standartlar
ortalamasina yakin, deneme ortalamasi iizerinde deger verdigi tespit edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. 2010-2015 Yallar: arasi tiim denemelerde (SMOVD, SMVD, SMBVD) incelenen Kalite
ozelliklerinin ortalamalar

Bin tane Hektolitre Protein SDS Renk

2010-205 agarligs (g) (kg) (%) (i) (b)
Secilen Hatlar Ortalamast 43.04 76.09 13.43 23.10 21.73
Standartlar Ortalamasi 38.92 75.11 13.57 22.06 2151
Deneme Ortalamasi 41.00 75.65 13.39 21.30 21.56

SMOVD: Sulu makarnalik bugday &n verim denemesi, SMVD: Sulu makarnalik bugday verim denemesi, SMBVD: Sulu
makarnalik bugday bdlge verim denemesi

Cizelge 8. 2010-2015 Yillar1 makarnalik bugday 1slah denemelerindeki materyal sayisi

Yetistirme donemi SMOVD SMVD SMBVD G. Toplam
Genotip 36 20 20 76
2010-2011 Standartlar 6 5 4 15
Secilen Genotip Sayisi 16 6 9 31
Genotip 20 20 40
2011-2012 Standartlar 4 4 8
Secilen Genotip Sayisi 12 8 20
Genotip 25 25 50
2012-2013 Standartlar 5 5 10
Segilen Genotip Sayisi 10 15 25
Genotip 42 15 20 77
2013-2014 Standartlar 6 3 5 14
Segilen Genotip Sayisi 12 9 10 31
Genotip 56 15 25 96
2014-2015 Standartlar 4 3 5 12
Secilen Genotip Sayisi 15 6 8 29
Toplam Genotip 159 70 110 339
Secilen Genotip Sayisi 53 33 50 136

SMOVD: Sulu makarnalik bugday &n verim denemesi, SMVD: Sulu makarnalik bugday verim denemesi, SMBVD: Sulu
makarnalik bugday bdlge verim denemesi

Sonug¢

Sanayiciler, kaliteli makarna {iretimi i¢in protein miktar ve kalitesi yiiksek, renk
bakimindan yeterli ve pisme kalitesi uygun makarnalik bugday ¢esitleri arzu etmektedirler.
Konya ilinde makarna ve bulgur sanayisi gelismis olup, bdlgenin kaliteli makarnalik
bugday ihtiyacin1 karsilayacak kalitede c¢esitlerin gelistirilmesi olduk¢a Onemlidir.
Hammadde kalitesi makarna kalitesi i¢in temel olusturmakta, makarnalik bugdayin
kalitesinin 1slah programlari ile arttirilmasi hem {iretici hem de tiiketicilerin isteklerinin
karsilanabilmesi yoOniinden biliyiik Onem tasimaktadir. Bu dogrultuda arastirma
enstitiilerinde yeni makarnalik bugday c¢esitleri gelistirme calismalar1 stireklilik
gostermektedir. Bu calismada Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan 5 yillik donemler halinde yiiriitilen “Makarnalik Bugday Islah Materyalinin
Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi” projesinin farkli kademelerindeki denemelerde yer
alan genotiplerin kalite performanslar1 degerlendirilmistir. Sulu makarnalik bugday 1slah
materyalinin seleksiyonunda 136 hattin bir {ist kademeye aktarilmasinda kalite
Ozelliklerinin de degerlendirilmesiyle katki saglanmistir. Denemelerde yer alan hat ve

8|Sayfa



Aydogan ve ark. 19 (1): 1-10, 2020

standart ¢esitlerin bazi kalite 6zelliklerinin yillara gore ortalama kalite degerleri segilen
hatlar; standart cesitler ve deneme ortalamasi ile mukayese edildiginde bin tane agirhigi,
hektolitre agirligi, protein orani, SDS sedimantasyon, renk (b) degerleri bakimindan
standart cesitlere yakin ya da yiliksek deger verdigi tespit edilmistir. Yillar arasinda kalite
Ozellikleri bakimindan genis varyasyon belirlenmis olup, buna sebep olarak da genotipler
ve iklim faktorlerinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Sulu makarnalik bugday 1slah
materyalinin kalite performanslarinin siirekli olarak yiiriitiilen ¢alismalar ile belirlenmesi
ve seleksiyonda kullanilmasi kaliteli c¢esitlerin  gelistirilmesinde 6nemli katkilar
saglayacaktir.
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