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Öz 

Bu çalışma, 2010-2015 yıllarında Konya merkez lokasyonunda sulu koşullarda ön verim, verim ve 

bölge verim denemelerinde yer alan makarnalık buğday genotiplerinin kalite özelliklerinin belirlenmesi ve bu 

özelliklerin ıslahta seleksiyon kriteri olarak değerlendirilmesi amacıyla yürütülmüştür. Araştırmada bin tane 

ağırlığı, hektolitre ağırlığı, protein oranı, SDS sedimantasyon ve renk (b) değeri incelenmiştir. 5 yıllık 

dönemde denemelere ait toplam 678 örneğin kalite analizleri yapılmış ve kalite özelliklerinin 

değerlendirilmesi ile 136 genotipin ileri kademelere aktarılmasına katkı sağlanmıştır. Ön verim, verim ve 

bölge verim denemelerinde 5 yıllık dönemde incelenen özelliklerin değişim aralığı; bin tane ağırlığı 24.52-

53.61 g, hektolitre ağırlığı 67.14-83.27 kg, protein oranı %10.66-16.63, SDS sedimantasyon değeri 10-38 ml, 

renk (b) değeri 17.70-24.89 olarak tespit edilmiştir. Seçilen hatların ortalama bin tane ağırlığı 43.04 g, 

hektolitre ağırlığı 76.09 kg, protein oranı  %13.43, SDS sedimantasyon değeri 23.10 ml, renk (b) değeri 

21.73 olmuştur. İncelenen kalite özellikleri genotiplere ve yıllara bağlı olarak geniş varyasyon göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Makarnalık buğday, ıslah, kalite özellikleri 

 

Evaluation of Quality Traits of Durum Wheat Breeding Materials Grown in Irrigated 

Conditions 

 
Abstract 

This study was carried out to determine quality traits of durum wheat genotypes in pre-yield, yield and 

advanced yield trials and to evaluate the quality traits as selection criteria in Konya central location   under 

irrigated conditions in 2010-2015. Thousand kernel weight, test weight, protein content, SDS sedimentation 

and color (b) value were examined in this research. The quality analyzes of 678 samples of 5-year trials were 

done and contributing to the transfer of 136 genotype to advanced levels by evaluating quality traits was 

provided. The change range of examined properties in preliminary yield, yield and advanced yield trials in 

the 5-year period; thousand grain weight 24.52-53.61 g, hectoliter weight 67.14-83.27 kg, protein content 

10.66-16.63%, SDS sedimentation value 10-38 ml, color (b) value was found to be 17.70-24.89. In the 5-year 

evaluation of the lines selected, mean thousand kernel weight was 43.04 g, test weight was 76.09 kg, protein 

content was 13.43 %, SDS sedimentation value was 23.10 ml and color (b) value was 21.73. The examined 

quality traits showed wide variation depending on genotypes and years. 

Keywords: Durum wheat, breeding, quality traits 

 

Giriş 

Ülkemiz iklim ve coğrafya bakımından makarnalık buğday üretimine oldukça 

elverişli ülkelerden birisidir. Makarna sektöründeki gelişmelere bağlı olarak yüksek 

verimli ve kaliteli makarnalık buğday çeşitlerine duyulan ihtiyaç gün geçtikçe artmaktadır. 

2017 yılında dünya buğday ekim alanı 219 milyon hektar üretimi 757.7 milyon ton 

olmuştur. Ülkemizde ise buğdayın ekim alanı 7.7 milyon hektar, üretimi ise 20.6 milyon 

tondur. Makarnalık buğdayın toplam üretimdeki miktarı ise 3.6 milyon ton olmuştur 

(Anonim, 2017). Türkiye makarnalık buğday üretiminde %37’lik pay ile ilk sırayı 
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Güneydoğu Anadolu Bölgesi almakta, sırasıyla Batı Anadolu (%27), Ege Bölgesi (%12), 

Akdeniz Bölgesi (%9.70), Orta Anadolu Bölgesi (%8.56) izlemekte ve üretimin %95’ini 

bu beş bölge gerçekleştirmektedir (TÜİK, 2016). Yaygın olarak kültürü yapılan Triticum 

durum Desf. grubu buğdaylar, kalitesi nedeniyle makarna endüstrisinde ticari öneme sahip 

tek tetraploid buğday türüdür (Brankovic ve ark., 2014). Yüksek protein içeriği ve sert 

yapısı makarnalık buğdayı özel amaçlar için uygun hale getirmektedir. En yaygın olarak 

bilinen kullanım alanı makarnadır. Makarnalık buğday sadece makarna üretiminde değil, 

kuskus, irmik ve bulgur üretiminde de kullanılmaktadır. Endosperm yapısı oldukça sert 

olan makarnalık buğdayın yoğun sarı renkli pigmentleri makarnanın kalitesini arttırırken 

irmik verimini de arttırmaktadır. Son ürünün arzu edilen kalitede olması için 

hammaddesinin de istenilen kalite özelliklerine sahip olması gerekmektedir. Kalite 

özellikleri çevre şartlarından  etkilenmesinin yanı sıra büyük ölçüde çeşidin genotipik 

özellikleri tarafından kontrol edilmektedir (Aalami ve ark., 2007). Makarnalık buğdayın ve 

bu buğdaydan elde edilen irmiğin kalitesi makarna kalitesini belirleyen önemli 

parametrelerdir (Dexter ve Marchylo, 2001). 

Makarnalık buğdayın hammadde olarak kullanıldığı sektörün isteklerine göre ıslah 

kuruluşları yeni makarnalık buğday çeşitleri geliştirmektedirler. Makarna kalitesinde renk 

ve pişme özellikleri öne çıkan özellikler olup, doğrudan makarnalık buğdayın irmik 

kalitesinden etkilenmektedir. Makarnalık buğdayın protein oranı ve kalitesi makarnanın 

pişme kalitesinde önemli rol oynamaktadır. Buğdaylarda unun gluten kuvvetinin yüksek 

olması, pişmesi sırasında organik maddelerin suya karışma oranını azaltmakta, makarna 

üreticileri iyi bir son ürün elde etmek için güçlü gluten ve yüksek protein içeriğine sahip 

irmik istemektedirler (Cubadda ve ark., 2007). Bu araştırmada makarnalık buğday ıslah 

programındaki genotiplerin kalite özellikleri standart çeşitlerle karşılaştırılarak, 

seleksiyonda kalite değerlerinin kullanılmasının sağlanması ve kaliteli makarnalık buğday 

çeşidi geliştirme çalışmalarına katkıda bulunulması amaçlanmıştır. 

 

Materyal ve Metot 

Bu araştırmada 2010-2015 yetiştirme dönemlerinde sulu koşullarda Konya-merkez 

lokasyonunda tesadüf blokları deneme desenine göre yürütülen ön verim, verim ve bölge 

verim denemelerindeki makarnalık buğday genotip sayısı 339 adet olup (Çizelge 8) iki 

tekerrürlü olarak toplam 678 örnekte kalite özeliklerine ait çalışmalar yapılarak elde 

edinilen veriler genel ortalamalar üzerinden değerlendirilmiştir. Yetiştirme dönemlerinde 

Konya-merkez lokasyonuna düşen yağış miktarları 2010-2011’de 425 mm, 2011-2012’de 

306.10 mm, 2012-2013’de 306.30 mm, 2013-2014’de 320 mm ve 2014-2015’de 398.7 mm 

olmuştur. Denemelere yetiştirme dönemi boyunca iki ek sulama yapılmış, birinci su 

bitkilerin sapa kalkma döneminde (Nisan sonu) 70 mm ve ikinci su ise çiçeklenme öncesi 

70 mm (Mayıs) olacak şekilde toplam (140 mm) sulama yapılmıştır. Çalışmada 

genotiplerin bin tane ağırlığı, hektolitre ağırlığı, protein oranı, SDS sedimantasyon değeri 

ve irmik rengi (b) özellikleri incelenmiştir. Laboratuvarda analize tabi tutulan makarnalık 

buğday örnekleri, AACC metot 26-95’e göre 250 g numune (%16 rutubet olacak şekilde) 

tavlanarak, AACC metot 26-50’ye göre Brabender Junior değirmende öğütülmüştür. Bin 

tane ağırlığı ve hektolitre ağırlığı Williams ve ark. (1988) metoduna göre yapılmıştır. 

Protein oranı AOAC 992.23 (Anonymous, 2009), SDS sedimantasyon AACC 56-70’e göre 

(Anonymous, 2000), renk (b) analizi Hunterlab marka Mini ScanXEplus isimli cihazla 

yapılmıştır (Anonymous, 1996). Araştırmada elde edilen verilerin JMP11 (Anonymous, 

2014) istatistik programıyla tesadüf blokları deneme desenine göre varyans analizleri 

yapılmıştır. 
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Bulgular ve Tartışma 

Sulu makarnalık buğday ön verim kademelerindeki genotiplerin uzun yıllar bin tane 

ağırlığı değerleri 24.52-51.30 g arasında değişmiş, en fazla fark 19.96 g ile 2012-2013 

yetiştirme dönemindeki materyalden elde edilmiştir (Çizelge 1). Genotiplerin bin tane 

ağırlığının geniş varyasyon göstermiş, bunun sebebinin her yıl materyalin değişmiş olması, 

yetiştirme dönemindeki yağış miktarı ve zamanından kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Makarnalık buğdayda protein oranı kaliteyi belirleyici esas parametre olup, irmikte ve 

makarnada iyi pişmiş bir doku elde etmek için önemli olan %12'lik proteini sağlamak için 

buğdayın protein içeriğinin %13'ün üzerinde olması gereklidir. Yüksek proteinli irmikten 

yapılan makarna, düşük proteinli irmikten elde edilen makarnadan fiziksel olarak daha 

güçlü ve elastiktir. Genel olarak, protein içeriği arttıkça, pişmiş makarna daha sert ve daha 

az yapışkan hale gelir, aşırı pişmeye karşı daha iyi direnç gösterir (Kadkol ve Sissons, 

2016). 2010-2015 yılları arasında yapılan analizlerde en düşük protein oranı %10.77, en 

yüksek oran % 16.63 olmuş, en fazla fark 2014-2015 yetiştirme dönemindeki materyalden 

% 4.99 olarak elde edilmiştir. Protein oranı genotip ve çevre şartlarından etkilenmekte olup 

değişim göstermektedir. SDS sedimantasyon değeri 10.0-38.0 ml arasında değişmiş, en 

fazla fark 2012-2013 yetiştirme döneminde 28 ml olarak tespit edilmiştir. Genotip ve çevre 

faktörleri protein oranı ve protein kalitesini etkilemekte olup SDS sedimantasyon değerleri 

bu durumdan etkilenmiştir. Renk (b) değeri aralığı ise 17.70-24.89 arasında değişmiş, yıl 

olarak değerlendirdiğimizde en fazla fark 2010-2011 yetiştirme döneminde 5.70 olarak 

elde edilmiştir (Çizelge 1). Renk değerinin yıllar arasında farklılık göstermesinin nedeninin 

genotip özelliği, yetiştirme dönemindeki yağış oranı ve yapılan ek sulamanın etkisi ile 

olabileceği düşünülmektedir. 

Sulu makarnalık buğday ön verim denemesinde 2010-2015 yılları arasında 159 

materyalde kalite özellikleri belirlenmiş 53 genotipin ileri kademelere aktarılmasına kalite 

yönüyle katkı sağlanmıştır (Çizelge 8). 2011-2012 yılında sulu makarnalık buğday ön 

verim kademesine ait materyal olmadığından bu kademeye ait kalite analizleri 

yapılmamıştır. Yapılan kalite analizlerinin 4 yıllık ortalama değerlerine göre bin tane 

ağırlığı deneme ortalaması 39.85 g, standart çeşitlerin ortalama değeri 37.16 g ve seçilen 

hatların ortalama değeri ise 41.06 g olarak belirlenmiştir. Bin tane ağırlığı bakımından en 

yüksek değer 2013-2014 döneminde tespit edilmiştir. Değirmenci (2017), makarnalık 

buğday çeşitleri ile Aydın ilinde yaptığı bir çalışmada bin tane ağırlığının 38.20-47.30 g 

arasında değiştiğini belirlemiştir. Protein oranı ortalama değeri %13.81, standartların 

ortalaması %14.08 ve seçilen hatların ortalaması ise %13.74 olmuştur. Yıl bazında 2012-

2013 yetiştirme dönemindeki protein oranlarının yüksek olduğu tespit edilmiştir. Buğday 

kalitesi genotipin yanı sıra çevre şartlarından da önemli ölçüde etkilenmektedir. Aydoğan 

ve ark. (2012), Konya merkez lokasyonda sulu şartlarda yapılan iki yıllık çalışmaları 

sonucundaki değerlendirmelerinde makarnalık buğday genotiplerinde bin tane ağırlığının 

36.38-41.68 g, protein oranının %13.23-14.43 arasında değiştiğini belirlemişlerdir. Yine 

Şahin ve ark. (2008), sulu koşullarda makarnalık buğdaylarda yapmış oldukları 3 yıllık bir 

çalışmada protein oranının %13.70-14.80 arasında değiştiğini, ortalama değerin %14.20 

olduğunu belirlemişler ve benzer bulgular elde etmişlerdir. SDS sedimantasyon ortalama 

değeri 20.46 ml, standart çeşitlerin ortalama değeri 23.02 ml ve seçilen hatların ortalama 

değeri 23.32 ml olmuştur. Seçilen genotiplerin ortalama SDS sedimantasyon değeri 

deneme ortalaması ve standart çeşitlerden daha yüksek olmuştur. Sakin ve ark. (2016), 

makarnalık buğday genotiplerinin kalite özelliklerini inceledikleri bir çalışmada ortalama 

sedimantasyon değerini 21.40 ml olarak belirlemişlerdir. Çalışmanın yürütüldüğü yıllar 

içinde en yüksek SDS sedimantasyon değeri 2012-2013 yetiştirme döneminde 

belirlenmiştir. Makarnalık buğdaylar makarna, irmik ve bulgur üretiminde kullanılmakta 

olup sarı renk değerinin yüksek olması arzu edilmektedir. Makarnanın rengi çok önemlidir, 
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pişmemiş ve pişmiş makarnada yüksek parlaklık ve sarılık veren makarnalık buğday 

hatlarının seçilmesi istenir (Kadkol ve Sissons, 2016). Renk (b) ortalama değeri 21.55 

olup, standart çeşitlerin ortalama değeri 21.41 ve seçilen hatların ortalama değeri 21.64 

olarak belirlenmiştir. Yıl bazında 2013-2014 yılının (b) renk değeri bakımından iyi olduğu 

tespit edilmiş olup renk değerinin genotip ve iklim faktörlerinden etkilendiği yıllar 

arasındaki farkın bundan kaynaklandığı düşünülmektedir (Çizelge 2). 
 

Çizelge 1. Sulu makarnalık buğday ön verim denemesinde 2010-2015 yılları arasında kalite 

özelliklerinin değişim aralıkları 

Yıllar Denemeler 
Bin tane 

(g) 

Protein oranı 

(%) 

SDS 

(ml) 

Renk 

(b) 

2010-2011 SMÖVD 36.02-51.30 10.77-15.43 10.50-26.55 19.19-24.89 

  2011-2012* SMÖVD - - - - 

2012-2013 SMÖVD 28.84-48.80 11.94-16.63 10.00-38.00 18.44-24.13 

2013-2014 SMÖVD 35.40-50.90 11.78-15.39 11.00-34.00 18.58-23.75 

2014-2015 SMÖVD 24.52-42.92 10.80-15.79 12.00-34.00 17.70-23.06 

SMÖVD: Sulu makarnalık buğday ön verim denemesi 

 

*2011-2012 yılında sulu makarnalık buğday ön verim kademesine ait materyal 

olmadığından bu kademeye ait kalite analizleri yapılmamıştır. 

 
Çizelge 2. 2010-2015 yılları arası sulu makarnalık buğday ön verim denemesinde incelenen kalite 

özelliklerinin ortalama değerleri ve materyal sayısı 

Yetiştirme dönemi 
Bin tane 

ağırlığı (g) 

Protein  

oranı (%) 

SDS 

(ml) 

Renk 

(b) 

2010-2011 

Seçilen hatlar ortalaması 43.12 13.10 15.84 21.49 

Standartlar ortalaması 38.33 13.63 20.84 21.16 

Genel ortalama 42.66 12.93 17.85 21.39 

AÖF(0.05) 7.43 3.99 4.14 2.21 

DK (%) 9.00 8.21 7.45 6.54 

2012-2013 

Seçilen hatlar ortalaması 40.40 14.09 28.50 21.94 

Standartlar ortalaması 36.08 14.98 22.80 21.55 

Genel ortalama 39.25 14.58 22.68 21.96 

AÖF(0.05) 3.14 1.10 3.20 1.20 

DK (%) 4.40 5.90 6.30 7.40 

2013-2014 

Seçilen hatlar ortalaması 45.61 13.36 22.79 22.22 

Standartlar ortalaması 40.34 14.25 24.19 21.92 

Genel ortalama 43.40 13.77 18.62 21.83 

AÖF(0.05) 2.94 1.35 2.98 1.30 

DK (%) 3.20 5.21 5.25 6.10 

2014-2015 

Seçilen hatlar ortalaması 35.11 14.39 26.13 20.90 

Standartlar ortalaması 33.90 13.47 24.25 21.01 

Genel ortalama 34.12 13.98 22.71 21.03 

AÖF(0.05) 3.25 1.24 3.40 1.05 

DK (%) 5.25 3.70 5.70 6.80 

2010-2015 

Seçilen hatlar ortalaması 41.06 13.74 23.32 21.64 

Standartlar ortalaması 37.16 14.08 23.02 21.41 

Genel ortalama 39.85 13.81 20.46 21.55 

 

Sulu makarnalık buğday verim denemelerindeki hat ve standart çeşitlerinin uzun 

yıllar bin tane ağırlığı 29.20-51.80 g arasında değişmiş, en fazla fark 22.60 g’la 2010-2011 

döneminde elde edilmiştir. Hektolitre ağırlığı 67.14-79.35 kg arasında değişmiş, en fazla 

fark 2010-2011 döneminde 7.98 kg olarak belirlenmiştir. Hektolitre ağırlığı ve bin tane 

ağırlığı çevre şartlarından etkilendiğinden yıllara göre önemli farklılıklar göstermekte olup 
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çalışmada genotipler iklim faktörlerinden önemli derecede etkilenmiştir. Protein oranı 

%10.72-15.90 arasında değişim göstermiş, en fazla fark % 3.33 ile 2010-2011 yılında elde 

edilmiştir (Çizelge 3). Protein oranı genotip ve çevre şartlarından etkilenmektedir (Özen ve 

Akman, 2015). 2010-2011 yılında protein oranının yüksek çıkması yağışın dağılımıyla 

ilişkilendirilebilir. Tane dolumu ve olgunlaşma dönemleri tane kalitesini belirleyen en 

önemli gelişim dönemleri olup bu dönemlerdeki iklim şartları ürün özelliklerini 

etkilemektedir (Marta ve ark., 2011). Birçok araştırmada makarnalık buğday kalite 

özelliklerinde genotip ve çevrenin etkili olduğu belirtilmektedir (Troccoli ve ark., 2000; 

Rharrabti ve ark., 2003; Letta ve ark., 2008). 

Yıl bazında değerlendirdiğimizde 2014-2015 yetiştirme dönemindeki materyalin 

protein oranının yüksek olduğu tespit edilmiştir. SDS sedimantasyon değeri 11.50-37.00 

ml arasında değişirken, en fazla fark 24.50 ml ile 2013-2014 dönemindeki materyalde elde 

edilmiştir. SDS sedimantasyon değerinin makarnalık buğdayların protein kalitesi hakkında 

bilgi verdiği belirtilmektedir (Cubadda ve ark., 2007). SDS sedimantasyon değeri gluten 

kuvvetinin belirlenmesinde önemli bir kriter olup bu değerin yüksek olması kaliteli 

makarna üretimi için istenen bir özelliktir. Renk (b) değeri aralığı ise 18.95-23.95 arasında 

değişmiş, yıl olarak değerlendirdiğimizde en fazla fark 4.38 ile 2013-2014 yetiştirme 

döneminde elde edilmiştir (Çizelge 3). 

Sulu makarnalık buğday verim denemesinde 2010-2015 yıllarında 70 genotipte kalite 

özellikleri belirlenmiş, 33 genotipin ileri kademeler için seçimine kalite yönüyle katkı 

sağlanmıştır (Çizelge 8). 2012-2013 yılında sulu makarnalık buğday verim kademesine ait 

materyal olmadığından bu kademeye ait kalite analizleri yapılmamıştır. Yapılan kalite 

analizlerinin 4 yıllık ortalama değerlerine göre bin tane ağırlığı deneme ortalamasının 

40.14 g, standartların ortalamasının 38.31 g ve seçilen hatların ortalamasının ise 44.27 g 

olduğu belirlenmiştir. Hektolitre ağırlığı ortalama değeri 75.42 kg, denemede yer alan 

standart çeşitlerin ortalama değeri 74.84 kg ve seçilen hatların ortalama değeri ise 76.26 kg 

olmuştur. Yıl bazında değerlendirdiğimizde 2013-2014 yetiştirme dönemindeki materyalin 

hektolitre ağırlığının yüksek olduğu tespit edilmiştir. Protein oranı ortalama değerinin 

%13.45, denemede yer alan standart çeşitlerin ortalama değerinin %13.65 ve seçilen 

hatların ortalama değerinin ise %13.49 olduğu, 2014-2015 dönemindeki materyalin protein 

oranının yüksek olduğu tespit edilmiştir. SDS sedimantasyon ortalama değeri 22.28 ml,  

standart çeşitlerin ortalama değeri 22.71 ml ve seçilen hatların ortalama değeri 23.90 ml 

olarak tespit edilmiştir. Seçilen hatların SDS ortalama değerinin deneme ortalaması ve 

standart çeşitlerin üzerinde olduğu, 2013-2014 yetiştirme dönemindeki materyalin 

değerinin yüksek olduğu tespit edilmiştir. Renk (b) değeri ortalama değeri 21.41, 

standartların ortalama değeri 21.53 ve seçilenlerin ortalama değeri ise 21.66 olarak 

belirlenmiştir (Çizelge 4). Rharrabti ve ark. (2003), farklı kalite parametrelerini 

inceledikleri bir çalışmada makarnalık buğdayda çevresel koşulların kalite özelliklerinin 

çoğunluğu üzerinde güçlü etkisinin olduğunu, genotip etkisinin renk ve SDS 

sedimantasyon üzerinde yüksek olduğunu belirlemişlerdir.  
 

Çizelge 3. Sulu makarnalık buğday verim denemesinde 2010-2015 yılları arasında kalite 

özelliklerinin değişim aralıkları 

Yıllar Denemeler 
Bin tane 

 (g) 

Hektolitre 

(kg) 

Protein oranı 

(%) 

SDS 

(ml) 

Renk 

 (b) 

2010-2011 SMVD 29.20-51.80 67.14-75.12 11.55-14.88 11.50-27.00 18.95-22.35 

2011-2012 SMVD 33.60-48.40 68.51-76.37 10.72-13.86 12.00-26.00 20.01-23.95 

 2012-2013* SMVD - - - - - 

2013-2014 SMVD 42.00-51.50 73.42-79.35 12.95-15.11 12.50-37.00 19.24-23.62 

2014-2015 SMVD 29.79-37.52 70.83-77.37 13.30-15.90 14.00-35.00 19.74-22.64 

SMVD: Sulu makarnalık buğday verim denemesi 
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*2012-2013 yılında sulu makarnalık buğday verim kademesine ait materyal 

olmadığından bu kademeye ait kalite analizleri yapılmamıştır. 

 
Çizelge 4. 2010-2015 yılları arası sulu makarnalık buğday verim denemesinde incelenen kalite 

özelliklerinin ortalama değerleri ve materyal sayısı  

Yetiştirme dönemi 
Bin tane  

ağırlığı (g) 

Hektolitre 

 (kg) 

Protein oranı 

(%) 

SDS 

(ml) 

Renk 

(b) 

2010-2011 

Seçilen hatlar ortalaması 44.28 79.30 13.13 19.75 21.00 

Standartlar ortalaması 37.98 78.05 13.08 19.70 20.68 

Genel ortalama 39.50 78.42 13.16 19.25 20.92 

AÖF(0.05) 5.25 2.90 0.96 7.83 1.51 

DK (%) 5.71 4.12 3.50 9.52 3.46 

2011-2012 

Seçilen hatlar ortalaması 41.82 73.38 12.05 19.83 22.33 

Standartlar ortalaması 38.43 72.785 12.63 20.50 22.37 

Genel ortalama 41.52 73.00 12.05 18.56 21.39 

AÖF(0.05) 5.10 0.69 1.36 5.40 1.10 

DK (%) 7.10 4.50 5.40 7.50 4.20 

2013-2014 

Seçilen hatlar ortalaması 46.72 76.10 14.12 29.11 22.14 

Standartlar ortalaması 43.33 75.17 14.43 24.00 21.52 

Genel ortalama 45.70 76.31 14.03 26.20 22.00 

AÖF(0.05) 3.43 3.36 1.17 4.52 0.30 

DK (%) 6.77 7.19 4.43 8.11 7.15 

2014-2015 

Seçilen hatlar ortalaması 33.96 73.75 14.67 26.92 21.17 

Standartlar ortalaması 33.50 73.39 14.49 26.67 21.58 

Genel ortalama 33.85 73.96 14.57 25.13 21.33 

AÖF(0.05) 2.71 1.79 3.78 0.79 3.10 

DK (%) 3.75 5.76 5.17 1.73 2.96 

2010-2015 

Seçilen hatlar ortalaması 44.27 76.26 13.49 23.90 21.66 

Standartlar ortalaması 38.31 74.84 13.65 22.71 21.53 

Genel ortalama 40.14 75.42 13.45 22.28 21.41 

 

Sulu makarnalık buğday bölge verim denemelerindeki materyalin uzun yıllar bin 

tane ağırlığı 32.00-53.61 g arasında değişmiş, en fazla fark 19.60 g ile 2011-2012 

döneminde belirlenmiştir. Hektolitre ağırlığı değeri 69.96-83.27 kg arasında değişmiş, en 

fazla fark 9.40 kg ile 2011-2012 yılında elde edilmiştir. Doğan ve Cetiz (2015), makarnalık 

buğday çeşitleri ile yaptığı bir çalışmada hektolitre ağırlığının 77.10 ile 82.60 kg arasında 

değiştiğini tespit etmişlerdir. Protein oranı %10.66-15.81 arasında değişirken, en fazla fark 

%4.30 ile 2012-2013 döneminde belirlenmiştir. SDS sedimantasyon değeri 11.50-37.00 ml 

aralığında değişirken, en fazla fark 25.50 ml ile 2013-2014 döneminde elde edilmiştir. 

Renk (b) değeri aralığı ise 17.85-24.45 arasında değişmiş, yıl olarak değerlendirdiğimizde 

en fazla fark 5.59 ile 2014-2015 yetiştirme döneminde elde edilmiştir (Çizelge 5). 

2010-2015 yılları arasında sulu makarnalık buğday bölge verim denemelerine ait 110 

materyalde kalite özellikleri belirlenmiş, 50 genotipin ileri kademeler için seçilmesine 

kalite yönüyle katkı sağlanmıştır (Çizelge 8). Yapılan kalite analizlerinin 5 yıllık 

değerlendirmesinde bin tane ağırlığı deneme ortalamasının 43.02 g, standartlar 

ortalamasının 41.30 g ve seçilen hatların ortalamasının ise 43.80 g olduğu belirlenmiştir. 

2010-2011 yetiştirme döneminde bin tane ağırlığı yüksek olup, seçilen hatlar ortalaması 

deneme ortalaması ve standartlar ortalamasının üzerinde olmuştur. Hektolitre ağırlığı 

ortalaması 75.88 kg, standart çeşitlerin ortalaması 75.38 kg ve seçilen hatların ortalaması 

ise 75.93 kg olarak bulunmuştur. Yıl bazında 2010-2011 döneminde hektolitre ağırlığı 

yüksek olmuştur. Protein oranı ortalamasının %12.90, standartların ortalamasının %12.99 

ve seçilen hatların ortalamasının ise %13.06 olduğu belirlenmiştir. Yıl bazında 2013-2014 

döneminde protein oranının yüksek olduğu tespit edilmiştir. SDS sedimantasyon deneme 
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ortalamasının 21.15 ml, standartların ortalamasının 22.07 ml ve seçilen hatlar 

ortalamasının ise 22.08 ml olduğu tespit edilmiştir. 2014-2015 döneminde SDS 

sedimantasyon değerinin yüksek olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 6). Renk (b) değeri 

ortalama değerinin 21.71 standartlar ortalamasının 21.59 ve seçilen hatlar ortalamasının ise 

21.88 olduğu belirlenmiştir. Özdemir Dirik ve Sakin (2018), makarnalık buğday 

genotiplerinde ekim zamanının kalite özelliklerine etkisini inceledikleri bir çalışmada 

kışlık ekimde protein oranının %12.30-14.00, sedimantasyon değerinin 17.20-20.50 ml, 

yazlık ekimde protein oranının %13.10-16.00 sedimantasyon değerinin 16.80-21.20 ml 

arasında değiştiğini belirlemişlerdir. 

 
Çizelge 5. Sulu makarnalık buğday bölge verim denemesinde 2010-2015 yılları arasında kalite 

özelliklerinin değişim aralıkları 

Yıllar Denemeler 
Bin tane 

 (g) 

Hektolitre 

(kg) 

Protein oranı 

(%) 

SDS 

(ml) 

Renk 

 (b) 

2010-2011 SMBVD 35.20-53.61 74.55-83.27 10.66-14.47 11.50-28.00 19.95-23.63 

2011-2012 SMBVD 32.00-51.60 70.10-79.50 11.74-13.91 18.00-30.50 20.01-24.45 

2012-2013 SMBVD 34.80-52.80 69.96-79.35 11.17-15.47 12.00-34.00 19.94-24.45 

2013-2014 SMBVD 38.30-45.25 73.95-79.23 13.34-15.81 11.50-37.00 19.37-23.37 

2014-2015 SMBVD 36.60-50.00 70.81-77.13 11.18-13.75 16.00-34.50 17.85-23.44 

SMBVD: Sulu makarnalık buğday bölge verim denemesi 

 
Çizelge 6. 2010-2015 Yılları arası sulu makarnalık buğday bölge verim denemesinde incelenen 

kalite özelliklerinin ortalama değerleri ve materyal sayısı 

Yetiştirme dönemi 
Bin tane  

ağırlığı (g) 

Hektolitre 

 (kg) 

Protein oranı 

(%) 

SDS 

(ml) 

Renk 

(b) 

2010-2011 

Seçilen Hatlar Ortalaması 47.11 79.67 12.97 20.39 21.91 

Standartlar Ortalaması 41.90 78.70 12.66 18.75 20.86 

Genel Ortalama 44.57 79.46 12.62 19.67 21.50 

AÖF(0.05) 9.12 3.10 1.76 3.50 2.08 

DK (%) 8.80 1.86 6.66 8.51 4.63 

2011-2012 

Seçilen Hatlar Ortalaması 43.10 73.83 12.66 23.38 22.72 

Standartlar Ortalaması 41.60 73.50 12.87 23.13 22.52 

Genel Ortalama 42.60 73.77 12.57 23.30 22.49 

AÖF(0.05) 8.12 1.15 1.69 1.82 1.50 

DK (%) 6.80 7.50 6.70 4.50 3.40 

2012-2013 

Seçilen Hatlar Ortalaması 44.63 75.12 13.21 18.50 22.46 

Standartlar Ortalaması 39.36 73.95 13.07 21.30 22.01 

Genel Ortalama 43.59 75.05 13.13 18.14 22.09 

AÖF(0.05) 5.12 1.20 1.30 3.25 1.40 

DK(%) 5.20 6.20 3.40 6.50 7.20 

2013-2014 

Seçilen Hatlar Ortalaması 42.24 76.91 13.66 21.60 21.87 

Standartlar Ortalaması 42.80 76.37 14.08 23.30 21.44 

Genel Ortalama 42.26 76.60 14.00 20.00 21.80 

AÖF(0.05) 6.86 0.50 1.36 3.36 1.48 

DK(%) 7.80 8.10 4.64 3.41 5.50 

2014-2015 

Seçilen Hatlar Ortalaması 41.89 74.1 12.81 26.56 20.44 

Standartlar Ortalaması 40.88 74.38 12.31 23.90 21.13 

Genel Ortalama 42.12 74.52 12.21 24.68 20.68 

AÖF(0.05) 3.66 1.38 3.58 0.61 1.93 

DK(%) 4.22 5.48 7.01 2.42 2.26 

2010-2015 

Seçilen Hatlar Ortalaması 43.80 75.93 13.06 22.08 21.88 

Standartlar Ortalaması 41.30 75.38 12.99 22.07 21.59 

Genel Ortalama 43.02 75.88 12.90 21.15 21.71 
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2010-2015 yılları arasında ön verim, verim ve bölge verim kademelerindeki 339 

materyalin tamamını incelediğimizde seçilen 136 hattın (Çizelge 8) bin tane ağırlığı, 

hektolitre ağırlığı, SDS sedimantasyon ve renk (b) değeri bakımından standartlar ve 

deneme ortalaması üzerinde değer verdiği, protein oranı bakımından ise standartlar 

ortalamasına yakın, deneme ortalaması üzerinde değer verdiği tespit edilmiştir (Çizelge 7). 
 

Çizelge 7. 2010-2015 Yılları arası tüm denemelerde (SMÖVD, SMVD, SMBVD) incelenen kalite 

özelliklerinin ortalamaları 

2010-2015 
Bin tane 

ağırlığı (g) 

Hektolitre 

 (kg) 

Protein 

(%) 

SDS  

(ml) 

Renk 

(b) 

Seçilen Hatlar Ortalaması 43.04 76.09 13.43 23.10 21.73 

Standartlar Ortalaması 38.92 75.11 13.57 22.06 21.51 

Deneme Ortalaması 41.00 75.65 13.39 21.30 21.56 

SMÖVD: Sulu makarnalık buğday ön verim denemesi, SMVD: Sulu makarnalık buğday verim denemesi, SMBVD: Sulu 

makarnalık buğday bölge verim denemesi 

 
Çizelge 8. 2010-2015 Yılları makarnalık buğday ıslah denemelerindeki materyal sayısı  

Yetiştirme dönemi SMÖVD  SMVD SMBVD G. Toplam 

2010-2011 

Genotip 36 20 20 76 

Standartlar 6 5 4 15 

Seçilen Genotip Sayısı 16 6 9 31 

2011-2012 

Genotip  20 20 40 

Standartlar  4 4 8 

Seçilen Genotip Sayısı  12 8 20 

2012-2013 

Genotip 25  25 50 

Standartlar 5  5 10 

Seçilen Genotip Sayısı 10  15 25  

2013-2014 

Genotip 42 15 20 77 

Standartlar 6 3 5 14 

Seçilen Genotip Sayısı 12 9 10 31 

2014-2015 

Genotip 56 15 25 96 

Standartlar 4 3 5 12 

Seçilen Genotip Sayısı 15 6 8 29 

Toplam 
Genotip 159 70 110 339 

Seçilen Genotip Sayısı 53 33 50 136 

SMÖVD: Sulu makarnalık buğday ön verim denemesi, SMVD: Sulu makarnalık buğday verim denemesi, SMBVD: Sulu 

makarnalık buğday bölge verim denemesi 

 

Sonuç 

Sanayiciler, kaliteli makarna üretimi için protein miktar ve kalitesi yüksek, renk 

bakımından yeterli ve pişme kalitesi uygun makarnalık buğday çeşitleri arzu etmektedirler. 

Konya ilinde makarna ve bulgur sanayisi gelişmiş olup, bölgenin kaliteli makarnalık 

buğday ihtiyacını karşılayacak kalitede çeşitlerin geliştirilmesi oldukça önemlidir. 

Hammadde kalitesi makarna kalitesi için temel oluşturmakta, makarnalık buğdayın 

kalitesinin ıslah programları ile arttırılması hem üretici hem de tüketicilerin isteklerinin 

karşılanabilmesi yönünden büyük önem taşımaktadır. Bu doğrultuda araştırma 

enstitülerinde yeni makarnalık buğday çeşitleri geliştirme çalışmaları süreklilik 

göstermektedir. Bu çalışmada Bahri Dağdaş Uluslararası Tarımsal Araştırma Enstitüsü 

tarafından 5 yıllık dönemler halinde yürütülen “Makarnalık Buğday Islah Materyalinin 

Bazı Kalite Özelliklerinin Belirlenmesi” projesinin farklı kademelerindeki denemelerde yer 

alan genotiplerin kalite performansları değerlendirilmiştir. Sulu makarnalık buğday ıslah 

materyalinin seleksiyonunda 136 hattın bir üst kademeye aktarılmasında kalite 

özelliklerinin de değerlendirilmesiyle katkı sağlanmıştır. Denemelerde yer alan hat ve 
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standart çeşitlerin bazı kalite özelliklerinin yıllara göre ortalama kalite değerleri seçilen 

hatlar; standart çeşitler ve deneme ortalaması ile mukayese edildiğinde bin tane ağırlığı, 

hektolitre ağırlığı, protein oranı, SDS sedimantasyon, renk (b) değerleri bakımından 

standart çeşitlere yakın ya da yüksek değer verdiği tespit edilmiştir. Yıllar arasında kalite 

özellikleri bakımından geniş varyasyon belirlenmiş olup, buna sebep olarak da genotipler 

ve iklim faktörlerinin etkili olduğu düşünülmektedir. Sulu makarnalık buğday ıslah 

materyalinin kalite performanslarının sürekli olarak yürütülen çalışmalar ile belirlenmesi 

ve seleksiyonda kullanılması kaliteli çeşitlerin geliştirilmesinde önemli katkılar 

sağlayacaktır.  
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