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Bu galismada; Diyarbakir Bolgesinde kronik ve tekrarlayan diyareli kedilerde Tritrichomonas foetus (T. foetus)'un insidasinin ortaya
konularak; hastaligin bolgedeki durumunun belirlenmesi, hasta kedilerin tedavilerinin yapilmasi ve hastaligin profilaksisine katkida
bulunulmasi amaglanmistir. Calismanin materyalini Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Prof. Dr. Servet SEKIN Poliklinigi’ne getirilen ve
klinik olarak tekrarlayan kronik diyare, anal bolgede agri, iltihaplanma ve topaklanma tespit edilen ve higbir tedavi uygulanmayan 30 kedi
olusturdu. Tim kedilerden hematolojik ve biyokimyasal parametrelerden amilaz ve lipaz 6lgimleri yapildi. Hematolojik parametrelerden
beyaz kan hiicresi (WBC), granulosit, platelet (PLT), hematokrit (HCT), eritrositlerin dagihm genisligi (RDW), platokrit (PCT), eozonofil,
lenfosit, trombosit dagilm genisligi (PDW) ve eritrositlerdeki ortalama hemoglobin (MCH) dizeylerinde kontrol gurubuna goére
istatistiksel olarak onemli fark belirlenmedi (p>0.005). Serum amilaz ve lipaz dizeylerinde kontrol gurubuna gore istatistiksel olarak
onemli bulunmadi (p>0.005). Diyarbakir bolgesinde s6z konusu 30 kediden alinan diski 6rnekleri Inpouch TF Feline kiltir test ve
polimeraz zincir reaksiyonun (PZR) yontemleriyle incelendi ve 6rneklerin higbirinde T. foetus yonlinden pozitiflik saptanmadi. Sonug
olarak kronik ve tekrarlayan diyare olgularinda T. foetus’un roliniin varligi ile ilgili bir bulgu elde edilmemis olup daha verimli sonug
alinabilmesi icin 6rnek sayisinin artirilarak yeni ¢alismalarin yapilmasinin faydali olabilecegi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Diyare, insidans, Kedi, Tritrichomonas foetus

An Investigation of the Incidence of Tritricomanas Foetus in Diarrhea Cats in Diyarbakir Region
Abstract

In this study; The incidence of T. foetus in chronic and recurrent diarrhea cats in Diyarbakir Region was revealed; The aim of this study is
to determine the condition of the disease in the region, to treat the sick cats and to contribute to the prophylaxis of the disease.

The material of the study was evaluated with 30 cats brought to Dicle University Faculty of Veterinary Medicine. Prof. Dr. Servet SEKIN
outpatient clinic and with clinically recurrent chronic diarrhea, pain in the anal area, inflammation and clumping without any previous
treatment. WBC, granulocyte, PLT, HCT, RDW, PCT, osinophil percentage increase and decrease in lymphocyte, PDW and MCH values
were not statistically significant when compared with control group (p> 0.005). Biochemical amylase and lipase levels were measured.
An increase in serum amylase and a decrease in lipase values were detected, but it was not statistically significant when compared with
the control group (p> 0.005). Stool samples from 30 cats in Diyarbakir region were examined by Inpouch TF Feline culture test and
polymerase chain reaction (PCR) methods and none of the samples were positive for T. foetus.

In conclusion, there was no evidence of the role of T. foetus in chronic and recurrent diarrhea cases and in order to obtain more
efficient results, it was concluded that the number of samples could be increased and new studies could be beneficial.
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GiRiS

Kiglk hayvanlarda yaygin goriilen bir gastrointestinal bo-
zukluk olan diyare, bagirsaklarda peristaltik, sekresyon veya
permeabilite artisi sonucu suyun emiliminin azalmasina
bagh olarak sekillenen sik sik ve sulu kivamda defekasyon
olarak tanimlanmaktadir (1-3).

Diyarenin etiyolojisinde enfeksiyoz faktorler (bakteri-
ler, virUslar ve parazitler), gidasal ve cevresel faktorler ile
mide tlimorleri, pankreatitis ve zehirlenmeler gibi nonen-
feksiyoz etkenler rol alirlar (4-7).

“Yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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Diyarenin paraziter nedenlerinden biri olan T. foetus cesitli
konakgilarda gastrointestinal sistem veya Uriner sistem gibi
farkh sistemleri etkileyebilen, kedilerde ileum, sekum ve
kolona yerlesen kronik ve tekrarlayan diyarelere neden olan
tek hiicreli, flagellali Trichomonoidea ailesinden bir protozo-
ondur (8-26). Amerika, Almanya, italya, Yunanistan, Isvicre,
Kore, izlanda gibi Amerika ve Avrupa’nin bircok ulkesinde
varhg bildirilen T. foetus’un barinaklar ve kedi yetistiriciligi
yapan isletmeler gibi ¢evresel stresin yliksek oldugu ortam-
lardaki kediler ile immiuinolojik olgunluga erismeyen geng ke-
dilerde yaygin goruldiga bildirilmektedir (7-9,12-15, 20, 22).
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Kedi ve kopeklerde firsatci bir parazitolan T. foetus’un diya-
reye neden olmasina karsin klinik olarak diyare tablosunun
gozlenmedigi olgularda da varhig bildirilmektedir (8-19).

T. foetus hayvanlarda ciddi bir klinik tabloya neden
olmamasina karsin istahsizlik, kilo kaybi, kusma ile kronik ve
tekrarlayan gazli, kot kokulu, mukuslu, bazen kanh bir diski
ile karakterize diyareye neden olabilir (24-26). T. foetus
kalin bagirsakta kdken alip ileum, sekum ve kolonda koloni-
ze olarak, lenfositik, plazmasitik yangilara ve kronik diyare-
ye neden olabilir (23). Kedilerde T. foetus’un genellikle gazli
ve kotl kokulu, bazende mukus ve taze kan iceren kronik ve
tekrarlayan diyareye neden olur (21, 24). Ciddi klinik tablo
gelisen kedilerde fekal topaklagsma ve ans iltihabi gelisebi-
lir. Genellikle kalin barsak kaynakli bir enfeksiyon olmasi
nedeniyle istahsizlik, kilo kaybi ve kusma gibi semptomlar
gozlenir (21, 24). Geng kedilerde anis siddetli diyareden
dolayr 6demli, eritemli ve agrili hale gelebilir ve diyarenin
siddeti artikga rektal prolapsin sekillenme ihtimali yiikselir
(21, 27).

Mikroskobik bakida giardiazisle karistirilabilen T. foe-
tus’un kesin tanisi kiltiir ve PZR ile konulur (8-14). Tedavi-
sinde metronidazol, ranidazol ve furazolidin kullanildigi
bildirilmektedir (8-17).

Bu ¢alismada; Diyarbakir Bolgesinde kronik ve tekrar-
layan diyareli kedilerde T. foetus’un insidasinin ortaya konu-
larak; hastaligin bolgedeki durumunun belirlenmesi, hasta
kedilerin tedavilerinin yapilmasi ve hastaligin profilaksisine
katkida bulunulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Diski Orneklerinin Toplanmasi ve Kiiltiir Torbalarina
Konulmasi

Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Prof. Dr. Servet SEKIN
Poliklinigi'ne getirilen klinik olarak kotl kokulu, tekrarlayan,
iyilesmeyen kronik diyare, istahsizlik ve halsizlik gibi semp-
tomlari gosteren ¢esitli yas, cinsiyet ve irkta ile higcbir tedavi
uygulanmayan 30 adet kronik ishalli kedilerin rektumlarin-
dan taze diski steril swaplarla alinarak bekletilmeden InPo-
uch-TF Feline kdltiir torbalarina konulmus, laboratuvara
gotirilene kadar 25°C’de muhafaza edilmistir. Dicle Uni-
versitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 19.02.2018
tarih ve 17492 sayili karariyla etik kurul izni alinmustir.

Kan Orneklerinin Alinmasi ve incelenmesi

Hayvanlardan antikoagilanlhi ve antikoagiilansiz tiplere
vena cephalica’dan hematolojik ve biyokimyasal analizler
icin kan érnekleri alindi.

Antikoagulanh tlplere alinan orneklerin hematolojik
analizleri Mindray BC-2800Vet marka kan sayim cihazi ile
bekletiimeden yapilarak hemogram sonuglari belirlendi.
Antikoagtlansiz tliplere alinan érnekler ise oda sicakhiginda
pthtilagmalar beklendikten sonra 3000 devir/dakikada 10
dakika santrifiije edildi ve elde edilen serumlar saklama
tiplerinde, ayni giin analizleri yapilincaya kadar +4°C’de
buzdolabinda muhafaza edildi. Biyokimyasal muayene igin
serum tiplerine alinan serumlardan Fujifilm DRI-CHEM

Diyarbakir Bélgesinde Diyareli Kedilerde Tritrichomonas Foetus’un...

NX500 marka biyokimya cihazi ile amilaz ve lipaz 6lciimleri
yapildi.

Kiiltiir Torbalarinin incelenmesi

InPouch-TF Feline kiiltiirine alinan 6rnekler 12 giin boyun-
ca 37°Cde inkiibe edildi. inkiibe edilen &rnekler her 24
saatte bir 100X ve 400X objektifte T. foetus yoniinden ince-
lendi. 12. gliniin sonunda parazit tespit edilmeyen numune-
ler negatif olarak kabul edilmistir.

Kiiltiir 6rneklerinden DNA izolasyonu

InPouch-TF Feline kiltir 6rneklerden 200 ul sivi steril 1,5
ml’lik falkonlara alinarak 1500 rpm’de 10 dk santrifiij edildi.
Ustte kalan sivi uzaklastirildi ve (izerine fosfat buffer soliis-
yonu (pbs) konularak yikama islemi yapildi. Kalttr 6rnekle-
rinden total genomic DNA izolasyonu ZR Facal DNA Mini
Prep (ZYMO Research, USA) ticari kit kullanilarak uretici
firmanin Onerisi dogrultunda yapiimistir. Elde edilen 6rnek-
ler PZR islemi icin -20°C’de saklanmustir.

Elde edilen tim DNA 6rneklerinden 208 b¢’lik gen bol-
gesini cogaltmak icin nested PZR ydntemi kullanildi. ilk
adim PZR’da T. foetus genomunda 5.8 Sribosomal DNA’sinIn
347 bg¢ uzunlugundaki pargasi c¢ogaltmak icin TFR3 5'-
CGGGTCTTCCTATATGAGACAGAACC-3’ ve TFR45’-
CCTGCCGTTGGATCAGTTTCGTTAA-3’ pirimerleri kullanildi.
ikinci adim PZR‘da ise 5.8 SrRNA’yi kodlayan genleri ayiran
ribozomal internal transcribed spacer (I TS-1) icine alan gen
bolgesinde 208 bg¢'lik parcayl ¢ogaltmak icin TFITS-F (5'-
CTGCCGTTGGATCAGTTTCG-3’ ve TFITS-R 5’-
GCAATGTGCATTCAAAGATCG-3’ primerleri kullanildi. Her iki
Polimeraz zincir reaksiyonunda Biorad T100 (USA) cihazinda
gerceklestirilmistir. Toplam 50 pl hacimde hazirlanan PZR
karisimina, 125uM 25dNTP miks, 1.25 U Taq DNA polyme-
rase enzimi, 5mM MgCl, 1X PZR Buffer (750mMTris-
HCl(pH8,8), 200mM (NH4) 2S04, %0.1 Tween20), spesifik
primer giftlerinin her birinden 2ul (20pm/ul) ve hedef
DNA’dan (template) 5ul ilave edilmistir. Birinci asama
PZR’da elde edilen rlnlerin bir kismi (10ul) sonuglari go-
rintilemek amaciyla jel elektroforezde kullanilirken, bir
kismida nested PZR'da template olarak kullanilimistir.
PZR’da template olarak kullaniimistir. Elde edilen PZR Uriin-
leri %2’lik agaroz jel de ylritildikten sonra gorintileme
sisteminde gorintilendi.

BULGULAR

Klinik Muayene Bulgulari

Diyare sikayeti ile getirilen ve muayene edilen 30 hastanin
klinik bulgularinin incelenmesi sonucu butln hastalarda
istahsizlik ve dehidrasyon bulgusunun cok ciddi diizeyde
olmadigi, muayene edilen hayvanlarin viicut isilarinda belir-
gin belirgin bir degisim olmadigi tespit edildi. Bunlardan 12
tanesinde kronik, iyilesmeyen ve mukuslu diyare, 14 tane-
sinde anal bolgede duyarlilik, sulu ve kétu kokulu tekrarla-
yan diyare, 4 tanesinde siddetli, tekrarlayan diyare ile birlik-
te anal bolgede topaklasma oldugu tespit edildi.
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Hematolojik ve Serum Biyokimya bulgulari

Hematolojik analiz ve serum biyokimyasal analiz bulgulari Tablo 1 ve Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 1. Hasta ve kontrol gurubu kedilerine ait hematoloji bulgular

Diyarbakir Bélgesinde Diyareli Kedilerde Tritrichomonas Foetus’un...

N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma P
WBC Hasta 30 5.1 32.3 15.693 8.6058
(m/mm?) Kontrol 10 5.1 20.7 13.800 5.5445 0.520
Hasta 30 9.6 56.0 29.273 13.1259
Lym % 0.577
Kontrol 10 12.0 66.6 32.150 16.5371
Hasta 30 2.9 7.9 5.186 1.0288
Mon 9 0.064
on % Kontrol 10 3.1 6.9 4.410 1.3543
Hasta 30 39.2 87.5 64.163 14.2990
0,
Gra % Kontrol 10 30.2 84.9 63.440 16.5080 0.895
Lenf Hasta 30 1.0 18.6 4.883 4.6915
(m/mm?) Kontrol 10 1.2 12.7 4.610 3.5454 0.867
Mon Hasta 30 0.3 18 0.803 0.4544
0.109
(m/mm?) Kontrol 10 0.3 0.9 0.560 0.1712
Gra Hasta 30 2.3 21.6 9.770 5.1678
(m/mm?) Kontrol 10 2.3 14.7 8.630 3.7312 0.525
RBC Hasta 30 4.27 12.57 8.955 1.8766
(m/mm?) Kontrol 10 35 10.61 7.612 2.2435 0.700
HGB Hasta 30 6.0 15.8 12.300 2.1436 0.692
(g/dl) Kontrol 10 6.3 20.0 11.880 4.4914 :
Hasta 30 18.6 74.5 45.316 11.9612
HCT % 0.076
° Kontrol 10 193 56.8 37.260 12.4311
MCV Hasta 30 35.0 55.6 47.110 4.2277 0297
(g/dI) Kontrol 10 40.0 57.4 48.850 5.3051 .
MCH Hasta 30 11.2 16.7 14.956 1.1428
(g/dl) Kontrol 10 116 18.8 15.410 2.3125 0.414
MCHC Hasta 30 29.7 33.6 31.913 0.9432
(g/dl) Kontrol 10 28.9 35.2 31.530 1.8915 0.401
Hasta 30 12.7 17.6 15.096 1.0835
RDW 9 2
% Kontrol 10 12.0 17.5 14.600 1.5304 0.266
PIt Hasta 30 16.0 385.0 120.500 96.7209
(m/mm?) Kontrol 10 53.0 211.0 127.500 61.0905 0.832
MPV Hasta 30 7.6 11.6 8.976 1.1066
0.076
(1) Kontrol 10 8.4 11.4 9.710 1.0877
Hasta 30 14.3 17.0 15.926 0.5965
PDW 0.633
Kontrol 10 14.9 17.5 15.810 0.8478
Hasta 30 0.01 0.42 0.1197 0.1113
[V
Pet % Kontrol 10 0.04 0.21 0.135 0.0631 0.676
Eos % Hasta 30 0.7 8.3 3.546 2.2093 0,700
Kontrol 10 0.6 10.0 3.910 3.4645 '
Tablo 2. Hasta ve kontrol gurubu kedilerine ait biyokimya bulgular
N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma P
Amilaz Hasta 30 584 2199 1301.57 457.417
UL 0.193
(CUD) Kontrol 10 168 1640 1079.80 458.921
Lipaz Hasta 30 19 235 33.50 38.300
) 0.611
(ui/L) Kontrol 10 23 157 40.80 41.079
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Kiiltiir Testi Bulgulari

InPouch-TF Feline kiiltlriine alinan drnekler 12 giin boyun-
ca 37°C de inklibe edildi. Inkiibe edilen 6rnekler her 24
saatte bir 100x ve 400x objektifte T. Foetus yoniinden ince-
lendi. 12. glinlin sonunda numunelerin hicbirinde pozitif
sonug tespit edilmedi.

PZR Bulgular

Kiltirde negatif sonug alinmasina ragmen tani amagli PZR
yapildi ancak numunelerin higbirinde pozitif bulgu tespit
edilmedi.

TARTISMA VE SONUC

Diyare kuclik hayvanlarda enfeksiyoz faktérler (bakteriler,
viruslar ve parazitler), gidasal ve ¢evresel faktorler ile mide
timorleri, pankreatitis ve zehirlenmeler gibi nonenfeksiyoz
etkenlerden kaynakli yaygin gorilen bir gastrointestinal
bozukluktur. T. foetus cesitli konakgilarda gastrointestinal
sistem veya Uriner sistem gibi farkli sistemleri etkileyebilen,
kedilerde ileum, sekum ve kolona yerleserek kronik tekrar-
layan diyarelere neden olan tek hiicreli, flagellali Trichomo-
noidea ailesinden bir protozoondur.

Arastiricilar yaptiklari galismalarda (28-36) T. foetus ile
enfekte diyareli kedilerde genellikle ciddi bir klinik tablo
olmamasina karsin, kronik ve tekrarlayan, koti koku, gazh
bazen de kanlh bir diyare ile dehidrasyon oldugu durumlar-
da istahsizlik, durgunluk, su icmede azalma gibi genel klinik
bulgular tespit ettikleri bildirmislerdir (28-36). Bu g¢alisma-
nin materyalini olusturan kedilerde klinik bulgu olarak ciddi
bir genel durum bozuklugu olmamasina karsin kronik, tek-
rarlayan ve mukus igeren diskinin varhigi tespit edilmesi
arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gdstermektedir.

Diyare olgularinda hematolojik olarak HCT, total plaz-
ma Protein konsantrasyonu (TPP) degerlerinde artisin oldu-
gu arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (1,5, 7, 37, 38,
39). Bu calismada kontrol gurubu ile karsilastirildiginda
hastalarin WBC, granilosit, PLT, HCT, RDW, PCT, eozonofil
yuzde miktarindaki artis ile lenfosit, PDW ve MCH degerle-
rindeki duslis istatistiksel olarak ©nemli bulunmadi
(p>0.005). Bu galismada tespit edilen HCT degerindeki artis
arastiricilarin verileri ile uyusmaktadir.

Serum amilaz ve lipaz dizeylerinin akut pankreatitis
olgularinda ayrica amilaz serum diizeyinin gastointestinal,
renal, kardiyovaskiiler ve norolojik nedenli birgok hastalikta
yukseldigi literatlirde bildirilmistir (40). Bu ¢alismada amilaz
degerindeki artis ile lipaz degerindeki disls istatistiksel
olarak 6nemli bulunmadi (p>0.005).

Arastiricilar Amerika, italya, Fransa, ingiltere, ispanya,
Avusturalya Yunanistan ve Isvigre gibi bircok cografik alanda
T. Foetus’un diyaredeki rolliniin ortaya konulmasi amaciyla
InPouch TF kiiltiir ve PZR yontemlerini kullanarak yaptiklari
calismalarda, %14-%30 arasinda degisim gosteren oranlarda
insidansinin oldugu bildirmislerdir (11-15, 20, 22, 38).

Stockdale ve ark. (11) Amerika Birlesik Devletleri'nde
16 eyaletinden 32 safkan ve 141 melez olmak lizere top-
lamda 173 kediden fekal smear yoluyla alinan diski 6rnekle-
rinden %10 (17/173)’'unda T. foetus’u tespit etiklerini bil-
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dirmislerdir. Veronesi ve ark. (12) italya’nin cesitli bolgele-
rinden 140 sahipli, 127 sahipsiz kedi ve bunlarin 127’si geng,
1401 yash olmak Uzere toplamda 267 kediden fekal smear
yoluyla aldiklar diski numunelerinden %5.2 (13/267) ora-
ninda T. foetus yoniinde pozitif olarak saptadiklarini ifade
etmislerdir. Profizi ve ark. (13) Fransa’nin farkli bolgelerin-
den 117’si farkli kedi tiiri olmak Gizere toplamda 140 kedide
yaptiklari calismada aldiklari digski 6rneklerinden %14.3
(20/140) oraninda T. Foetus tespit etiklerini bildirmislerdir.
Gunn-Moore ve ark. (20) yaptiklari ¢alismada ingiltere’de
111 diyareli kediden fekal smear yontemiyle alinan diski
orneklerinin PZR metoduyla yapilan tani ¢alismasinda kedi-
lerde T. foetus’un insidansini %14.4 (17/111) oraninda pozi-
tif bulgu saptadiklarini ifade etmektedirler. Arranz-Solis ve
ark. (14) ispanya’nin Madrid sehrinde yaptiklari ¢calismada
kronik diyare hikayesi olan 93 kediden alinan digki 6rnekle-
rinin InPouch TF kiltirinde inkibasyonlarini tamamladik-
tan sonra yapilan PZR galismasi sonucu T. foetus’u %38.7
(36/93) oraninda, Bell ve ark.(15) ise Avustralya’da 38 kedi-
den aldiklari diski 6rneklerinin mikroskobik incelemeden
sonra T. Foetus icin PZR tani metodunu kullanarak yaptiklari
calismada %34.2 (13/38) tespit etiklerini bildirilmislerdir.
Xenoulis ve ark.(22) Yunanistan’da yaptiklari ¢alismada, 30
diyareli kediden aldiklari digki 6érneklerini T. Foetus yonun-
den degerlendirmeleri sonucu bunlarin %20 (6/30)’sinde T.
foetus’e rastlandiklarini ifade etmislerdir. Frey ve arkadasla-
r (41) isvigre’de 45 diyareli kediyi T. foetus’e yoniinden
degerlendirdikleri calismada %9 (4/45) oraninda kedide T.
foetus’u pozitif olarak bildirmislerdir.

Ulkemizde Pekmezci ve ark. (42) 2018 yilinda Samsun
ilinde farkli irk, yas ve cinsiyete sahip, 100 adet kronik diya-
reli kediden aldiklari diski 6rneklerini T. foetus yoninden
incelemislerdir. Tani icin PZR metodu kullaniimis olup aras-
tirma sonunda kronik diyareli kedilere ait olan diski 6rnekle-
rinde T. foetus pozitifligi saptamadiklarini bildirmislerdir.
Bolgemizde bu arastirma ile kedilerde kronik diyare etken-
leri arasinda T. foetus’un yer alip almadigi molekiiler olarak
arastirilmis ve enfeksiyonun risk faktorleri belirlenmeye
calisiimistir. Ancak Diyarbakir bolgesinde sdéz konusu 30
kediden alinan digki érnekleri Inpouch TF Feline kultur test
ve PZR yontemleriyle incelendi ve 6rneklerin higbirinde T.
foetus pozitifligi saptanmadi.

Sonug olarak kronik ve tekrarlayan diyare olgularinda
T. foetus’un rolunin varhg ile ilgili bir bulgu elde edilme-
mis olup daha verimli sonug alinabilmesi igin 6rnek sayisi
artinlmal ve parazitin kaynag olarak bilinen sigirlarin
yasam alaninin yakinlarinda bulunan kedilerden de 6rnek
alinarak gcalismalarin yapilmasinin faydali olacagl kanaati-
ne varildi.
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