b 10.35163/bagbahce.752371

Bagbahge Bilim Dergisi =~ %

E-ISSN: 2148-4015
http://edergi.ngbb.org.tr Derleme

Ge¢misten Bugiine istanbul Liken Calismalar1 Uzerine Bir Derleme

) Giilsah Cobanoglu )
Marmara Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

*Sorumlu yazar / Correspondence: gcoban@marmara.edu.tr

Gelig/Received: 13.06.2020 ¢ Kabul/Accepted: 12.01.2021 e Yayin/Published Online: 29.04.2021

Oz: Ulkemizin 6nemli biyolojik zenginliklerinden biri olan likenler hakkinda yapilan
aragtirmalar giderek artmaktadir. Hemen hemen biitiin illerden kaydedilen yaklasik 2000
liken tiirii yakin tarihte Tiirkiye likenleri listesi olarak yaymlanmigtir. Tiirkiye'de likenleri
konu alan yayinlar, ¢ok sayidaki sistematik-floristik ¢caligmalarin yani sira, kimyasal, ekolojik
vb. gibi farkhh amaclarla yapilan arastirmalar1 da icermektedir. Bu ¢alismada, dogas: ve
konumu nedeniyle zengin biyolojik cesitlilige sahip olan Istanbul ilinin liken cesitliligi
bakimindan degerlendirilmesi ve gelecekteki ¢alismalar icin ©nbilgi saglanmas
amaclanmigtir. Diinyanin 6nde gelen kozmopolit metropollerinden biri olan Istanbul'da dogal
olarak yayihs gosteren likenler hakkinda bugiline kadarki yazih kaynaklar incelenerek
derlenen bilgiler mekéansal ve say1sal veri olarak sunulmustur. Buna gore Istanbul’dan ilk liken
calismasi 1852’de yapilmis ve yillar sonra Istanbul Adalarinin likenlerini konu alan yiiksek
lisans tez calismamiz ile yeniden baglamistir. Istanbul likenleriyle ilgili tiim konularda bugiine
kadar toplam yayin sayis1 36 ve liken tiir kaydi 1000 civarindadir. Kiiresel iklim degisikligi,
hava kirliligi ve niifus artis1 nedeniyle her gecen giin olumsuz cevresel etmenlere maruz kalan
Istanbul’da var olan liken verilerinin siirdiiriilebilir olmasi1 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: istanbul, liken florasi, sehir ekosistemi, Tiirkiye likenleri
A Compilation on Istanbul Lichen Studies from Past to Present

Abstract: Research on lichens, one of the important biological richness of our country, is
gradually increasing. About 2000 lichen species recorded from almost all provinces close to
the date have been published as lichen list of Turkey. Lichen publications in Turkey include
numerous systematic-floristic surveys, as well as researches carried out for different purposes
such as chemical and ecological. In this study, it is aimed to evaluate the province of Istanbul,
which has a very rich biodiversity due to its nature and location, in terms of lichen variety and
to provide preliminary knowledge for future studies. The information compiled by examining
the written sources until today about lichens that naturally spread in Istanbul, one of the
leading cosmopolitan metropolises of the world, was presented as spatial and numerical data.
Accordingly, the first lichen study from Istanbul was carried out in 1852, and restarted many
years later with our master thesis study on the lichens of Istanbul Islands. The total number
of publications on all subjects related to Istanbul lichens has been 36 and lichen species
records have been around 1000 to date. It is of great importance that the sustainability of
lichen data existing in Istanbul, which is exposed to negative environmental factors every day
due to global climate change, air pollution and population growth.

Key words: Istanbul, lichen flora, urban ecosystem, lichens of Turkey
GIRIS

Likenler, ortak yasam birliginden olusan biyolojik yapilar1 ve cesitli ekolojik gorevleri ile dogadaki ilgi ¢ekici
canlilardandir. Biyolojik yapisi cogunlukla Askli mantarlar (Ascomycetes) ile yesil alglerin (Chlorophyta) ve/veya
siyanobakterilerin (Cyanobacteria) birbirine fayda saglayan (mutualistik simbiyoz) ortakyasam seklinden meydana
gelmektedir. Yeryliziinde yaklasik 20.000 tiir ile ifade edilen likenler (likenlesmis mantarlar), tiirlesmede daha etkili
olan mantar ortaginin filogenisine dayali olarak smiflandirmada Bitkiler (Plantae) degil, Mantarlar (Fungi) aleminde
yer alirlar (Nash, 2008; Cobanoglu Ozyigitoglu vd., 2016). Yeryiiziiniin her yerinde dogal aga¢ kabuklari, kayalar,
toprak ve hatta insan yapimi duvar, metal gibi ¢ok cesitli 6zortamlar (Ozyigitoglu, 2017) iizerinde yasarlar. Yiiksek
daglik alanlarda, yeterli giin 15181 ve neme sahip temiz havasi olan bolgelerde liken florasi zenginlik gosterir.
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Likenlerin yayilis1 yerkiire ylizeyinin yaklasik % 8’ini kaplayacak kadardir (Socthing, 1999). Liken topluluklari
kutuplardan ¢ollere kadar ¢ok farkli karasal ekosistemlerde yayilis gosterebilmektedir. Nemli ve kuru ortamda nem
tutma, azot baglama (siyanobakteri iceren tiirlerde), karbon baglama (fazla oldugu ekosistemlerde), kaya ufalama ve
kirag bolgelerde toprak olusumunu saglama likenlerin 6nemli ekolojik rolleri arasinda sayilabilir (Cobanoglu, 2015;
Sevgi ve Makineci, 2005). Liken tiirleri bir bolgedeki hava kirliligi seviyesinin en iyi “biyolojik indikatorleri” olarak
one ctkmaktadir (Garty, 2001). Biitiin bu 6zellikleri goz oniine alindiginda likenler, ekosistemde canli dengenin
onemli 6geleridir. )

Likenler {ilkemizdeki biyolojik zenginligin degerli bir parcasidir. Ulkemizde likenlerin tiimii askli mantar iceren
Asko-likenlerden olup 4000 civar1 liken tiiri oldugu tahmin edilmektedir. Tiirk liken florasi ¢aligmalar: halen
tiimiiyle tamamlanmamig olmakla birlikte, giiniimiize kadar Tiirkiye’de yapilan aragtirmalarda tespit edilen tiirlerin
listesi yakin zaman once yayinlanmistir (John ve Tiirk, 2017). Bu kitapta 1800’lin {izerinde liken tiirii cografi
kayitlariyla birlikte ilk olarak toplu halde listelenmistir. Ancak simdiye kadar olan yayinlarda, rapor edilen liken
tiirlerinin nadir veya tehlike altinda olmalariyla ilgili bilgi bulunmamaktadir.

Tiirkiye’deki ilk liken galigmalarinin yabanci bilim adamlar: tarafindan yapilmis oldugu goriilmektedir. Tiirk
aragtirmacilarin liken calismalar ise son yillarda hizla artarak devam etmektedir. Ulkemizdeki liken bilimciler
diinyay: takip ederek 6nemli biyokaynaklarimiz arasindaki likenler ile ilgili floristik caligmalarin yaninda, biyoizleme,
antimikrobiyal, antioksidan, anti-kanser vb. biyolojik aktiviteleriyle ilgili olarak da cesitli arastirmalar yapmaktadir
(Cobanoglu Ozyigitoglu vd., 2016). Bunlara 6rnek olarak, iilkemizde biiyiiksehirler, endiistriyel bolgeler ya da kirsal
kesimlerde ve emisyon kaynaklar1 ¢evresinde kalitatif ve kantitatif yontemlerle bir¢ok biyolojik izleme caligmasi
yapilmistir (Ulu6zlii vd., 2007; Dogrul-Demiray vd., 2012; Cansaran Duman vd., 2014). Ayrica likenlerin orman ici
dagiliminda etkili faktorleri inceleyen ekolojik ¢alismalar doga-liken iligkilerinin anlagilmasiyla ilgili farkl bir 6neme
sahiptir (Sevgi vd., 2016; Sevgi vd., 2019).

Bu calismada, Tiirkiye'nin en biiyiik niifusuna sahip ve bir diinya metropolii olan Istanbul'un likenleri ile ilgili
olarak bugiine kadar yapilmis tiim yaymnlar incelenerek hangi konularda calismalar yapildig1 ve bu yaymlara ait
bilgiler rapor edilmistir. Istanbul ilindeki likenler hakkinda bugiinkii durumun bu 6n ¢alismada belirlenmesi ile
gelecekte yapilacak ¢alismalara yardimer olunmasi amaclanmastir.

Bu derlemede, ¢ok kisa olarak likenlerin biyolojik Ozelliklerini, potansiyel ekonomik kullanimlarini ve dogal
ekosistemler icgindeki rollerini tanitici bilgilere yer verilmistir. Genel bir bakigla iilkemizdeki likenbilim
aragtirmalarinin geldigi noktaya deginildikten sonra, bu calismanm odak noktas1 olan Istanbul likenleri ile ilgili
gecmisten giiniimiize kadar olan calismalardan derlenen mekansal ve sayisal veriler sistematik ve kronolojik bir
diizende sunulmustur. Makalenin sonunda Istanbul liken cesitliligi ve korunmas ile ilgili 6n degerlendirme ve
oneriler belirtilmistir. )

Binlerce yillik tarihi ve kiiltiirel miras1 barindiran Istanbul, endiistri, turizm ve finans merkezi olarak Asya ve
Avrupa kitalarinin arasinda 6zel bir konumdadir. Sahip oldugu degerler 1970’li yillardan baslayarak ilan edilen sit
alanlar1 (korunmasinda kamu yarari bulunan alan; dogal, arkeolojik, tarihi, kentsel ve karma) kapsaminda
korunmaya cahisilmaktadir (Dincer vd., 2009). “Yedi tepeli sehir” olarak da bilinen ve toplam yiizey alan1 5712 km?2
olan Istanbul ili 39 ilceden olusmaktadir. Istanbul’'un niifusu TUIK rakamlarina gore 2019 itibariyle 15 milyon 519
bin 267 kisiye ulagmistir. Istanbul’un en yogun niifuslu ilgeleri sirasiyla Esenyurt, Kiiciilkcekmece ve Bagcilar; en
diisiik niifuslu ilceleri ise Adalar, Sile ve Catalca’dir (http://www.istanbul.gov.tr).

Istanbul’a bagh bulunan Marmara Denizi i¢indeki tamami 16 km? yiizél¢iimiine sahip 9 adet adadan Biiyiikada,
Heybeli, Burgaz, Kinal ve Sedef Adalar: yerlesime agiktir. Ayrica Istanbul iginde 2 adet korunan alan statiisiinde
(Anonim, 2020) Tabiat Parki yer almaktadir; Polonezkdéy (Beykoz) ve Tiirkmenbasi (Sariyer)
(http://www.istanbul.gov.tr).

Istanbul ilinin, yiizol¢iimiine gore ¢ok yliksek bir bitki cesitliligine (yaklasik 2000 tiir, 200 kadar1 endemik) sahip
oldugu bilinmektedir. Istanbul sinirlar i¢inde kiiresel 6lcekte degere sahip 7 6nemli bitki alam1 (OBA) belirlenmistir;
Terkos-Kasatura Kiyilar, Agach Kumullar, Kilyos Kumullar, Bat1 Istanbul Meralari, Kuzey Bogazici, Sahilkoy-Sile
Kiyilari, Omerli Havzas1 (Ozhatay vd., 2005). Istanbul’a bu zenginligi saglayan Avrupa ve Asya kitalan arasinda
bulunmasina bagh olarak Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi'nin etkisi altinda olmasi, Karadeniz kiyilarinin nemli
ve soguk ikliminin yan1 sira daha sicak Akdeniz iklimi 6zelliklerini de tagimasi ve habitat cesitliligidir. Cografi yapisi
genel olarak ormanlik, makilik ve kayaliktir (Avci, 2014).

istgnbul Likenlerini Konu Alan Calismalar

Istanbul’daki liken floras: iizerine ilk ¢aligmalar 1800°1ii yillara dayanir. En eski liken kayitlar1 Rigler (1852) ile
baglayarak cogunlugu yabanci arastirmacilarin calismalariyla 1900lii yillara kadar devam eden yaymlarda,
Istanbul’dan toplamda 400 kadar liken taksonu rapor edilmistir (Tablo 1). Uzunca bir zaman sonra, istanbul Adalan
(Biiyiikada, Heybeliada, Burgaz ve Kinaliada) likenleri konusunda yiiksek lisans tez ¢alismasi ile 58’1 Istanbul Adalar1
icin, 16’s1 Tiirkiye igin yeni 64 liken tiirii kaydedilmis ve yaymlanmistir (Cobanoglu, 1996; Cobanoglu ve Akdemir,
1997). Trakya Bolgesi ve Bat1 Anadolu’da yapilan liken calismalarinda Istanbul’dan da 100’iin iizerinde tiir rapor
edilmistir (Ozdemir Tiirk ve Giliner, 1998; Schindler, 1998). Ulkemizdeki bircok farkli bolgeden likenlerin
yayimlandig1 bagka bir calismada ise Heybeliada’dan 29 ve Kinaliada’dan 13 tiir kaydi bildirilmistir (Yazic1 vd., 2010).



G. Cobanoglu / Bagbahce Bilim Dergisi 8(1) 2021: 259-266 261

Istanbul da floristik amacgh yapilan ¢aligmalardaki likenler giinlimiize kadar birgok yayinda yer bulmustur.
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumunda (ISTF) kayith liken koleksiyonu icinde, 1948—1961 yillari
arasinda Tiirkiye’nin cesitli yerlerinden toplanan likenlerin arasinda, botanikci Prof. Dr. Hiisnii Demiriz (1920-1999)
tarafindan Istanbul’dan toplanmis olan 6rnekler bulunmaktadir. 2000’li yillarda likenbilimei Giilsah Cobanoglu’na
Prof. Dr. Tuna Ekim tarafindan aktarilan herbaryum liken 6rnekleri kendisi tarafindan degerlendirilmis ve zarar
gérmemig olanlar tanimlannmustir. Bu koleksiyona ait calismanin sonucunda Istanbul’dan kayitl 42 tiir (19’u Istanbul
icin yeni) iceren bir takson listesi yaymlanmistir (Cobanoglu 2005). Yine Cobanoglu tarafindan, Istanbul Teknik
Universitesi Maslak Kampiisii liken cesitliligi bir proje kapsaminda arastirilmis ve 5’i Istanbul icin, 1i Turklye icin
yeni kayit olan 23 tiir liken belirlenmistir; Strangospora pinicola (A. Massal.) Korb. Tiirkiye liken florasina yeni kayt
olarak eklenmistir (Cobanoglu, 2007).

Marmara bolgesinde Quercus cerris L., Q. frainetto Ten., Fagus orientalis Lipsky ve F. sylvatica L. gibi mese ve
kayn agaglarindaki epifitik liken cesitliligi {izerine yapilan birkac caligma Istanbul’daki bir¢ok lokasyondan tiirler
1germekted1r Bunlar: Sariyer ve Sile’den 15 takson (Oran, 2011); Catalca, Eyiip, Gaziosmanpasa, Sariyer, Sile ve
Umraniye’den 57 takson (Oran ve Oztiirk, 2011); Catalca’dan 5 takson (Oran ve Oztiirk, 2012). Yine Istanbul’da
epifitik likenlerle ilgili diger bir calismada Fatih Ormanindan 28 tiir verilmistir (Solak vd., 2016).

Istanbul’'un Tuzla ilgesindeki, nispeten daha iyi korunmus alan olarak ongoriilen 2 ayr1 askeri alanin liken
cesitliliginin aragtinldig: ¢alismada toprak, kaya ve agag tiirleri gibi cesitli 6zortamlarda gelisen 65 tiir (15'i il igin
yeni) rapor edilmistir (Cobanoglu, Ozyigitoglu ve Yavuz, 2015). En yakin tarihli olarak, Atasehir’de bulunan Nezahat
Gokyigit Botanik Bahgesi (NGBB) icinde bir giinliik liken calismast ile 61 tiir, Tiirkiye i¢in 2 ve Istanbul i¢in ise 20
yeni kayit yayimnlanmigtir (John ve Candan, 2016). Ayrica en son olarak Istanbul Silivri’de yapilan ekolojik bir caligma
ise toprak likenlerinin (Cladonia rangiformis Hoffm. ve C. foliacea (Huds.) Willd.) mekansal dagilimi iizerinedir
(Sevgi vd., 2020).

Yukarida genel hatlariyla siralanan ve kendi liken calismalarimin da icinde biiyiik yer tuttugu bu yazili kaynaklar
incelenmis ve her calismada Istanbul’dan kaydedilen takson saysi ile toplam liken takson sayisi belirlenmistir (Tablo
1). Yine bu kaynaklara dayali olarak Istanbul’'un toplamda tahminen 1000’e yakin liken tiiriine ev sahipligi yaptig
diisiiniilmektedir.

Tablo 1. Istanbul’dan kaydedilen liken taksonu iceren yaymlar

No Yayinin kiinyesi Liken takson sayisi
1. Rigler (1852) 38
2. Baroni (1891) 39
3. Steiner (1899) 141
4. Trotter (1905) 7
5. Steiner (1916) 5
6. Szatala (1927a) 36
7. Szatala (1927b) 11
8. Czeczott (1939) 5
9. Yaltirik (1966) 6
10. Karamanoglu (1971) 4
11. Pisut (1971) 39
12. Verseghy (1982) 68
13. Cobanoglu (1996) 64
14. Cobanoglu ve Akdemir (1997) 55
15. Ozdemir Tiirk ve Giiner (1998) 104
16. Schindler (1998) 12
17. Cobanoglu (2005) 42
18. Cobanoglu (2007) 23
19. Gokmen vd. (2007) 17
20. Cobanoglu vd. (2008) 16
21. Gokmen vd. (2008) 43
22, Yazic1 ve Aslan (2009) 3
23. Yazici vd. (2010) 42
24. Oran (2011) 15
25. Oran ve Oztiirk (2011) 57
26. Oran ve Oztﬁrk (2012) 5
27. Cobanoglu Ozyigitoglu ve Yavuz (2015) 66
28. John ve Candan (2016) 61
29. Solak vd. (2016) 28
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Istanbul Liken Cesitliligi

Tepeleriyle meshur Istanbul'un (Camlica, Beykoz gibi) dogal alanlari; adalar (Biiyiikada, Heybeli, Burgaz, Kinal),
ormanlari (Belgrad, Omerli gibi), dereleri (Riva, Kiiciiksu, Goksu) ve golleri (Kiigiikkcekmece, Biiyiikcekmece, Terkos),
askeri alanlar1 ve mezarliklaridir ve bu alanlar Istanbul’da likenlere en fazla rastlayabilecegimiz yerlerdir. Bunun
yaninda bazi likenler (genellikle kabuksu tiirler) insan yapimi ortamlara da tutunabildigi icin onlar1 sehir icindeki
taglarin, kiremitlerin, duvarlarin, hatta metal kopriilerin {izerinde dahi gorebilmemiz miimkiindiir (Cobanoglu vd.,
2008; G6kmen vd., 2007; 2008). )

Bu calismada incelenen yazili kaynaklardan elde edilen ilk verilere gore, bugiine kadar Istanbul gevresinden,
Tiirkiye likenlerinin yaklasik yaris1 kadar olan 1000 civarinda liken tiiriiniin (heniiz tanimlanmamis ya da bir
nedenden kaybolmus tiirler haricinde) kaydedilmis olmasi, bélgenin “liken cesitliligi” bakimindan oldukga zengin
olduguna isaret etmektedir. Son yillarda gokdelenlerin hizla yiikseldigi Istanbul cografyasi, niifus artis1 ve gesitli
kirlenme sorunlarina ragmen, orman, maki, kumul, sulak alanlar gibi cok ¢esitli dogal yasam alanlarina sahip olmasi
nedeniyle bircok liken tiiriinii barindirmaktadir. Ancak bunun yaninda, kirlenmeye kars1 gerekli 6nlemler alinmadig:
takdirde, 6zellikle hava kirliligine duyarh liken tiirlerinin azalmasi ve diizensiz kentlesme nedeniyle dogal alanlarin
likenlerle birlikte kaybolmasi ya da bazi liken tiirlerinin tehlike altinda olmas1 muhtemeldir.

Istanbul Likenlerinin On Degerlendirmesi

_ Gozlemlerimize ve il kapsamindaki likenlerle ilgili yayinlara dayah olarak cikarilan bazi sonuglar sunlardar:
Istanbul cevresinde en sik rastlanan iki epifitik yapraks: liken Physcia adscendens H. Olivier (gri) ve Xanthoria
parietina (L.) Th. Fr. (sari-turuncu) tiirleridir. Ozellikle X. parietina yaprak doken veya dokmeyen cesitli agac
tiirlerinin iizerinde ve duvar, kiremit, kaya gibi diger 6zortamlarda goriilebilmektedir. Yine yapraksilardan
Flavoparmelia caperata (L.) Hale, Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav., H. physodes (L.) Nyl., Parmelia sulcata
Taylor, Physcia stellaris (L.) Nyl., Ph. aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fiirnr., Ph. tenella (Scop.) DC., Pleurosticta
acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch ve Melanelixia subaurifera (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Essl., D.
Hawksw. & Lumbsch agaclarda, Xanthoparmelia conspersa (Ehrh. ex Ach.) Hale ise silisli kayalar iizerinde oldukga
yaygindir.

Habitata ve 6zortama bagh olarak sik karsilagilabilecek olan kabuksu likenler ise daha fazla cesitlidir. Taglarin
tizerinde Caloplaca saxicola (Hoffm.) Vondrak, Flavoplaca citrina (Hoffm.) Arup, Frodén & Sgchting, Lobothallia
radiosa (Hoffm.) Hafellner, Protoparmeliopsis muralis (Schreb.) M. Choisy, Rhizocarpon geographicum (L.) DC.
(harita likeni), Verrucaria nigrescens Pers.; agac kabuklarinda ise Lecidella elaecochroma (Ach.) M. Choisy,
Lecanora ve Pertusaria’min tiirleri sayilabilir. Toprak 6zortaminda Cladonia cinsine ait tiirlerden kadeh likeni
denilen C. pyxidata (L.) Hoffm. ve C. fimbriata (L.) Fr. ile dallanma gosteren C. rangiformis Hoffm., C. furcata
(Huds.) Schrad ve pulsu C. foliacea (Huds.) Willd. oldukca yaygin goriilmektedir.

Istanbul’da dals1 tiirler ¢ok azinlikta kalmistir. En yaygin olan Evernia prunastri (L.) Ach. ve sadece birkag
Ramalina tiirii disinda dals1 likene rastlamak zordur. Yiiksek tepelerde nadiren kahverengi calimsi Cetraria aculeata
(Schreb.) Fr. ile karsilagilabilir. Bu dals: likenler Istanbul i¢in olasi nadir tiirler arasinda gosterilebilir. Bu durum
biiyiik olasilikla sehir habitati1 kosullar: ve hava kirliligi diizeyi ile ilgilidir. Ornegin Avrupa’da hava kirliligine en
duyarh grupta oldugu belirtilen ipliksi Usnea (sakal likeni) tiirleri ve biiyiik yapraks: Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.
(akciger likeni) Istanbul’da bulunmamaktadir. Eski yayinlarda Uskiidar’'dan kaydedilen diisiik toleransh yapraksi
Ricasolia virens (With.) H.H. Blom & Tensberg (Sin. Lobaria virens) (Szatala, 1927a), Belgrad Ormani’'ndan Lobaria
pulmonaria (Steiner, 1899), Burgaz Adasi’'ndan dals1 Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf (Szatala, 1927b) liken tiirleri
yeni calismalarda rastlanilmayan ve giiniimiizde ne yazik ki kaybolmus olabilecegi tahmin edilen tiirlerdendir. Bu
tirlerin ortadan kalkmasi, bugiine gore o yillarda Istanbul’'un havasinin ¢ok daha temiz oldugunu acikca
gostermektedir.

Istanbul Hava Kalitesi ve Likenle izleme Calismalar:

Likenlerin duyarhilik gosterdigi en onemli ¢evre faktorlerinin basinda, dogrudan veya dolayli sekilde insan
aktivitelerinden kaynaklanan “atmosferik kirlilik” gelmektedir (Garty, 2001). Niifus yogunlugunun artmasi, toz,
trafik kaynakli egsoz ve endiistrilesmenin getirdigi duman artigy, kirlilik kaynagina olan uzaklik, yiikselti, riizgar yonii,
hava sicakligi ve nem, habitatin pH degeri ve kimyas1 gibi faktorler kirliligin tesir derecesinde etkili olmaktadir
(Cobanoglu, 2015). )

Istanbul’da hava kirliligi 6nemli ¢evre sorunlarinin baginda gelmektedir. Ozellikle 1980-90’l1 yillar arasinda evsel
1sinma ve endiistriyel amach fosil yakit kullanimi nedeniyle PM ve SO- diizeylerinin arttig1 rapor edilmistir (Incecik
ve Im, 2013). Oyle ki 1993 Ocak ayinda sehrin Avrupa yakasinda acil durum ilan edilerek okullarin kapanmasina
sebep olmustur. Dogalgaza gecilmesi ve fosil yakitlarin kalitesinin kontrol altina alinmasi sonucunda kirletici
diizeyinde 6nemli diisiisler goriilmiis olmakla birlikte, siiregelen niifus artisi, go¢, yapilasma, trafik artis1 gibi ¢ok
sayida etken sehrin hava kalitesini olumsuz etkilemeye devam etmektedir.

Cevresel etmenlerin izlenmesinde likenlerden faydalanilabilmektedir. Liken cesitliligindeki degisimin yani sira,
likenlerde meydana gelen renk kayb, tallus boyutunda kiigiilme, iireme ile ilgili kisimlarin azalmasi gibi morfolojik
bozukluklar ve fotosentez hizi, sekonder metabolit iiretimiyle ilgili fizyolojik bozulmalar bolgedeki hava kirliligi
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diizeyini isaret etmektedir (Nash, 2008). Italya’da bir calismada, liken cesitliligindeki artisgin akciger kanseri
oranlarindaki azalma ile baglantili oldugu rapor edilmistir (Cislaghi ve Nimis, 1997). “Biyolojik izleme” doga-cevre-
insan iligkilerinde stratejik bir 6neme sahiptir.

Istanbul’da likenlerle hava kalitesi biyolojik izleme calismalar1 yapilmaya baslanmustir; ilk olarak il genelinde (icel
ve Cobanoglu, 2009) ve sonra Avrupa yakasinda (Cobanoglu ve Kurnaz, 2017) atmosferik agir metal kirliligi
aragtirllmigtir. Bagka bir calismada ise Istanbul-Kiigiikcekmece liken 6rneklerinde (Xanthoria parietina) Cernobil
kazasindan sonra radyoaktivite (Caesium 137) birikimi Dogu Karadeniz illerimizden Ordu-Go6lkoy ile karsilagtirmali
olarak aragtinlmistir (Topcuoglu, vd., 2009).

Gelecekte biyolojik izleme araci olarak Istanbul likenleriyle yapilacak periyodik calismalar, siirekli degisim ve
doniisiim icinde olan kentin hava kalitesinin izlenmesini saglayacaktir. Sonuc olarak, dogal alanlar1 azalmakta olan,
¢ok yogun niifus ve yerlesim alanlarina sahip megakent Istanbul i¢in mevcut liken verileri, kiiresel iklim degisikligi
etkilerinin takibi, ¢evre yonetimi ve ekolojik 6ngoriiler agisindan 6nem tagimaktadir.

SONUCLAR

Likenler gerek Tiirkiye'de gerekse Istanbul’da giderek genisleyen bir yelpazedeki farkh alanlarda, yiikselen bir
ivmeyle akademik diizeyde arastirmalara konu olmaktadir. Ancak likenler halk arasinda, heniiz yeterince
bilinmedikleri icin, yaygin olarak kullanilamamaktadir. Bununla birlikte, baz1 dogadan ilham alan sanatsal
calismalarda (6rnegin Istanbul’daki uluslararasi ¢cagdas sanat sergisi-2019), moda tasarimlarinda ve dekorasyonda
(vitrin dekorlarinda) yer almalari, likenlerin daha iyi tanitilmas1 ve daha fazla yararlanilmasi bakimindan umut
vericidir.

Giinlimiizde kutuplar, tundralar, yagh ormanlar, yiiksek daglik alanlar gibi likenlerin zengin ve saghkli dogal
yasam alanlar1 dahi cevre kirliginin tetikledigi kiiresel iklim degisikliginin etkisi altindadir. Bircok kentsel ve
endiistriyel alanda hava kalitesinin bozulmas: yiiziinden g¢ogu liken tiirleri kaybolmus veya yok olma tehdidi
altindadir. Diger canli gruplariyla birlikte likenler de insan aktivitelerinden kaynaklanan iklim degisikliginin getirdigi
tehlikelere maruz kalmaktadir. Ayrica insan kaynakli g¢evre kirlenmesi nedeniyle besin zincirindeki halkalardan
birinin zarar gormesi, hem direkt olarak hem de dogal dengenin bozulmasiyla dolayli olarak sonugta yine insanlarin
zarar gormesine yol agmaktadir. )

Cevre kirliligi ve son 30-40 yildan beri gittikge artan kiiresel iklim degisikligi nedeniyle iilkemiz ve Istanbul i¢in
de aym kritik durum s6z konusudur. Cok hizli ve diizensiz kentlesme, bir¢ok tiiriin dogal yasam alanlarin istila
etmeye devam etmektedir. Hava kirliligine hassasiyetleriyle bilinen liken tiirlerinin etkilenmemesi miimkiin degildir.
Likenlere ev sahipligi yapan sehir ici ekosistemlerde azalan yash ormanlar ve dogal alanlar hava kalitesi icin biiyiik
tehdit olarak goriinmektedir. Oncelikle mevcut dogal alanlarimizin ve biyolojik kaynaklarimizin korunmasi
onemlidir.

Hava kirliligi etkilerinin seviyesini belirlemek icin gelistirilen alternatif biyolojik yontemler bir erken uyar: sistemi
olarak kentlerimizde kullanilmaya baglanabilir. Liken cesitliligindeki uzun vadeli degisiklerin izlenmesi, ileriki
yillarda iklimsel verilerin birlestirildigi yontemler uygulandiginda, sadece bolgenin hava kalitesi icin degil, kiiresel
1sinmaya kars1 doganin cevabinin da takip edildigi cok degerli sonuclar elde edilecektir.

Istanbul sinirlar1 iginde bugiine kadar yapilmis olan liken galigmalari, 6zellikle korunan alan statiisiindeki dogal
alanlarin liken cesitliligi bakimindan potansiyel 6nemini gostermektedir. Bu alanlarin korunmas liken tiirlerinin
korunmasi i¢in de biiyiik 6nem tagimaktadir.

Diinyada yaklasik 450 liken tiirii Uluslararas1 Doga Koruma Birligi (IUCN) kategorilerine gore kirmiz listede yer
almakta olup ilk defa 1992'de Bastad'da (Isveg) Uluslararasi Likenlerin Korunmasi Komitesi'nin (ICCL) kurulmasi
ile bu konuda ¢alismalara baslanmistir (Wolseley, 1995). Bir iilkedeki kirmizi listenin belirlenmesi liken tiirlerinin
dagilim1 hakkindaki bilgilere bagh oldugundan, 6zellikle 6nceden bilgi birikiminin mevcut oldugu Avrupa iilkeleri,
Rusya ve Japonya'da 6zel olarak korunmakta olan likenler icin iilkemizde heniiz boyle bir calisma mevcut degildir
(Nascimbene vd., 2013). Bununla birlikte, nadir ve tehlike altinda olan liken tiirlerinin yakin bir gelecekte
belirlenmesi 6nerilmektedir.
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