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Baliklardan izole edilen bakteriyel etkenler: Bes yillik degerlendirme
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Ozet: Bu calismada, 2015-2019 yillari arasinda Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisti Su Uriinleri Hastaliklari
Arastirma ve Teshis Laboratuvari'na gonderilen balik drneklerinden izole edilen bakteriyel etkenlerin dagilimi ve bu
etkenlerin de bolgesel ve aylara gére dagilimi incelenmistir. Bu stirecte laboratuvara gonderilen balik 6rneklerinden
etken izolasyonu ve identifikasyonu, aseptik sartlarda konvansiyonel yontemler ve hizl teshis kitleri (Vitek 2) kul-
lanilarak gerceklestirilmistir. Calismada 60 adet balik 6rnegi incelenmis ve bunlarin 27'sinde bakteriyel etken izole
edilmistir. izole edilen etkenlerin dagiliminin; Aeromonas sobria (%23,3), Aeromonas hydrophila (%6,7), Shewanella
putrefaciens (%5), Aeromonas veroni (%3,3), Serratia rubidaea (%1,7), Kocuria rhizophila (%1,7), Streptococcus iniae
(%1,7), Pseudomonas aeruginosa (%1,7) ve Proteus spp. (%1,7) oraninda oldugu belirlendi. Elde edilen sonugclar gore;
2015-2019 yillari arasinda baliklardan en fazla izole edilen etkenin A. sobria oldugu goérilmustir. Yine baliklardan
izole edilen bakteriyel etkenlerin bdlgesel ve aylara goére dagilmi incelendiginde; bu etkenlerin en yaygin Haziran,
Adustos, Eylil, Ekim aylarinda ve Ankara, Bolu, Kastamonu illerinde gorildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bakteriyel Enfeksiyonlar, Balik, Vitek 2

Bacterial agents isolated from fish: A five year evaluation

Abstract: In this study, the distribution of bacterial factors isolated from the fish samples sent to the Veterinary
Control Central Research Institute Fisheries Diseases Research and Diagnosis Laboratory between 2015-2019 and
the distribution of these factors by regional and months were examined. In this process, the isolation and identi-
fication of the causative agent from fish samples sent to the laboratory was carried out using conventional meth-
ods and rapid diagnostic kits (Vitek 2). In the study, 60 fish samples were examined and bacterial agents were
isolated in 27 of them. The distribution of the isolated bacteria; Aeromonas sobria (%23,3), Aeromonas hydrophila
(%6,7), Shewanella putrefaciens (%5), Aeromonas veroni (%3,3), Serratia rubidaea (%1,7), Kocuria rhizophila (%1,7),
Streptococcus iniae (%1,7), Pseudomonas aeruginosa (%1,7) and Proteus spp. (%1,7) was determined. According to
the results obtained; A. sobria was observed to be the most isolated factor from fish between 2015-2019. When the
distribution of bacterial species isolated from fish by regions and months is examined; It is determined that these

bacteria are most common in June, August, September, October and in Ankara, Bolu, Kastamonu provinces.

Key words: Bacterial infections, Fish, Vitek 2

Giris

Su drlnleri yetistiriciligi yoluyla gida Uretimi diinya
genelinde oldukga hizli bir gelisme gostermistir. Bu
gelismelere paralel olarak kiltir balkcihginda cok
sayida baligin bir arada ve yakin temas halinde bu-
lunmasi, dogada (dere, gol, golet, deniz, vs) serbest
yasayanlara oranla, daha fazla hastaligin ortaya ¢ik-
masina neden olmaktadir. Baliklarin icinde yasadik-
lari ortamin (tuzlu, ac, tath su) sinirli olan besleyici,
fiziksel, kimyasal, biyotik ve abiyotik optimal yasam
kosullarinin olumsuz yénde degismesi bunlarin kisa
stre icinde dizelmemesi ve devam etmesi (Arda
ve ark. 2005) sektorde ciddi kayiplarla sonuglanan;
viral, paraziter, fungal ve 6zellikle bircok bakteriyel
hastaligin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Su
drlnleri yetistiriciliginde baliklarda hastalk etkenle-
rinin teshisi ve dagilimiyla ilgili calismalar, hastalik

kontrol stratejilerinin gelistirilmesine katki saglaya-
caktir. Ciinkl bazi patojen mikroorganizmalar halk
saghgr acisindan 6nemlidir (Wanja ve ark. 2019).
Dinyada oldugu gibi Turkiye'de de Uretimi ya-
pilan isletmelerde oldukga sik rastlanan baslica pa-
tojen bakteriyel etkenler arasinda en ¢ok izole edilen
Aeromonas genusuna ait turlerdir. Aeromonas genu-
su, Aeromonadaceae familyasi altinda yer alan Gram
negatif, fakdltatif anaerob, sitokrom oksidaz ve ka-
talaz pozitif, nitrati nitrite donustdrdrler, O/F glukoz
testinde fermantatif reaksiyon veren ve Vibriostat
(0/129) testine direncli, sporsuz ¢omak seklinde
bakterilerdir. Dogal yasam alanlari deniz ve tath su-
lardir. Sularda yaygin varligr nedeniyle, etkenler tatli
su ve deniz baliklarinin, kabuklu hayvanlarin ve am-
fibianlarin bagirsak florasinda ve viicut ylizeylerinde
bulunurlar. Bazi turleri insan, balik ve diger akuatik
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hayvanlarda enfeksiyonlara neden olur (Akayl ve
ark. 2011; John 2014; Fernandez-Bravo ve Figueras
2020). Onemli balik patojenleri olan A. hydrophila, A.
sobria, A.caviae gibi hareketli Aeromonas tirleri he-
morajik septisemi (Hareketli Aeromonas Septisemisi,
MAS) ile seyreden enfeksiyonlara neden olur.
Enfeksiyonun inkiibasyon suresi 2-4 glindir. Enfekte
baliklarin bas, ylzgeg, karin bdlgelerinde hemoro-
jik alanlar gérilir. ic organlarda septisemiye bagli
hemorojik bir tablo dikkat ¢eker. Mortalite ylksek-
tir. Hareketsiz Aeromonas tirl olan A. salmonicida
ise ¢esitli balik tirlerinde furunkulosis enfeksiyonu-
na neden olur. Akut olaylarda lezyon gorilmeden
olim sekillenir. Kronik enfeksiyonlarda ylizgeg ve
kuyruk diplerinde furunkuller olusur. i¢ organlarda
septisemi gorilir (Toranzo ve ark. 1989; Esteve ve
ark. 1993; Wahli ve ark. 2005; Aydin ve Paracikoglu
2006; Austin ve Austin 2007; Wanja ve ark. 2019).
Bu bakteriyel etkenler ylksek mortalite ile seyreden
enfeksiyonlarda primer etken olarak sorumlu olsa
da konagin normal florasinda bulunan bazi mikro-
organizmalar konagin immun sistemi baskilandigin-
da sekonder enfeksiyon olarak ortaya cikabilir (John
2014). Bu enfeksiyonlar su Urlnleri yetistiriciliginde
biyuk ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

2015-2019 yillan arasinda Veteriner Kontrol
Merkez Arastirma Enstitiisii (VKMAE) Su Uriinleri
Hastaliklari Arastirma ve Teshis Laboratuvari'na,
Ankara, Kayseri, Bolu, Cankiri, Corum, Bartin,
Kastamonu, Karabuk, Yozgat, Nevsehir, Kirikkale,
Ordu, Eskisehir, Sivas, Zonguldak illerinden gonde-
rilen ornekler incelenmistir. Bu calismanin amaci,
2015-2019 yillarinda bakteriyel etkenlerin arastiril-
maslI amaciyla génderilen balik 6rneklerinden elde
edilen sonuclari retrospektif olarak degerlendirmek-
tir.

Gereg ve Yontem

Bu calismaya 2015-2019 tarihleri arasinda VKMAE
Su Urlnleri Hastaliklari  Teshis ve Arastirma
Laboratuvari'na hastalik teshisi amaciyla génderilen

Tablo 1: Baliklardan izole edilen bakteriyel etkenlerin dagilimi

yabani, ciftlik ve akvaryum balik 6rneklerinden izole
edilen bakteriler dahil edilmistir. Arastirmada 60 adet
balik 6rnegi kullanilmistir. Balik drneklerinin abdo-
minal bolgesinin derisi %70'lik etil alkol ile temizlen-
dikten sonra dorsoventral olarak diseksiyonu yapildi
ve baliklarin i¢ organlarindan (karaciger, dalak, beyin
ve bdbrek) %5 koyun kanli agar (Oxoid, ingiltere),
MacConkey agar (Oxoid, ingiltere), Nutrient agar
(Oxoid, ingiltere) besiyerine bakteriyolojik ekimler
yapilmistir. Yapilan bakteriyolojik ekimler 24-48 saat
21°C'de inklibe edilmis ve inkiibasyon sonunda tre-
meler degerlendirilmistir. Bu amagla; Gram boyama
yapilarak mikroskobik morfolojileri incelenmistir.
Bakteriyel izolatlarin tanimlanmasinda biyokimyasal
testleri Vitek 2 (bioMérieux, Fransa) hizl tani kitleri
uretici firmanin talimatlar dogrultusunda kullanil-
migtir.

Bulgular

Galismada 60 balk 6rnegi incelenmis ve 27'sinde
bakteriyel etken izole edilirken, 33 drnekte izolasyon
gerceklesmemistir. Bakteriyel etkenlerin balik ttrle-
rine gore dagihimi ise; 13 alabalktan (5 A. sobria, 2
A. hydrophila, A. veroni, S. rubidaea, Proteus spp., 2
S. putrefaciens, P auregenisa), 1 gimus baligindan
(A. sobria), 1 mersin baligindan (A. sobria), 1 pullu
sazandan (A. sobria), 10 sazandan (6 A. sobria, A.
hydrophila, A. veroni, S. putrefaciens, K. rhizophila), 1
zebra baligindan (A. hydrophila ve S. iniae) izole edil-
mistir. Bakterilerin cogunlugu Gram negatif (%92,9)
iken Gram pozitif bakterilerin orani daha dusuktdr
(%7,1). Orneklerden en sik izole edilen etkenler A.
sobria (%23,3), A. hydrophila (%6,7), S. putrefaciens
(%5), A. veroni (%3,3)dir. Diger bakteriyel etkenler
S. rubidaea (1,7), K. Rhizophila (1,7), S. iniae (1,7), P
aureginosa (1,7) ve Proteus spp. (1,7) izole edilmis-
tir (Tablo 1). Calismamizda en sik pozitif olgu sayisi
Haziran, Agustos, Eylil ve Ekim gibi su sicakhiginin
yiiksek oldugu aylarda saptanmistir (Tablo 3). illere
gore pozitif olgu sayisinin yogunlugu ise Ankara,
Bolu ve Kastamonu'da gozlenmistir (Tablo 4).

Bakteriler Toplam say1  Bakteri saptanan ornekler icindeki oran  Tiim drnekler icindeki oran
Aeromonas hydrophila 4 14,3 6,7
Aeromonas veronii 2 7,0 3,3
Aeromonas sobria 14 50,0 233
Serratia rubidaea 1 3,6 1,7
Shewanella putrefaciens 3 10,7 50
Proteus spp. 1 3,6 1,7
Pseudomonas aeruginosa 1 3,6 1,7
Kocuria rhizophila 1 3,6 1,7
Streptococcus iniae 1 3,6 1,7
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Tablo 2: Orneklerin mevsimlere gére dagilimi (2015-2019)

Mevsim Ornek sayisi  Pozitif Olgu  Negatif Olgu
Kis 5 4 1
ilkbahar 8 3 5

Yaz 31 9 22
Sonbahar 16 11 5
Toplam 60 27 33

Tablo:3 Baliklardan izole edilen bakteriyel etkenlerin aylara gére dagilimi (2015-2019)

Etkenler

Aylar

A. hydrophila A.veronii A.sobria S.rubidaea Proteus spp. S. putrefaciens K. rhizophila S. iniae P aeruginosa

Ocak 1 - 1 -
Subat - - - -
Mart = = = =

Nisan - -

Mayis 1 -
Haziran - 1
Temmuz = =
Agustos - 1
Eylul = =
Ekim 1 -
Kasim - -
Aralk 1 -

E L SR S S BTN | R
|

- 1 - - -

Tablo 4: illere gore porzitif olgulardan izole edilen bakterilerin dagilimi (2015-2019)

i Etkenler

A. hydrophila A. veronii A. sobria S. rubidaea Proteus spp. S. putrefaciens K. rhizophila S. iniae P aeruginosa

Ankara 2 - 2 -
Cankir 1 - - -
Kayseri - 1 3 -
Nevsehir - - - -
Yozgat - - - -
Corum - - 2
Bolu - 1 3
Bartin - - 1 -
Kastamonu 1 - 1
Karabik - - 2
Toplam 4 2 14 1

- - - 1 -

Sonug ve Tartisma

Su Urunleri yetistiriciligini etkileyen 6nemli hasta-
liklar bakteri, mantar, virlis ve paraziter etkenlerden
kaynaklanmaktadir. Bircok patojen arasinda, bak-
teriler en 6nemli etiyolojik ajan grubunu olusturur.
Tarkiye'de 48 patojenik bakteri raporlanmistir. Rapor
edilen hastaliklar arasinda en yaygin gorilen balik
hastaliklari etkenleri Vibrio spp, Aeromonas spp,

Yersinia spp, Photobacterium spp ve Flavobacterium
spp oldugu bildirilmistir (Oztiirk ve Altinok 2014).
Bu calismada hasta balik 6rneklerinden A. sobria
(%23,3), A. hydrophila (%6,7), S. putrefaciens (%5), A.
veroni (%3,3) ve diger bakteriyel etkenler S. rubidaea,
K. rhizophila, S. iniae, P. aureginosa ve Proteus spp.
izole edilmistir. Bazi arastirmacilarin (Erdem ve ark.
2010; Ozkdk 2005) aksine bu calismada érneklerden
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en sik izole edilen etken A. sobria (%23,3) olmustur.
Bu sonug A. sobria’'nin hasta baliklarda yaygin olarak
goruldiguni bildiren arastirmacilari desteklemek-
tedir (John 2014; Onuk ve ark. 2015). A. sobria'nin
hasta baliklarda yiiksek oranda izole edilmesi, sular-
daki yaygin varligi (Onuk ve ark. 2013; John 2014)
nedeniyle etken tatli su ve deniz baliklarinin bagir-
sak florasinda ve viicut ylizeylerinde bulunmasiyla
iliskilendirilebilir. Normalde hastalik olusturmayan
etken konagin immun sisteminin zayiflamasi veya
cevre sartlarinin degismesine bagl olara hastalik
olusturmus olabilir.

Bakteriyel enfeksiyonlarinin teshisinde, bak-
terinin cins ve tir duzeyinde tanimlanabilmesi icin
klasik mikrobiyolojik tani yontemleri ile 16S rDNA
dizi analizine dayanan molekiller yontemler altin
standart olarak kabul edilmekte ve 6nemini ko-
rumaktadir (Laupland ve Valiquette 2013). Klasik
mikrobiyolojik tani yontemleri guvenilirdir ancak
hizli ve pratik olmayabilir. DNA dizi analiz yontem-
leri bitin mikroorganizmalarin tanimlanmasinda
altin standart oldugu tartismasiz olmakla birlikte,
bu yontemin rutin mikrobiyoloji laboratuvarlarin-
da gunlik kullanimi olasi degildir (Erdem ve ark.
2017). Ustelik bazi teknik kisitlamalari ve yiiksek
maliyeti de bulunmaktadir. Mikrobiyoloji laboratua-
rindan, rutin 6rneklerin en hizli sekilde islenmesi ve
en dogru sonucun iletiimesi beklenmektedir. Bu se-
bepler glinimizde hastalik etkenlerinin cins ve tir
dlzeyinde tanimlanabilmesi icin arastirmacilari API
ve VITEK (Carriero ve ark. 2016; Laith ve ark. 2017
Rosso ve ark. 2019) gibi hizli teshis kitlerinin kulla-
nimina yoneltmistir. Hizli teshis kitleri Aeromonas
turlerinin fenotipik yakinhgr nedeniyle tur dizeyin-
de identifikasyonunda c¢ok glvenilir sonug vermese
de benzer 6zellik gosteren tirlerin tanimlanmasina
olanak saglamaktadir (Beaz-Hidalgo ve ark. 2010;
Duman 2017; Fernandez-Bravo ve Figueras 2020).
Bu calismada balik 6rneklerinden etken izolasyonu
ve identifikasyonu, konvansiyonel ydntemler ve hizli
teshis kitleri (Vitek 2) kullanilarak gerceklestirilmistir.
60 hasta balik 6rneginin 27'sinde bakteriyel etken
izole edilirken 33'inde izolasyon gerceklesmemistir.
Negatif olgu sayilarinin dagilimi sirasiyla en fazla
yaz (%36,7), ilkbahar (%8,3) ve sonbahar (%8,3) ay-
larinda (Tablo 2) oldugu tespit edilmistir, bu dnem-
li bir bulgudur. Clinkli bazi arastirmacilar (Crear ve
ark. 2020; Feidantsis ve ark. 2020) su sicakhk degi-
siminin baliklarda metabolik hastaliklar olusturmasi
sonucunda o6limlere neden oldugunu bildirmistir.
Balik hastaliklarinin teshisinde sicaklik degisiminin
baliklar Gzerindeki potansiyel etkilerinin degerlendi-
rilmesi amaciyla baliklarin fizyolojik ve cevresel to-

leranslarinin olctilmesi calismalarina da gereksinim
vardir. ClinkU cevre 1sisi primer bir hastalik nedeni
de olabilir. Biz sadece baliklarda hastalik olusturan
bakteriyel etkenler lizerine genel bir degerlendirme
sunmaya calistik. Kultirlerden negatif sonuglarin
elde edilmesi hasta baliklara dnceden antibakteriyel
bir ilag tedavisi uygulanmis olabilecegiyle iliskilen-
dirilebilir.

Calismamizda 2015-2019 yilar arasinda farkli
su sicakliklari ve akarsu tiplerinden (baraj, dere, gdl,
goblet, deniz, vs) gonderilen hasta baliklarda gozle-
nen en sik pozitif olgu sayisi Haziran (4), Agustos
(4), Eylul (6) ve Ekim (4) aylarinda gorulmustir. Bu
aylarda en yuksek oranda A. sobria, A. hydrophila
ve A. veroni turleri tespit edilmistir. Aeromonas tir-
lerine kis aylarinda da rastlanmistir. S. putrefaciens
hem kis aylarinda hem de yaz aylarinda izole edil-
mistir. Deniz ve tatli sularda yaygin olarak bulunan S.
putrefaciens; baliklarda cogunlukla deri ve yumusak
doku enfeksiyonlari ile birlikte lserlere ve nekrotik
lezyonlara neden olur. Salginlar esas olarak ilkba-
har mevsiminde su sicakliginin 7 ile 10°C oldugu
zamanlarda, Aeromonas spp. ve Pseudomonas spp.
enfeksiyonlariyla birlikte seyreder. Shewanella tirle-
ri, hasta ve saglikli baliklardan ve sulardan izole edi-
lebilirler Jung-Schroers ve ark. 2017). Calismamizda
sporadik olarak rastlanan; S. rubidaea, K. rhizophila,
P aureginosa, Proteus spp. turleri yaz aylarinda izo-
le edilmistir. Sicak su (15 °C uzeri) Streptokokkosis'i
olarak bilinen S. iniae, Ekim ayinin basinda A. hyd-
rophila ile birlikte izole edilmistir. Sonug olarak su
sicakhginin yiksek oldugu aylarda yaygin ola-
rak hareketli Aeromonas tirleri izole edilmistir.
Galismamizda hasta baliklardan izole edilen bakte-
riyel etkenlerin dagihminda, érnekleme zamani ile
yaygin turler arasinda yakin bir iliski oldugu gozlen-
mistir. Bazi arastirmacilar (Cavari ve ark. 1981; Lee
ve ark. 2002) su sicakhginin yiksek oldugu aylarda
patojen Aeromonas tirlerinin yaygin olarak bulun-
dugunu bildirmislerdir. Bu bulgular dogrultusunda
su sicakliginin enfeksiyonun olusmasinda énemli bir
yeri oldugu sdylenebilir.

Duman’in (2017) yaptigi tez calismasinda 103
adet hareketli Aeromonas tirinin kdkenlerinin bol-
gesel olarak dagilimi rapor etmistir. Bu rapor sonu-
cunda hareketli Aeromonas tiirleri en sik ic Anadolu
bolgesinde gozlendigini bildirmistir (Duman 2017).
Bu calismada elde edilen sonuglara gore hasta ba-
liklardan izole edilen etkenlerin illere gére dagihmi
yapilmis ve ic Anadolu bélgesinde yer alan illerden
yukarida bildirilen arastirmaciyla benzer sonuclar
elde edilirken Bati Karadeniz bdlgesinde yer alan il-
lerde de en yliksek A. sobria izole edilmistir. En fazla
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pozitif olgu sayisi Bati Karadeniz bdlgesinde (%51,8)
g6zlenmistir. illere gére en yiiksek pozitif olgu sayi-
si Ankara, Bolu ve Kastamonu da tespit edilmistir. P
aureginosa insan patojenidir. insana 6zgii olan bu
patojenin bu arastirmada baliktan izole edilmesinin
tespiti cok degerli bir bilgidir.

Galismamizda tespit edilen farkhlklarin sebebi;
konaga bagl faktorler, patojen mikroorganizmala-
rin dogal yasam alaninin deniz ve tatl sular olmasi,
su kirliligi, stres, yetersiz beslenme, mevsime bagli
olarak degisen su sicakligi, cografi farkhliklar etkili
olabilir. Aeromonas tirlerinin su ve baliklarda yaygin
olarak bulunmasi, mevsimsel ve bolgesel degisik-
lik gdstermesi bilgilerine dayanarak bu bakterilerin
neden oldugu enfeksiyonlar iyi degerlendirilmelidir.
Sonug olarak ¢alismamizin bulgulari, yurtdisi ve yurt
ici calismalarin bircogu ile uyumlu olmakla birlikte
sonuclarin bolgesel olarak da degisebilecegini soy-
leyebiliriz.

Tesekkiir: Bu calismanin her asamasinda emegi
olan ve makalenin hazirlanmasinda destegini esir-
gemeyen laboratuvar sefimiz sayin Uzm. Veteriner
Hekim Selahattin SEN'e tesekklr ederiz.
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