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Özet: Bu çalışmada, 2015-2019 yılları arasında Veteriner Kontrol Merkez Araştırma Enstitüsü Su Ürünleri Hastalıkları 
Araştırma ve Teşhis Laboratuvarı’na gönderilen balık örneklerinden izole edilen bakteriyel etkenlerin dağılımı ve bu 
etkenlerin de bölgesel ve aylara göre dağılımı incelenmiştir. Bu süreçte laboratuvara gönderilen balık örneklerinden 
etken izolasyonu ve identifikasyonu, aseptik şartlarda konvansiyonel yöntemler ve hızlı teşhis kitleri (Vitek 2) kul-
lanılarak gerçekleştirilmiştir. Çalışmada 60 adet balık örneği incelenmiş ve bunların 27’sinde bakteriyel etken izole 
edilmiştir. İzole edilen etkenlerin dağılımının; Aeromonas sobria (%23,3), Aeromonas hydrophila (%6,7), Shewanella 
putrefaciens (%5), Aeromonas veroni (%3,3), Serratia rubidaea (%1,7), Kocuria rhizophila (%1,7), Streptococcus iniae 
(%1,7), Pseudomonas aeruginosa (%1,7) ve Proteus spp. (%1,7) oranında olduğu belirlendi. Elde edilen sonuçlar göre; 
2015-2019 yılları arasında balıklardan en fazla izole edilen etkenin A. sobria olduğu görülmüştür. Yine balıklardan 
izole edilen bakteriyel etkenlerin bölgesel ve aylara göre dağılımı incelendiğinde; bu etkenlerin en yaygın Haziran, 
Ağustos, Eylül, Ekim aylarında ve Ankara, Bolu, Kastamonu illerinde görüldüğü belirlenmiştir. 
Anahtar kelimeler: Bakteriyel Enfeksiyonlar, Balık, Vitek 2 

Bacterial agents isolated from fish: A five year evaluation
Abstract: In this study, the distribution of bacterial factors isolated from the fish samples sent to the Veterinary 
Control Central Research Institute Fisheries Diseases Research and Diagnosis Laboratory between 2015-2019 and 
the distribution of these factors by regional and months were examined. In this process, the isolation and identi-
fication of the causative agent from fish samples sent to the laboratory was carried out using conventional meth-
ods and rapid diagnostic kits (Vitek 2). In the study, 60 fish samples were examined and bacterial agents were 
isolated in 27 of them. The distribution of the isolated bacteria; Aeromonas sobria (%23,3), Aeromonas hydrophila 
(%6,7), Shewanella putrefaciens (%5), Aeromonas veroni (%3,3), Serratia rubidaea (%1,7), Kocuria rhizophila (%1,7), 
Streptococcus iniae (%1,7), Pseudomonas aeruginosa (%1,7) and Proteus spp. (%1,7) was determined. According to 
the results obtained; A. sobria was observed to be the most isolated factor from fish between 2015-2019. When the 
distribution of bacterial species isolated from fish by regions and months is examined; It is determined that these 
bacteria are most common in June, August, September, October and in Ankara, Bolu, Kastamonu provinces.
Key words: Bacterial infections, Fish, Vitek 2

Giriş
Su ürünleri yetiştiriciliği yoluyla gıda üretimi dünya 
genelinde oldukça hızlı bir gelişme göstermiştir. Bu 
gelişmelere paralel olarak kültür balıkçılığında çok 
sayıda balığın bir arada ve yakın temas halinde bu-
lunması, doğada (dere, göl, gölet, deniz, vs) serbest 
yaşayanlara oranla, daha fazla hastalığın ortaya çık-
masına neden olmaktadır. Balıkların içinde yaşadık-
ları ortamın (tuzlu, acı, tatlı su) sınırlı olan besleyici, 
fiziksel, kimyasal, biyotik ve abiyotik optimal yaşam 
koşullarının olumsuz yönde değişmesi bunların kısa 
süre içinde düzelmemesi ve devam etmesi (Arda 
ve ark. 2005) sektörde ciddi kayıplarla sonuçlanan; 
viral, paraziter, fungal ve özellikle birçok bakteriyel 
hastalığın ortaya çıkmasına neden olmaktadır. Su 
ürünleri yetiştiriciliğinde balıklarda hastalık etkenle-
rinin teşhisi ve dağılımıyla ilgili çalışmalar, hastalık 

kontrol stratejilerinin geliştirilmesine katkı sağlaya-
caktır. Çünkü bazı patojen mikroorganizmalar halk 
sağlığı açısından önemlidir (Wanja ve ark. 2019).

Dünyada olduğu gibi Türkiye’de de üretimi ya-
pılan isletmelerde oldukça sık rastlanan başlıca pa-
tojen bakteriyel etkenler arasında en çok izole edilen 
Aeromonas genusuna ait türlerdir. Aeromonas genu-
su, Aeromonadaceae familyası altında yer alan Gram 
negatif, fakültatif anaerob, sitokrom oksidaz ve ka-
talaz pozitif, nitratı nitrite dönüştürürler, O/F glukoz 
testinde fermantatif reaksiyon veren ve Vibriostat 
(O/129) testine dirençli, sporsuz çomak şeklinde 
bakterilerdir. Doğal yaşam alanları deniz ve tatlı su-
lardır. Sularda yaygın varlığı nedeniyle, etkenler tatlı 
su ve deniz balıklarının, kabuklu hayvanların ve am-
fibianların bağırsak florasında ve vücut yüzeylerinde 
bulunurlar. Bazı türleri insan, balık ve diğer akuatik 
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hayvanlarda enfeksiyonlara neden olur (Akaylı ve 
ark. 2011; John 2014; Fernandez-Bravo ve Figueras 
2020). Önemli balık patojenleri olan A. hydrophila, A. 
sobria, A.caviae gibi hareketli Aeromonas türleri he-
morajik septisemi (Hareketli Aeromonas Septisemisi, 
MAS) ile seyreden enfeksiyonlara neden olur. 
Enfeksiyonun inkübasyon süresi 2-4 gündür. Enfekte 
balıkların baş, yüzgeç, karın bölgelerinde hemoro-
jik alanlar görülür. İç organlarda septisemiye bağlı 
hemorojik bir tablo dikkat çeker. Mortalite yüksek-
tir. Hareketsiz Aeromonas türü olan A. salmonicida 
ise çeşitli balık türlerinde furunkulosis enfeksiyonu-
na neden olur. Akut olaylarda lezyon görülmeden 
ölüm şekillenir. Kronik enfeksiyonlarda yüzgeç ve 
kuyruk diplerinde furunkuller oluşur. İç organlarda 
septisemi görülür (Toranzo ve ark. 1989; Esteve ve 
ark. 1993; Wahli ve ark. 2005; Aydın ve Paracıkoğlu 
2006; Austin ve Austin 2007; Wanja ve ark. 2019). 
Bu bakteriyel etkenler yüksek mortalite ile seyreden 
enfeksiyonlarda primer etken olarak sorumlu olsa 
da konağın normal florasında bulunan bazı mikro-
organizmalar konağın immun sistemi baskılandığın-
da sekonder enfeksiyon olarak ortaya çıkabilir (John 
2014). Bu enfeksiyonlar su ürünleri yetiştiriciliğinde 
büyük ekonomik kayıplara neden olmaktadır.  

2015-2019 yılları arasında Veteriner Kontrol 
Merkez Araştırma Enstitüsü (VKMAE) Su Ürünleri 
Hastalıkları Araştırma ve Teşhis Laboratuvarı’na, 
Ankara, Kayseri, Bolu, Çankırı, Çorum, Bartın, 
Kastamonu, Karabük, Yozgat, Nevşehir, Kırıkkale, 
Ordu, Eskişehir, Sivas, Zonguldak illerinden gönde-
rilen örnekler incelenmiştir. Bu çalışmanın amacı, 
2015-2019 yıllarında bakteriyel etkenlerin araştırıl-
ması amacıyla gönderilen balık örneklerinden elde 
edilen sonuçları retrospektif olarak değerlendirmek-
tir. 

Gereç ve Yöntem
Bu çalışmaya 2015-2019 tarihleri arasında VKMAE 
Su Ürünleri Hastalıkları Teşhis ve Araştırma 
Laboratuvarı’na hastalık teşhisi amacıyla gönderilen 

yabani, çiftlik ve akvaryum balık örneklerinden izole 
edilen bakteriler dahil edilmiştir. Araştırmada 60 adet 
balık örneği kullanılmıştır. Balık örneklerinin abdo-
minal bölgesinin derisi %70’lik etil alkol ile temizlen-
dikten sonra dorsoventral olarak diseksiyonu yapıldı 
ve balıkların iç organlarından (karaciğer, dalak, beyin 
ve böbrek) %5 koyun kanlı agar (Oxoid, İngiltere), 
MacConkey agar (Oxoid, İngiltere), Nutrient agar 
(Oxoid, İngiltere) besiyerine bakteriyolojik ekimler 
yapılmıştır. Yapılan bakteriyolojik ekimler 24-48 saat 
21°C’de inkübe edilmiş ve inkübasyon sonunda üre-
meler değerlendirilmiştir. Bu amaçla; Gram boyama 
yapılarak mikroskobik morfolojileri incelenmiştir. 
Bakteriyel izolatların tanımlanmasında biyokimyasal 
testleri Vitek 2 (bioMérieux, Fransa) hızlı tanı kitleri 
üretici firmanın talimatları doğrultusunda kullanıl-
mıştır.

Bulgular
Çalışmada 60 balık örneği incelenmiş ve 27’sinde 
bakteriyel etken izole edilirken, 33 örnekte izolasyon 
gerçekleşmemiştir. Bakteriyel etkenlerin balık türle-
rine göre dağılımı ise; 13 alabalıktan (5 A. sobria, 2 
A. hydrophila, A. veroni, S. rubidaea, Proteus spp., 2 
S. putrefaciens, P. auregenisa), 1 gümüş balığından 
(A. sobria), 1 mersin balığından (A. sobria), 1 pullu 
sazandan (A. sobria), 10 sazandan (6 A. sobria, A. 
hydrophila, A. veroni, S. putrefaciens, K. rhizophila), 1 
zebra balığından (A. hydrophila ve S. iniae) izole edil-
miştir. Bakterilerin çoğunluğu Gram negatif (%92,9) 
iken Gram pozitif bakterilerin oranı daha düşüktür 
(%7,1). Örneklerden en sık izole edilen etkenler A. 
sobria (%23,3), A. hydrophila (%6,7), S. putrefaciens 
(%5), A. veroni (%3,3)’dir. Diğer bakteriyel etkenler 
S. rubidaea (1,7), K. Rhizophila (1,7), S. iniae (1,7), P. 
aureginosa (1,7) ve Proteus spp. (1,7) izole edilmiş-
tir (Tablo 1). Çalışmamızda en sık pozitif olgu sayısı 
Haziran, Ağustos, Eylül ve Ekim gibi su sıcaklığının 
yüksek olduğu aylarda saptanmıştır (Tablo 3). İllere 
göre pozitif olgu sayısının yoğunluğu ise Ankara, 
Bolu ve Kastamonu’da gözlenmiştir (Tablo 4). 

Tablo 1: Balıklardan izole edilen bakteriyel etkenlerin dağılımı
Bakteriler Toplam sayı Bakteri saptanan örnekler içindeki oran Tüm örnekler içindeki oran
Aeromonas hydrophila 4 14,3 6,7
Aeromonas veronii 2 7,0 3,3
Aeromonas sobria 14 50,0 23,3
Serratia rubidaea 1 3,6 1,7
Shewanella putrefaciens 3 10,7 5,0
Proteus spp. 1 3,6 1,7
Pseudomonas aeruginosa 1 3,6 1,7
Kocuria rhizophila 1 3,6 1,7
Streptococcus iniae 1 3,6 1,7
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Tablo 2: Örneklerin mevsimlere göre dağılımı (2015-2019)
Mevsim Örnek sayısı Pozitif Olgu Negatif Olgu
Kış 5 4 1
İlkbahar 8 3 5
Yaz 31 9 22
Sonbahar 16 11 5
Toplam 60 27 33

Tablo:3 Balıklardan izole edilen bakteriyel etkenlerin aylara göre dağılımı (2015-2019)

Aylar
Etkenler

A. hydrophila A.veronii A. sobria S. rubidaea Proteus spp. S. putrefaciens K. rhizophila S. iniae P. aeruginosa
Ocak 1 - 1 - - 1 - - -
Şubat - - - - - - - - -
Mart - - - - - - - - -
Nisan - - - - - - - - -
Mayıs 1 - 1 - - - - - 1
Haziran - 1 2 - - 1 - - -
Temmuz - - 1 - - - - - -
Ağustos - 1 2 - 1 - - - -
Eylül - - 4 1 - - 1 - -
Ekim 1 - 2 - - - - 1 -
Kasım - - 1 - - 1 - - -
Aralık 1 - - - - - - - -

Tablo 4: İllere göre pozitif olgulardan izole edilen bakterilerin dağılımı (2015-2019)

İl
      Etkenler        

A. hydrophila A. veronii A. sobria S. rubidaea Proteus spp. S. putrefaciens K. rhizophila S. iniae P. aeruginosa
Ankara 2 - 2 - - - - 1 -
Çankırı 1 - - - - - - - -
Kayseri - 1 3 - - - - - -
Nevşehir - - - - - 1 - - -
Yozgat - - - - - - 1 - -
Çorum - - 2 - - - - - -
Bolu - 1 3 - - - - - 1
Bartın - - 1 - - - - - -
Kastamonu 1 - 1 - 1 2 - - -
Karabük - - 2 1 - - - - -
Toplam 4 2 14 1 1 3 1 1 1

Sonuç ve Tartışma
Su ürünleri yetiştiriciliğini etkileyen önemli hasta-
lıklar bakteri, mantar, virüs ve paraziter etkenlerden 
kaynaklanmaktadır. Birçok patojen arasında, bak-
teriler en önemli etiyolojik ajan grubunu oluşturur. 
Türkiye’de 48 patojenik bakteri raporlanmıştır. Rapor 
edilen hastalıklar arasında en yaygın görülen balık 
hastalıkları etkenleri Vibrio spp, Aeromonas spp, 

Yersinia spp, Photobacterium spp ve Flavobacterium 
spp olduğu bildirilmiştir (Öztürk ve Altınok 2014). 
Bu çalışmada hasta balık örneklerinden A. sobria 
(%23,3), A. hydrophila (%6,7), S. putrefaciens (%5), A. 
veroni (%3,3) ve diğer bakteriyel etkenler S. rubidaea, 
K. rhizophila, S. iniae, P. aureginosa ve Proteus spp. 
izole edilmiştir. Bazı araştırmacıların (Erdem ve ark. 
2010; Özkök 2005) aksine bu çalışmada örneklerden 
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en sık izole edilen etken A. sobria (%23,3) olmuştur. 
Bu sonuç A. sobria’nın hasta balıklarda yaygın olarak 
görüldüğünü bildiren araştırmacıları desteklemek-
tedir (John 2014; Onuk ve ark. 2015). A. sobria’nın 
hasta balıklarda yüksek oranda izole edilmesi, sular-
daki yaygın varlığı (Onuk ve ark. 2013; John 2014) 
nedeniyle etken tatlı su ve deniz balıklarının bağır-
sak florasında ve vücut yüzeylerinde bulunmasıyla 
ilişkilendirilebilir. Normalde hastalık oluşturmayan 
etken konağın immun sisteminin zayıflaması veya 
çevre şartlarının değişmesine bağlı olara hastalık 
oluşturmuş olabilir. 

Bakteriyel enfeksiyonlarının teşhisinde, bak-
terinin cins ve tür düzeyinde tanımlanabilmesi için 
klasik mikrobiyolojik tanı yöntemleri ile 16S rDNA 
dizi analizine dayanan moleküller yöntemler altın 
standart olarak kabul edilmekte ve önemini ko-
rumaktadır (Laupland ve Valiquette 2013). Klasik 
mikrobiyolojik tanı yöntemleri güvenilirdir ancak 
hızlı ve pratik olmayabilir. DNA dizi analiz yöntem-
leri bütün mikroorganizmaların tanımlanmasında 
altın standart olduğu tartışmasız olmakla birlikte, 
bu yöntemin rutin mikrobiyoloji laboratuvarların-
da günlük kullanımı olası değildir (Erdem ve ark. 
2017). Üstelik bazı teknik kısıtlamaları ve yüksek 
maliyeti de bulunmaktadır. Mikrobiyoloji laboratua-
rından, rutin örneklerin en hızlı şekilde işlenmesi ve 
en doğru sonucun iletilmesi beklenmektedir. Bu se-
bepler günümüzde hastalık etkenlerinin cins ve tür 
düzeyinde tanımlanabilmesi için araştırmacıları API 
ve VITEK (Carriero ve ark. 2016; Laith ve ark. 2017; 
Rosso ve ark. 2019) gibi hızlı teşhis kitlerinin kulla-
nımına yöneltmiştir. Hızlı teşhis kitleri Aeromonas 
türlerinin fenotipik yakınlığı nedeniyle tür düzeyin-
de identifikasyonunda çok güvenilir sonuç vermese 
de benzer özellik gösteren türlerin tanımlanmasına 
olanak sağlamaktadır (Beaz-Hidalgo ve ark. 2010; 
Duman 2017; Fernandez-Bravo ve Figueras 2020). 
Bu çalışmada balık örneklerinden etken izolasyonu 
ve identifikasyonu, konvansiyonel yöntemler ve hızlı 
teşhis kitleri (Vitek 2) kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 
60 hasta balık örneğinin 27’sinde bakteriyel etken 
izole edilirken 33’inde izolasyon gerçekleşmemiştir. 
Negatif olgu sayılarının dağılımı sırasıyla en fazla 
yaz (%36,7), ilkbahar (%8,3) ve sonbahar (%8,3) ay-
larında (Tablo 2) olduğu tespit edilmiştir, bu önem-
li bir bulgudur. Çünkü bazı araştırmacılar (Crear ve 
ark. 2020; Feidantsis ve ark. 2020) su sıcaklık deği-
şiminin balıklarda metabolik hastalıklar oluşturması 
sonucunda ölümlere neden olduğunu bildirmiştir. 
Balık hastalıklarının teşhisinde sıcaklık değişiminin 
balıklar üzerindeki potansiyel etkilerinin değerlendi-
rilmesi amacıyla balıkların fizyolojik ve çevresel to-

leranslarının ölçülmesi çalışmalarına da gereksinim 
vardır. Çünkü çevre ısısı primer bir hastalık nedeni 
de olabilir. Biz sadece balıklarda hastalık oluşturan 
bakteriyel etkenler üzerine genel bir değerlendirme 
sunmaya çalıştık. Kültürlerden negatif sonuçların 
elde edilmesi hasta balıklara önceden antibakteriyel 
bir ilaç tedavisi uygulanmış olabileceğiyle ilişkilen-
dirilebilir. 

Çalışmamızda 2015-2019 yıları arasında farklı 
su sıcaklıkları ve akarsu tiplerinden (baraj, dere, göl, 
gölet, deniz, vs) gönderilen hasta balıklarda gözle-
nen en sık pozitif olgu sayısı Haziran (4), Ağustos 
(4), Eylül (6) ve Ekim (4) aylarında görülmüştür. Bu 
aylarda en yüksek oranda A. sobria, A. hydrophila 
ve A. veroni türleri tespit edilmiştir. Aeromonas tür-
lerine kış aylarında da rastlanmıştır. S. putrefaciens 
hem kış aylarında hem de yaz aylarında izole edil-
miştir. Deniz ve tatlı sularda yaygın olarak bulunan S. 
putrefaciens; balıklarda çoğunlukla deri ve yumuşak 
doku enfeksiyonları ile birlikte ülserlere ve nekrotik 
lezyonlara neden olur. Salgınlar esas olarak ilkba-
har mevsiminde su sıcaklığının 7 ile 10oC olduğu 
zamanlarda, Aeromonas spp. ve Pseudomonas spp. 
enfeksiyonlarıyla birlikte seyreder. Shewanella türle-
ri, hasta ve sağlıklı balıklardan ve sulardan izole edi-
lebilirler (Jung-Schroers ve ark. 2017). Çalışmamızda 
sporadik olarak rastlanan; S. rubidaea, K. rhizophila, 
P. aureginosa, Proteus spp. türleri yaz aylarında izo-
le edilmiştir. Sıcak su (15 oC üzeri) Streptokokkosis’i 
olarak bilinen S. iniae, Ekim ayının başında A. hyd-
rophila ile birlikte izole edilmiştir. Sonuç olarak su 
sıcaklığının yüksek olduğu aylarda yaygın ola-
rak hareketli Aeromonas türleri izole edilmiştir. 
Çalışmamızda hasta balıklardan izole edilen bakte-
riyel etkenlerin dağılımında, örnekleme zamanı ile 
yaygın türler arasında yakın bir ilişki olduğu gözlen-
miştir. Bazı araştırmacılar (Cavari ve ark. 1981; Lee 
ve ark. 2002) su sıcaklığının yüksek olduğu aylarda 
patojen Aeromonas türlerinin yaygın olarak bulun-
duğunu bildirmişlerdir. Bu bulgular doğrultusunda 
su sıcaklığının enfeksiyonun oluşmasında önemli bir 
yeri olduğu söylenebilir. 

Duman’ın (2017) yaptığı tez çalışmasında 103 
adet hareketli Aeromonas türünün kökenlerinin böl-
gesel olarak dağılımı rapor etmiştir. Bu rapor sonu-
cunda hareketli Aeromonas türleri en sık İç Anadolu 
bölgesinde gözlendiğini bildirmiştir (Duman 2017). 
Bu çalışmada elde edilen sonuçlara göre hasta ba-
lıklardan izole edilen etkenlerin illere göre dağılımı 
yapılmış ve İç Anadolu bölgesinde yer alan illerden 
yukarıda bildirilen araştırmacıyla benzer sonuçlar 
elde edilirken Batı Karadeniz bölgesinde yer alan il-
lerde de en yüksek A. sobria izole edilmiştir. En fazla 
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pozitif olgu sayısı Batı Karadeniz bölgesinde (%51,8) 
gözlenmiştir. İllere göre en yüksek pozitif olgu sayı-
sı Ankara, Bolu ve Kastamonu da tespit edilmiştir. P. 
aureginosa insan patojenidir. İnsana özgü olan bu 
patojenin bu araştırmada balıktan izole edilmesinin 
tespiti çok değerli bir bilgidir.

Çalışmamızda tespit edilen farklılıkların sebebi; 
konağa bağlı faktörler, patojen mikroorganizmala-
rın doğal yaşam alanının deniz ve tatlı sular olması, 
su kirliliği, stres, yetersiz beslenme, mevsime bağlı 
olarak değişen su sıcaklığı, coğrafi farklılıklar etkili 
olabilir. Aeromonas türlerinin su ve balıklarda yaygın 
olarak bulunması, mevsimsel ve bölgesel değişik-
lik göstermesi bilgilerine dayanarak bu bakterilerin 
neden olduğu enfeksiyonlar iyi değerlendirilmelidir. 
Sonuç olarak çalışmamızın bulguları, yurtdışı ve yurt 
içi çalışmaların birçoğu ile uyumlu olmakla birlikte 
sonuçların bölgesel olarak da değişebileceğini söy-
leyebiliriz.
Teşekkür: Bu çalışmanın her aşamasında emeği 
olan ve makalenin hazırlanmasında desteğini esir-
gemeyen laboratuvar şefimiz sayın Uzm. Veteriner 
Hekim Selahattin ŞEN’e teşekkür ederiz.
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