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Özet

Ceviz sağlık ve beslenme açısından önemli bir meyve 
türüdür. Günümüzde üreticiler arasında popülerite 
kazanan ‘Chandler’ ceviz çeşidi ile yeni plantasyonlar 
kurulmaktadır. Verim ve kalitenin iyileştirilmesine yönelik 
planlanan bu çalışmada yapraktan  teksel ve kombine 
aminoPlus Ca, magnaPhos  Ca, potasyum nitrat’ın teksel 
ve kombine mineral gübre uygulamaları yapılmıştır. Buna 
göre, incelenen özellikler bakımından tüm uygulamaların 
kontrol grubuna göre daha etkili olduğu belirlenmiştir. 
AminoPlus Ca uygulaması meyve boyutları üzerine 
daha etkili olmuştur (34.47, 33.00, 42.60 mm). Kombine 
uygulamada (AminoPlus Ca + MagnaPhos Ca + potasyum) 
iç ağırlık (5.42 g) ve randıman (%46.65) artmış, iç 
büzüşme oranı (%13.33) ise azalmıştır. Bununla birlikte, 
potasyum ve kombine uygulamaların yan dal ve ağaç 
başına verimlilik üzerine etkisi de belirlenmiştir. 
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Abstract

Walnut is an important fruit species in terms of 
health and nutrition. Today, new plantations are 
being established with the ‘Chandler’ variety, 
which has become popular among producers. In 
this study, which was planned to improve yield 
and quality, different mineral fertilizers were 
sprayed on the leaves as single and combined 
application. Accordingly, it was determined 
that all applications were more effective than 
the control group in terms of the characteristics 
investigated. The application of AminoPlus Ca 
was the most effective on fruit sizes (34.47, 
33.00, 42.60 mm). The combined application 
(AminoPlus Ca + MagnaPhos Ca + potassium) 
increased kernel weight (5.42 g) and kernel 
percentage (46.65%), while the kernel shrinkage 
ratio (13.33%) decreased. On the other hand, 
the positive effects of potassium and combined 
application on yield per tree and lateral branch 
fruiting were determined.

Keywords: Juglans regia L., foliar application, 
mineral fertilizer, pomology, yield

GİRİŞ
Neolitik çağdan günümüze kadar üretimi yapılan 
ceviz, dünyada geniş yayılma alanına sahip 
önemli sert kabuklu meyve türlerinden birisidir. 
Juglandaceae familyası, Juglans cinsine dahil 
olan çok sayıda tür içerisinde Juglans regia 
L., üstün meyve özellikleri sebebiyle, ticareti 
yapılan en önemli türdür (McGranahan and 
Leslie, 1991). 
Dünya ceviz üretim miktarı 2017 yılı verilerine 
göre 3.829.626 ton olarak bildirilmektedir. 

Türkiye, Çin (1.925.403 ton), ABD (571.526 
ton) ve İran’dan (349.192 ton) sonra 210.000 
ton ile dördüncü sırada yer almakta olup, Ege 
Bölge’si, bu üretimin yaklaşık %20’lik kısmını 
karşılamaktadır (Anonymous, 2019). Cevizin 
gen merkezleri arasında yer alan ülkemizde, uzun 
yıllar tohumdan yapılan yetiştiricilik nedeniyle 
geniş bir genetik varyasyon bulunmaktadır. 
Bu durumun doğal bir sonucu olarak ortaya 
çıkan heterojen yapı nedeniyle üretimde 
optimum verim ve kaliteye ulaşılamamaktadır. 
Diğer yandan, farklı ekolojilere uygun çeşit 
seçimi yapılmaksızın, devlet desteği ile deniz 
seviyesinden yüksek rakımlı hazine arazilerine 
kadar çok geniş alanlarda yeni plantasyonlar 
tesis edilmiştir. Bu bağlamda, ağaç varlığı büyük 
oranda artış göstermekle birlikte, bir takım 
sorunlarla karşılaşılmaktadır. Çeşitlerin yöreye 
adaptasyonunun belirlenmesi son derece önem 
taşımaktadır. Bilindiği üzere, verim ve kalite 
özellikleri çeşit ve ekolojiye bağlı olarak değişim 
göstermektedir (Bilgin ve ark., 2018; Ertürk ve 
ark., 2017).

Besin değeri nedeniyle insan sağlığı yönünden 
vazgeçilmez bir gıda olan cevize, günümüzde, 
yoğun talep olmasına rağmen hem ağaç başına 
verim hem de üretim miktarında kayda değer 
bir artış elde edilmemiş hatta ciddi sorunlarla 
karşılaşılmıştır (Oğuz ve ark., 2016). Ülkemizde 
geçmişten günümüze kadar çok sayıda 
seleksiyon çalışmaları yapılmasına rağmen 
standart çeşitlerde kalite ve verimi artırmaya 
yönelik uygulamalar konusunda sınırlı sayıda 
çalışmanın varlığı dikkat çekmektedir. Bu 
bakımdan, ceviz gibi çok yıllık türlerde bilinçli 
gübreleme uygulamaları etkili olabilmektedir. 
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Zira bitki besin elementi yetersizliğinin verim 
düşüklüğü başta olmak üzere, bu tür için önemli 
olan iç büzüşmesi ve kararma gibi sorunlara da 
neden olduğu bildirilmektedir (Şen, 1986). Ticari 
anlamda yetiştiricilikte, uygulanan bitki besleme 
programlarında, mikro elementlerin önemli 
düzeyde etkili olduğu belirtilmektedir (Yıldız ve 
ark., 2007). Beslenme durumlarının belirlendiği 
Tekirdağ ilindeki 46 ceviz bahçesinde, yapılan 
araştırmada, bahçelerin büyük çoğunluğunda N, 
P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn ve Mn gibi besin 
elementlerinin yetersizliği tespit edilmiştir 
(Solmaz, 2014). Yine Tokat İli Niksar ilçesinde 
yapılan başka bir çalışmada, 72 bahçeden alınan 
yaprak örneklerinin analizinde N, P, K, Mg, Ca, 
Fe, Zn, Mn ve Cu noksanlığının ortaya çıktığı 
ifade edilmektedir (Adıman, 2013). Mersin 
ili ve ilçelerinde ceviz yetiştiriciliği yapılan 
bahçelerden alınan 157 adet toprak örneğinde 
ise bahçelerin P ve K bakımından fakir olduğu 
belirlenmiştir (Arslan ve Aydın, 2017).

Farklı meyve türlerinde verim ve kaliteyi 
artırmaya yönelik çok sayıda bitki besleme 
uygulamaları gerçekleştirilmektedir. Ancak 
günümüzde popüler olan bazı ceviz çeşitlerinde 
bu çalışmaların sınırlı kaldığı görülmektedir. 
Bu nedenle bu çalışmada üreticiler tarafından  
ceviz içinin beyaz olması, içinin bütün çıkması, 
veriminin yüksek olması nedeniyle sıkça tercih 
edilen ‘Chandler’ ceviz çeşidinde  yapraktan 
uygulanan bazı besin maddelerinin verim ve 
kalite özelliklerine etkilerinin belirlenmesi 
amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE YÖNTEM
Manisa ili Saruhanlı ilçesinde 2019 yılında 
yürütülen bu çalışmada, J. regia çöğür 
anacı üzerine aşılı 7 yaşlı ‘Chandler’ ceviz 
çeşidi bitkisel materyal olarak kullanılmıştır. 
Orta kuvvette gelişme gösteren bu çeşidin 
soğuklama ihtiyacı 700 saat olup, geç dönemde 
yapraklanmakta ve çiçeklenmektedir. Orta 
mevsimde olgunlaşan meyveleri iri, oval, 
kabuğu pürüzsüz, zayıf ve kırılgandır (Özçağıran 
ve ark., 2014). Denemenin yürütüldüğü üretici 
bahçesinde kültürel uygulamalar ve düzenli 
sulamanın yanı sıra kış dinlenme döneminde 
topraktan taban gübresi, çiçeklenme döneminde 
ise yapraktan azot, çinko ve bor uygulamaları 
yapılmıştır. Toprak bünyesinin tınlı, hafif alkali, 
orta derecede kireçli, organik maddece fakir ve 
tuzsuz olduğu belirlenmiştir. 

‘Chandler’ ceviz çeşidinde farklı mineral 
gübrelerin kullanıldığı bu çalışmada, uygulamalar 
Haziran ayında pülverizatör ile yapraktan 
püskürtme şeklinde yapılmıştır. Buna göre, 
MagnaFert firmasına ait AminoPlus  Ca (4 cc/lt), 
MagnaPhos  Ca (2 cc/lt), potasyum nitrat (10 g/
lt), AminoPlus Ca + MagnaPhos Ca + potasyum 
nitrat (kombine) ve kontrol olmak üzere 5 farklı 
uygulama gerçekleştirilmiştir. AminoPlus Ca 
isimli sıvı mineral gübre %8 azot, %12 suda 
çözünür kalsiyum oksit, %0.2 suda çözünür bor 
ve %3.5 serbest aminoasit içermektedir. Diğer 
sıvı mineral gübre olan MagnaPhos Ca ise %5 
azot, %20 suda çözünür fosforpenta oksit ve %5 
suda çözünür kalsiyum oksit ihtiva etmektedir.
Araştırmada meyve özellikleri, sürgün uzunluğu 
ve verim gibi parametreler incelenmiştir. Ekim 
ayında hasat edilen meyveler (her tekerrürden 
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30 adet) yeşil kabuklarından ayrılarak gölgede 
kurutulmuş ve Ege Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü’nde analiz 
edilmiştir. Ortalama meyve ve iç ağırlığı ile 
kabuk ağırlığı için örnekler 0.01 g duyarlı 
hassas terazide tartılmıştır. İç ve meyve ağırlığı 
belirlenen örneklerin iç randımanı % cinsinden 
hesaplanmıştır. Cevizin eni (genişlik, yanak 
çapı), boyu (uzunluk), yüksekliği (kalınlık, sutur 
çapı) ve kabuk kalınlığı mm cinsinden 0.01 
mm’ye duyarlı dijital kumpas ile ölçülmüştür. 
İç cevizin rengi Minolta renk ölçer (CR-400, 
MinoltaCo, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden 
belirlenmiştir. Elde edilen a* ve b* değerlerinden 
kroma (C* = [a*2 + b*2]1/2), ve hue açısı 
(h° = tan−1 [b*/a*]) değeri hesaplanmıştır 
(McGuire, 1992). İç kararma ve büzüşme oranı 
% olarak belirlenmiştir. Sürgün uzunluğu, her 
ağaçta 10 adet olacak şekilde vejetatif gelişme 
tamamlandıktan sonra şerit metre yardımıyla cm 
cinsinden ölçülmüştür. Yan dal verimliliği (%), 
yan dal üzerindeki meyve sayısının, dal üzerinde 
oluşan toplam meyve sayısına oranlanması ile 
saptanmıştır (Germain, 1999). Ayrıca ağacın 
toplam verim miktarı kg cinsinden belirlenmiştir.

Araştırma, tesadüf blokları deneme desenine 
göre, 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 3 ağaç 
olacak şekilde planlanmıştır. Denemede 5 
uygulama olması dolayısıyla toplam 45 ağaca 
yer verilmiştir. Verilere SPSS 20 istatistik paket 
programı kullanılarak, varyans analizi yapılmış 
ortalamalar arasındaki farklılıklar duncan testi 
(P≤0.05) ile ortaya konmuştur. 

BULGULAR 
Araştırmada uygulamalar ile kabuklu meyve 
ağırlığı, kabuk ağırlığı ve iç kararması 
arasında istatistiksel anlamda önemli farklılık 
bulunmazken, meyve iç ağırlığı, meyve eni, 
meyve boyu ve meyve yüksekliği, iç randımanı, 
kabuk kalınlığında ve iç büzüşmesinde önemli 
farklılıklar (P≤0.05) saptanmıştır (Çizelge 1). 
Genel olarak uygulamaların kontrol grubuna 
kıyasla etkili olduğu görülmektedir.

Çalışmada, iç meyve ağırlığı ve iç randımanı 
dikkate alındığında en yüksek değerler sırasıyla 
potasyum (5.39 ve 5.42 g) ve kombine (%42.27 
ve 46.60) uygulamalardan elde edilmiştir. 
Meyve eni bakımından değerlendirildiğinde 

Çizelge 1. Uygulamalara göre bazı meyve özellikleri 

Uygulamalar
Kabuklu 
meyve 
ağırlığı

 (g)

İç meyve 
ağırlığı

 (g)

Kabuk 
ağırlığı 

 (g)

Randıman
 (%)

Kabuk 
kalınlığı 
 (mm)

Meyve 
eni 

 (mm)

Meyve 
boyu 
 (mm)

Meyve 
yüksekliği

(mm)

İç 
büzüşme

(%)

İç 
kararması

(%)

AminoPlus 
Ca 11.40öd 5.01 ab 6.39öd 43.95 ab 1.93 ab 34.47 a 33.00 a 42.60 a 32.50 b 30.00öd

MagnaPhos 
Ca 12.16 5.14 ab 7.03 42.27 b 1.70 a 32.60 b 30.57 b 38.53 b 22.50 ab 10.00

Potasyum 11.98 5.39 a 6.59 44.99 ab 1.80 ab 34.03 ab 32.70 a 43.37 a 15.00 a 16.67

Kombine 11.63 5.42 a 6.21 46.60 a 1.83 ab 33.87 ab 32.83 a 42.20 a 13.33 a 13.33

Kontrol 11.26 4.71 b 6.55 41.83 b 2.17 b 30.67 c 30.47 b 36.83 b 28.33 b 20.00

öd: önemli değil.
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34.47 mm ile AminoPlus Ca uygulaması ilk 
sırada yer almıştır. Diğer taraftan, meyve 
boyu (32.70 ve 32.83 mm) ve meyve 
yüksekliği (43.37 ve 42.20 mm) bakımından 
değerlendirildiğinde ise AminoPlus Ca (33.00, 
42.60), potasyum (32.70 mm, 43.37 mm)ve 
kombine (32.83 mm, 42.20 mm) uygulamalar 
ilk sırada yer almış ve aynı istatistiksel grubu 
oluşturmuştur. Çalışmada, MagnaPhos Ca 
uygulaması özellikle kabuk kalınlığında etkili 
olmuştur. Söz konusu uygulamada 1.70 mm 
ile en ince kabuk oluşumu tespit edilmiştir. En 
kalın kabuk, kontrol grubunda belirlenmiştir. 
Ayrıca meyve iç büzüşmesi %13.33 (kombine 
uygulama) ile %32.50 (AminoPlus Ca) arasında 
değişim göstermiştir. Meyve iç kararması 
dikkate alındığında, AminoPlus Ca uygulaması 
hariç diğer uygulamaların kontrole kıyasla etkili 
olduğu görülmüştür.

Araştırmada, uygulamalar ile L*,a* ve h0 

değerleri arasında istatistiki anlamda önemli 
fark çıkmazken, b* ve kroma değerleri arasında 
p≤0.05 düzeyinde önemli farklar saptanmıştır 
(Çizelge 2). Çalışmada kombine uygulamaların 
(b* değeri 28.98) cevizde kalite göstergesi olan 
açık sarı renkli iç meyve oluşumuna daha etkili 

olduğu belirlenmiştir. Kroma bakımından da 
benzer durum ortaya çıkmıştır. Bu değerin, 28.90 
(AminoPlus Ca) ile 30.03 (kombine) arasında 
değiştiği saptanmıştır. 

Araştırmada, uygulamalar ile sürgün boyu, 
yan dal verimliliği ve verim değerleri arasında 
istatistik olarak p≤ 0.05 düzeyinde önemli 
farklılıklar saptanmıştır (Çizelge 3). AminoPlus 
Ca uygulaması (68.71 cm) ile en uzun sürgünler 
elde edilmiştir. Yan dal verimliliği bakımından 
tüm uygulamalar kontrole göre etkili bulunmuştur. 
En yüksek verim 19.32 kg/ağaç ile kombine 
uygulamasında elde edilmiştir. Bunu sırasıyla 
18.22 kg/ağaç ile potasyum uygulaması ve 12.70 
kg/ağaç ile kontrol uygulaması izlemiştir.

TARTIŞMA
Araştırmada, ‘Chandler’ ceviz çeşidinde 
yapraktan besin elementi uygulamalarının 
bazı meyve özellikleri, sürgün uzunluğu ve 
verim üzerine etkileri belirlenmiştir. Bu çeşidin 
meyve iç ağırlığı kontrol grubunda 4.71 g 
olarak saptanmıştır (Çizelge 1). Aynı çeşit ile 
farklı lokasyonlarda yürütülen adaptasyon 
denemelerinde, meyve iç ağırlığı Menemen’de 
4.47 g (Bilgin ve ark., 2018), Adana’da 5.77 g 

Çizelge 2. Uygulamalara göre meyve renk parametreleri
Uygulamalar L* a* b* C* h0

AminoPlus Ca 48.76öd 7.19öd 27.99 b 28.90 b 75.58öd

MagnaPhos Ca 50.07 7.12 28.28 ab 29.16 ab 75.88
Potasyum 50.93 7.69 28.69 ab 29.71 ab 74.99
Kombine 47.89 7.86 28.98 a 30.03 a 74.82
Kontrol 50.36 7.51 28.44 ab 29.42 ab 75.22

öd: önemli değil.
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(Türemiş ve ark., 2017), Bursa’da 5.57 g (Ertürk 
ve ark., 2017) ve Yalova’da 7 g (Tosun ve ark., 
2011) olarak tespit edilmiştir. Bu değişim, ağacın 
yaşı, lokasyon ve ekolojik koşulların farklılığının 
doğal bir sonucu olarak ortaya çıkabilmektedir. 
Cevizde, iç kalite, genetik faktörlerin yanı sıra 
çevresel faktörler tarafından da etkilenmektedir. 
Nitekim önemli bir kalite kriteri olan iç büzüşmesi 
hastalık ve böcek zararı, su kısıtı ve yüksek 
sıcaklık nedeniyle ortaya çıkabilmektedir (Şen, 
1986). ‘Chandler’ cevizinde K uygulamasında iç 
büzüşme oranı düşük bulunmuştur (Çizelge 1). Bu 
uygulama ile meyve içini tam olarak doldurarak 
kalite yükselmektedir. Şen (1986) tarafından da 
potasyum içerikli gübrelemenin önemine dikkat 
çekilmektedir. Aynı çeşitle yürütülen diğer bir 
çalışmada, meyve iç büzüşme oranı bakımından 
en yüksek değer %56.67 ile yapraktan N 
uygulamasında saptanmıştır (Acarsoy Bilgin 
ve ark., 2018). Cevizde ince kabuk ve kırılma 
kolaylığı önemli kalite özelliği olup ticari 
değerinin yüksek olduğunun bir göstergesidir. 
Uygulanan gübrelerin P ve K içermesi kabuk 
kalınlığını azaltmada ve ince kabuk oluşumuna 
önemli rol oynamaktadır (Çizelge 1). Meyve 
kalite özelliklerinin iyileştirilmesi ve verimin 
yükseltilmesinde tekli ve kombine yaprak besin 
elementi uygulamaları etkili olmaktadır (Acarsoy 

Bilgin ve ark., 2018; Ashraf et al. 2013). Ashrafet 
al. (2013) tarafından yapılan araştırmada Pekan 
ceviz çeşidinde meyve iç ağırlığı, randıman ve 
büzüşme oranı bakımından kombine yaprak 
uygulamalarının tekli uygulamalara göre daha 
etkili olduğu bildirilmiştir. Bu durum, genetik 
bir özellik olmakla birlikte besin elementlerinin 
kümülatif etkisinin bir sonucu olarak ortaya 
çıkmaktadır (Ashraf et al. 2013). Diğer taraftan, 
araştırmada, üre uygulamasının yapraktaki Ca 
içeriği üzerine olumlu etkisinin olduğu ifade 
edilmiştir. Zira N ve Ca elementleri arasında 
sinerjitik etki bulunmaktadır (Childers, 1983). 
Bu çalışmada da, Ca elementinin meyve kalitesi 
üzerine pozitif etkisi ortaya çıkmıştır (Çizelge 
1).

Ticari anlamda meyve üretiminde en önemli 
özelliklerden bir diğeri de yüksek verimliliktir. 
Bu tür için önem taşıyan yan dal verimliliğini 
uygulamalar önemli ölçüde etkilemiştir (Çizelge 
3). Bu özellik, genotipe ve yıllara bağlı olarak 
farklılık göstermekte olup, Hatay ekolojik 
koşullarında yürütülen bir çalışmada %5 ile %90 
arasında değişim göstermiştir (Bayazit, 2011). 
Ekonomik anlamda ceviz yetiştiriciliğinde 
N, P, K ve Ca gibi besin elementlerinin 
önemine dikkat çekilmektedir (Kaşka, 2001). 

Çizelge 3. Uygulamalara bağlı sürgün boyu ve verim değerleri

Uygulamalar Sürgün boyu 
 (cm)

Yan dal verimliliği 
 (%)

Verim
 (kg/ağaç)

AminoPlus Ca 68.71 a 64.73 a 10.29 b

MagnaPhos Ca 54.52 ab 58.33 a 11.09 b

Potasyum 54.96 ab 64.73 a 18.22 a

Kombine 64.26 a 65.37 a 19.32 a

Kontrol 47.67 b 31.67 b 12.70 b
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‘Chandler’ cevizinde gerçekleştirilen kombine 
uygulamaların söz konusu besin elementlerini 
içermesi özellikle yağlı tohumlarda verim ve 
birçok meyve özelliklerinin iyileşmesine yol 
açmıştır (Çizelge 1, 2, 3). Bu durum, besin 
elementlerin eriyebilir formda olması nedeniyle 
kolayca taşınabilmesi ve dolayısıyla meyve 
gelişim sürecindeki metabolik olaylardaki hızlı 
etkisinin bir sonucu olarak ortaya çıkabilmektedir 
(Şen, 1986; Ashrafet al. 2013).

SONUÇ
Günümüzde özellikle devlet desteği nedeniyle 
ceviz yetiştiricilik alanlarının sınırları 
genişlemekte ve hazine arazilerinde de bahçeler 
tesis edilmektedir. Genellikle topraklarımızda 
bitki besin elementi noksanlığı üretim 
periyodunda bitki besleme uygulamalarının 
önemini ortaya koymaktadır. Ceviz gibi sert 
kabuklu meyve türlerinde iç meyve kalitesi 
önemli olup tüketiciler açısından önemli tercih 
sebebidir. Gelişmekte olan meyveler besin 
elementleri için bir çekim merkezi durumundadır. 
Bu bağlamda, verim ve kalitenin iyileştirilmesine 
yönelik tekli ve kombine yaprak besin elementi 
uygulamaları ve bunların etkilerini belirlenmesi 
önem taşımaktadır. Günümüzde popüler 
olan ‘Chandler’ ceviz çeşidinde yürütülen bu 
çalışmada, potasyum ve kombine uygulamaların 
meyve özellikleri (meyve iç ağırlığı, eni, boyu 
ve yüksekliği, randımanı, kabuk kalınlığı, iç 
büzüşmesi, renk değerleri), sürgün uzunluğu, 
yan dal verimliliği ve verim gibi özellikleri 
üzerine olumlu etkileri görülmüştür. Bu bulgular 
doğrultusunda, vejetasyon periyodunun farklı 
gelişme dönemlerinde ve dozlarda uygulamaların 
yapılmasının da pozitif katkı sağlayabileceği ön 

görülmektedir. 
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