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Ozet

Ceviz saglik ve beslenme agisindan onemli bir meyve
tiirtidiir.  Glniimiizde {reticiler arasinda popiilerite
kazanan ‘Chandler’ ceviz ¢esidi ile yeni plantasyonlar
kurulmaktadir. Verim ve kalitenin iyilestirilmesine yonelik
planlanan bu calismada yapraktan teksel ve kombine
aminoPlus Ca, magnaPhos Ca, potasyum nitrat’in teksel
ve kombine mineral giibre uygulamalar1 yapilmistir. Buna
gore, incelenen 6zellikler bakimindan tiim uygulamalarin
kontrol grubuna goére daha etkili oldugu belirlenmistir.
AminoPlus Ca uygulamasi meyve boyutlar1 iizerine
daha etkili olmustur (34.47, 33.00, 42.60 mm). Kombine
uygulamada (AminoPlus Ca + MagnaPhos Ca + potasyum)
i¢c agirhk (542 g) ve randiman (%46.65) artmis, ic
biiziisme oranmi (%13.33) ise azalmistir. Bununla birlikte,
potasyum ve kombine uygulamalarin yan dal ve agag

basina verimlilik {izerine etkisi de belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Juglans regia L., yaprak uygulamasi,

mineral giibre, pomoloji, verim
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Abstract

Walnut is an important fruit species in terms of
health and nutrition. Today, new plantations are
being established with the ‘Chandler’ variety,
which has become popular among producers. In
this study, which was planned to improve yield
and quality, different mineral fertilizers were
sprayed on the leaves as single and combined
application. Accordingly, it was determined
that all applications were more effective than
the control group in terms of the characteristics
investigated. The application of AminoPlus Ca
was the most effective on fruit sizes (34.47,
33.00, 42.60 mm). The combined application
(AminoPlus Ca + MagnaPhos Ca + potassium)
increased kernel weight (5.42 g) and kernel
percentage (46.65%), while the kernel shrinkage
ratio (13.33%) decreased. On the other hand,
the positive effects of potassium and combined
application on yield per tree and lateral branch

fruiting were determined.

Keywords: Juglans regia L., foliar application,

mineral fertilizer, pomology, yield

GIRIS

Neolitik ¢agdan giiniimiize kadar {iretimi yapilan
ceviz, diinyada genis yayilma alanma sahip
onemli sert kabuklu meyve tiirlerinden birisidir.
Juglandaceae familyasi, Juglans cinsine dahil
olan ¢ok sayida tir icerisinde Juglans regia
L., tstin meyve oOzellikleri sebebiyle, ticareti
yapilan en oOnemli tiirdiir (McGranahan and
Leslie, 1991).

Diinya ceviz tiretim miktar1 2017 yil1 verilerine
gore 3.829.626 ton olarak bildirilmektedir.
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Tiirkiye, Cin (1.925.403 ton), ABD (571.526
ton) ve iran’dan (349.192 ton) sonra 210.000
ton ile dordiincii sirada yer almakta olup, Ege
Bolge’si, bu iiretimin yaklasik %20’lik kismin
karsilamaktadir (Anonymous, 2019). Cevizin
gen merkezleri arasinda yer alan tilkemizde, uzun
yillar tohumdan yapilan yetistiricilik nedeniyle
genis bir genetik varyasyon bulunmaktadir.
Bu durumun dogal bir sonucu olarak ortaya
cikan heterojen yapi nedeniyle iiretimde
optimum verim ve kaliteye ulasilamamaktadir.
Diger yandan, farkli ekolojilere uygun cesit
secimi yapilmaksizin, devlet destegi ile deniz
seviyesinden yiiksek rakimli hazine arazilerine
kadar cok genis alanlarda yeni plantasyonlar
tesis edilmistir. Bu baglamda, agag varlig1 biiyiik
oranda artis goOstermekle birlikte, bir takim
sorunlarla karsilasilmaktadir. Cesitlerin yoreye
adaptasyonunun belirlenmesi son derece 6nem
tagimaktadir. Bilindigi {lizere, verim ve kalite
ozellikleri ¢esit ve ekolojiye bagli olarak degisim
gostermektedir (Bilgin ve ark., 2018; Ertiirk ve
ark., 2017).

Besin degeri nedeniyle insan sagligi yoniinden
vazgecilmez bir gida olan cevize, giiniimiizde,
yogun talep olmasina ragmen hem agag¢ basina
verim hem de tretim miktarinda kayda deger
bir artis elde edilmemis hatta ciddi sorunlarla
karsilasilmistir (Oguz ve ark., 2016). Ulkemizde
geemisten giiniimiize kadar c¢ok sayida
seleksiyon ¢aligmalar1 yapilmasina ragmen
standart cesitlerde kalite ve verimi artirmaya
yonelik uygulamalar konusunda sinirli sayida
calismanin varligt dikkat c¢ekmektedir. Bu
bakimdan, ceviz gibi ¢ok yillik tiirlerde bilingli

giibreleme uygulamalart etkili olabilmektedir.
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Zira bitki besin elementi yetersizliginin verim
diisiikliigii basta olmak tizere, bu tiir i¢cin 6nemli
olan i¢ bliziismesi ve kararma gibi sorunlara da
neden oldugu bildirilmektedir (Sen, 1986). Ticari
anlamda yetistiricilikte, uygulanan bitki besleme
programlarinda, mikro elementlerin G&nemli
diizeyde etkili oldugu belirtilmektedir (Yildiz ve
ark., 2007). Beslenme durumlarinin belirlendigi
Tekirdag ilindeki 46 ceviz bahgesinde, yapilan
aragtirmada, bahgelerin biiylik cogunlugunda N,
P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn ve Mn gibi besin
elementlerinin  yetersizligi tespit edilmistir
(Solmaz, 2014). Yine Tokat Ili Niksar ilgesinde
yapilan bagka bir ¢alismada, 72 bah¢eden alinan
yaprak orneklerinin analizinde N, P, K, Mg, Ca,
Fe, Zn, Mn ve Cu noksanliginin ortaya ¢iktig
ifade edilmektedir (Adiman, 2013). Mersin
ili ve ilgelerinde ceviz yetistiriciligi yapilan
bahgelerden alinan 157 adet toprak Orneginde
ise bahgelerin P ve K bakimindan fakir oldugu
belirlenmistir (Arslan ve Aydin, 2017).

Farkli meyve tiirlerinde verim ve Kkaliteyi
artirmaya yonelik ¢ok sayida bitki besleme
Ancak

giliniimiizde popililer olan bazi ceviz cesitlerinde

uygulamalar1  gergeklestirilmektedir.
bu calismalarin sinirli kaldigi goriilmektedir.
Bu nedenle bu caligmada fireticiler tarafindan
ceviz i¢inin beyaz olmasi, i¢inin biitiin ¢ikmast,
veriminin yliksek olmasi nedeniyle sik¢a tercih
edilen ‘Chandler’ ceviz ¢esidinde yapraktan
uygulanan bazi besin maddelerinin verim ve
kalite Ozelliklerine etkilerinin  belirlenmesi

amaclanmaistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Manisa ili Saruhanli ilgesinde 2019 yilinda
yiriitilen bu c¢alismada, J. regia ¢ogiir
anaci izerine asili 7 yashh ‘Chandler’ ceviz
cesidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir.
Orta kuvvette gelisme gosteren bu ¢esidin
soguklama ihtiyaci 700 saat olup, ge¢ donemde
yapraklanmakta ve c¢igeklenmektedir. Orta
mevsimde olgunlasan meyveleri iri, oval,
kabugu piiriizsiiz, zayif ve kirilgandir (Ozgagiran
ve ark., 2014). Denemenin yiiriitildiigi iiretici
bahgesinde kiiltiirel uygulamalar ve diizenli
sulamanin yani sira kis dinlenme doneminde
topraktan taban giibresi, ¢iceklenme doneminde
ise yapraktan azot, ¢inko ve bor uygulamalar
yapilmustir. Toprak biinyesinin tinli, hafif alkali,
orta derecede kiregli, organik maddece fakir ve

tuzsuz oldugu belirlenmistir.

‘Chandler’ ceviz ¢esidinde farkli mineral
giibrelerinkullanildigibu¢alismada, uygulamalar
Haziran ayinda piilverizator ile yapraktan
puskiirtme seklinde yapilmisti. Buna gore,
MagnaFert firmasina ait AminoPlus Ca (4 cc/lt),
MagnaPhos Ca (2 cc/lt), potasyum nitrat (10 g/
It), AminoPlus Ca + MagnaPhos Ca + potasyum
nitrat (kombine) ve kontrol olmak tizere 5 farkli
uygulama gerceklestirilmistir. AminoPlus Ca
isimli s1vi mineral giibre %8 azot, %12 suda
¢Oziiniir kalsiyum oksit, %0.2 suda ¢oziiniir bor
ve %3.5 serbest aminoasit icermektedir. Diger
stvi mineral giibre olan MagnaPhos Ca ise %5
azot, %20 suda ¢Oziinilir fosforpenta oksit ve %5
suda ¢oziiniir kalsiyum oksit ihtiva etmektedir.

Arastirmada meyve 6zellikleri, siirgiin uzunlugu
ve verim gibi parametreler incelenmistir. Ekim

ayinda hasat edilen meyveler (her tekerriirden




30 adet) yesil kabuklarindan ayrilarak golgede
kurutulmus ve Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'nde analiz
edilmistir. Ortalama meyve ve i¢ agirhig ile
kabuk agirligr i¢in Ornekler 0.01 g duyarh
hassas terazide tartilmistir. I¢ ve meyve agirlig
belirlenen 6rneklerin i¢ randimani % cinsinden
hesaplanmistir. Cevizin eni (genislik, yanak
¢ap1), boyu (uzunluk), yiiksekligi (kalinlik, sutur
cap1) ve kabuk kalinligt mm cinsinden 0.01
mm’ye duyarl dijital kumpas ile ol¢tilmiistiir.
I¢c cevizin rengi Minolta renk &lger (CR-400,
MinoltaCo, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden
belirlenmistir. Elde edilen a* ve b* degerlerinden
kroma (C* = [a*2 + b*2]1/2), ve hue agisi
(h® = tan—1 [b*/a*]) degeri hesaplanmistir
(McGuire, 1992). i¢ kararma ve biiziisme orani
% olarak belirlenmistir. Siirgiin uzunlugu, her
agacta 10 adet olacak sekilde vejetatif gelisme
tamamlandiktan sonra serit metre yardimiyla cm
cinsinden Ol¢iilmiistiir. Yan dal verimliligi (%),
yan dal tizerindeki meyve sayisinin, dal lizerinde
olusan toplam meyve sayisina oranlanmasi ile
saptanmistir (Germain, 1999). Ayrica agacin

toplam verim miktar1 kg cinsinden belirlenmistir.
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Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore, 3 tekerriirli ve her tekerriirde 3 agag
olacak sekilde planlanmigtir. Denemede 5
uygulama olmasi dolayisiyla toplam 45 agaca
yer verilmistir. Verilere SPSS 20 istatistik paket
programi kullanilarak, varyans analizi yapilmis
ortalamalar arasindaki farkliliklar duncan testi
(P<0.05) ile ortaya konmustur.

BULGULAR

Arastirmada uygulamalar ile kabuklu meyve
agirhgl, kabuk agirhigt ve i¢ kararmasi
arasinda istatistiksel anlamda onemli farklilik
bulunmazken, meyve i¢ agirlifi, meyve eni,
meyve boyu ve meyve yliksekligi, i¢ randimani,
kabuk kalinliginda ve i¢ biiziismesinde 6nemli
farkliliklar (P<0.05) saptanmistir (Cizelge 1).
Genel olarak uygulamalarin kontrol grubuna

kiyasla etkili oldugu goriilmektedir.

Calismada, i¢ meyve agirligi ve i¢c randimant
dikkate alindiginda en yliksek degerler sirasiyla
potasyum (5.39 ve 5.42 g) ve kombine (%42.27
ve 46.60) uygulamalardan elde edilmistir.

Meyve eni bakimindan degerlendirildiginde

Cizelge 1. Uygulamalara gore baz1 meyve 6zellikleri

Kabuklu . . .
Uygulamalar meyve I meyve K,abu}( Randiman Kablﬂf Meyve Meyve .Meyvc;:zw . Ig: ¢

agirhn agirhigy agirhigl %) kalinlig1 eni boyu yiiksekligi | biiziisme | kararmasi

@ (2 (2 (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (%)

‘é:“nomus 11404 | 50lab | 6399 | 4395ab | 1.93ab | 3447a | 33.00a | 42.60a | 32.50b | 30.00%
?:‘gnaphos 12.16 | 5.14ab 7.03 42270 1.70a | 32.60b | 30.57b | 3853b | 22.50ab | 10.00
Potasyum 11.98 5392 6.59 4499ab | 1.80ab |34.03ab| 32.70a | 4337a | 15.00a | 16.67
Kombine 11.63 542a 6.21 46.60a | 1.83ab |33.87ab| 32.83a | 4220a | 13.33a | 13.33
Kontrol 1126 | 4.71b 6.55 41.83b 217b | 30.67c | 3047b | 36.83b | 2833b | 20.00

6d: onemli degil.

——————
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Cizelge 2. Uygulamalara gore meyve renk parametreleri

Uygulamalar L* a* b* C* h°
AminoPlus Ca 48.76% 7.19% 27.99b 28.90b 75.58%
MagnaPhos Ca 50.07 7.12 28.28 ab 29.16 ab 75.88
Potasyum 50.93 7.69 28.69 ab 29.71 ab 74.99
Kombine 47.89 7.86 28.98 a 30.03 a 74.82
Kontrol 50.36 7.51 28.44 ab 29.42 ab 75.22

6d: onemli degil.

3447 mm ile AminoPlus Ca uygulamasi ilk
sirada yer almistir. Diger taraftan, meyve
boyu (32.70 ve 32.83 mm) ve meyve
yuksekligi (43.37 ve 42.20 mm) bakimindan
degerlendirildiginde ise AminoPlus Ca (33.00,
42.60), potasyum (32.70 mm, 43.37 mm)ve
kombine (32.83 mm, 42.20 mm) uygulamalar
ilk sirada yer almis ve ayni istatistiksel grubu
MagnaPhos Ca
uygulamasi Ozellikle kabuk kalinliginda etkili

olusturmustur. Calismada,
olmustur. S6z konusu uygulamada 1.70 mm
ile en ince kabuk olusumu tespit edilmistir. En
kalin kabuk, kontrol grubunda belirlenmistir.
Ayrica meyve i¢ biizismesi %13.33 (kombine
uygulama) ile %32.50 (AminoPlus Ca) arasinda
degisim gostermistir. Meyve i¢ kararmasi
dikkate alindiginda, AminoPlus Ca uygulamasi
hari¢ diger uygulamalarin kontrole kiyasla etkili

oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada, uygulamalar ile L*a* ve h°
degerleri arasinda istatistiki anlamda Onemli
fark ¢ikmazken, b* ve kroma degerleri arasinda
p<0.05 diizeyinde onemli farklar saptanmistir
(Cizelge 2). Calismada kombine uygulamalarin
(b* degeri 28.98) cevizde kalite gostergesi olan

acik sar1 renkli i¢ meyve olusumuna daha etkili
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oldugu belirlenmistir. Kroma bakimindan da
benzer durum ortaya ¢ikmistir. Bu degerin, 28.90
(AminoPlus Ca) ile 30.03 (kombine) arasinda

degistigi saptanmustir.

Aragtirmada, uygulamalar ile siirgiin boyu,
yan dal verimliligi ve verim degerleri arasinda
istatistik olarak p< 0.05 diizeyinde Onemli
farkliliklar saptanmistir (Cizelge 3). AminoPlus
Ca uygulamasi (68.71 cm) ile en uzun siirglinler
elde edilmistir. Yan dal verimliligi bakimindan
tiimuygulamalarkontrole gére etkili bulunmustur.
En yiiksek verim 19.32 kg/aga¢ ile kombine
uygulamasinda elde edilmistir. Bunu sirasiyla
18.22 kg/agag ile potasyum uygulamasi ve 12.70

kg/agag ile kontrol uygulamasi izlemistir.

TARTISMA

Arastirmada, ‘Chandler’ ceviz ¢esidinde
yapraktan besin elementi uygulamalarinin
bazi meyve oOzellikleri, siirgiin uzunlugu ve
verim lizerine etkileri belirlenmistir. Bu ¢esidin
meyve i¢ agirligr kontrol grubunda 4.71 g
olarak saptanmistir (Cizelge 1). Aym cesit ile
farkl1 lokasyonlarda yiiriitilen adaptasyon
denemelerinde, meyve i¢ agirli§i Menemen’de

4.47 g (Bilgin ve ark., 2018), Adana’da 5.77 g
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Cizelge 3. Uygulamalara bagl siirgiin boyu ve verim degerleri

Uygulamalar Siirg(iii:rrln ‘t;oyu Yan dal g)z;imliligi (1:;:;9)
AminoPlus Ca 68.71 a 64.73 a 10.29b
MagnaPhos Ca 54.52 ab 5833 a 11.09 b
Potasyum 54.96 ab 64.73 a 1822 a
Kombine 64.26 a 65.37 a 19.32 a
Kontrol 47.67b 31.67b 12.70 b

(Tiremis ve ark., 2017), Bursa’da 5.57 g (Ertiirk
ve ark., 2017) ve Yalova’da 7 g (Tosun ve ark.,
2011) olarak tespit edilmistir. Bu degisim, agacin
yast, lokasyon ve ekolojik kosullarin farkliliginin
dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilmektedir.
Cevizde, i¢ kalite, genetik faktorlerin yani sira
cevresel faktorler tarafindan da etkilenmektedir.
Nitekim 6nemli bir kalite kriteri olan i¢ bliziismesi
hastalik ve bocek zarari, su kisiti ve yiiksek
sicaklik nedeniyle ortaya c¢ikabilmektedir (Sen,
1986). ‘Chandler’ cevizinde K uygulamasinda i¢
biiziisme orani diisiik bulunmustur (Cizelge 1). Bu
uygulama ile meyve i¢ini tam olarak doldurarak
kalite yiikselmektedir. Sen (1986) tarafindan da
potasyum igerikli giibrelemenin 6nemine dikkat
cekilmektedir. Ayni gesitle ylriitiilen diger bir
calismada, meyve i¢ biiziigme oran1 bakimindan
en yliksek deger %56.67 ile yapraktan N
uygulamasinda saptanmistir (Acarsoy Bilgin
ve ark., 2018). Cevizde ince kabuk ve kirilma
kolayligi onemli kalite Ozelligi olup ticari
degerinin yiiksek oldugunun bir gdstergesidir.
Uygulanan giibrelerin P ve K igermesi kabuk
kalinligin1 azaltmada ve ince kabuk olusumuna
onemli rol oynamaktadir (Cizelge 1). Meyve
kalite ozelliklerinin iyilestirilmesi ve verimin
yiikseltilmesinde tekli ve kombine yaprak besin

elementi uygulamalari etkili olmaktadir (Acarsoy
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Bilgin ve ark., 2018; Ashrafet al. 2013). Ashrafet
al. (2013) tarafindan yapilan arastirmada Pekan
ceviz ¢esidinde meyve i¢ agirligi, randiman ve
bliziigme oran1 bakimindan kombine yaprak
uygulamalarmin tekli uygulamalara goére daha
etkili oldugu bildirilmistir. Bu durum, genetik
bir 6zellik olmakla birlikte besin elementlerinin
kiimiilatif etkisinin bir sonucu olarak ortaya
cikmaktadir (Ashraf et al. 2013). Diger taraftan,
arastirmada, lire uygulamasimin yapraktaki Ca
icerigi tlizerine olumlu etkisinin oldugu ifade
edilmistir. Zira N ve Ca elementleri arasinda
sinerjitik etki bulunmaktadir (Childers, 1983).
Bu ¢alismada da, Ca elementinin meyve kalitesi
iizerine pozitif etkisi ortaya ¢cikmistir (Cizelge

1.

Ticari anlamda meyve lretiminde en Onemli
ozelliklerden bir digeri de yiiksek verimliliktir.
Bu tiir i¢in 6nem tasiyan yan dal verimliligini
uygulamalar 6nemli 6lcilide etkilemistir (Cizelge
3). Bu ozellik, genotipe ve yillara bagh olarak
farklilik gostermekte olup, Hatay ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bir calismada %5 ile %90
arasinda degisim goOstermistir (Bayazit, 2011).
Ekonomik anlamda ceviz yetistiriciliginde
N, P, K ve Ca gibi besin elementlerinin
onemine dikkat c¢ekilmektedir (Kaska, 2001).
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‘Chandler’ cevizinde gergeklestirilen kombine
uygulamalarin s6z konusu besin elementlerini
icermesi Ozellikle yagli tohumlarda verim ve
bircok meyve Ozelliklerinin iyilesmesine yol
acmistir (Cizelge 1, 2, 3). Bu durum, besin
elementlerin eriyebilir formda olmasi nedeniyle
kolayca tasinabilmesi ve dolayisiyla meyve
gelisim siirecindeki metabolik olaylardaki hizli
etkisinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilmektedir
(Sen, 1986; Ashrafet al. 2013).

SONUC
Glinlimiizde 6zellikle devlet destegi nedeniyle
ceviz  yetistiricilik  alanlarmin  simirlan
geniglemekte ve hazine arazilerinde de bahgeler
tesis edilmektedir. Genellikle topraklarimizda
bitki  besin

periyodunda bitki besleme uygulamalarinin

elementi  noksanligi  iiretim
Onemini ortaya koymaktadir. Ceviz gibi sert
kabuklu meyve tiirlerinde i¢ meyve kalitesi
onemli olup tiiketiciler agisindan 6nemli tercih
sebebidir. Gelismekte olan meyveler besin
elementleri i¢in bir cekim merkezi durumundadir.
Bubaglamda, verim ve kalitenin iyilestirilmesine
yonelik tekli ve kombine yaprak besin elementi
uygulamalar1 ve bunlarin etkilerini belirlenmesi
onem tasimaktadir.  Glinimiizde popiiler
olan ‘Chandler’ ceviz ¢esidinde yiiriitiilen bu
calismada, potasyum ve kombine uygulamalarin
meyve Ozellikleri (meyve i¢ agirligi, eni, boyu
ve yliksekligi, randimani, kabuk kalinligi, i¢
biiziismesi, renk degerleri), siirgiin uzunlugu,
yan dal verimliligi ve verim gibi Ozellikleri
tizerine olumlu etkileri goriilmiistiir. Bu bulgular
dogrultusunda, vejetasyon periyodunun farkli
gelisme donemlerinde ve dozlarda uygulamalarin

yapilmasinin da pozitif katk: saglayabilecegi 6n
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goriilmektedir.

TESEKKUR
Denemenin yiiriitilmesine olanak saglayan
bahge sahibi Kazim Bodur’u rahmetle aniyor ve

ailesine tesekkiirlerimizi sunuyoruz.
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