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Ozet: Bu galisma; farkli yetistirme ortamm ve farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarimn safran
bitkisinin yavru kormlarinin gelisimine etkisini belirlemek amaci ile yapilmistir. Deneme, Usak
Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Serasinda Ekim 2018 -
Haziran 2019 tarihleri arasinda kurulup yiiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurumustur. Ana parsellere yetistirme ortamlari, alt parsellere
ise hiimik asit dozlar1 yerlestirilmistir. Yavru safran kormlari plastik kasalar igerisinde torf, mil, ciiruf
ve toprak olmak tizere dort farkli yetistirme ortamina dikilmislerdir. Yetistirme ortamlarina hiimik
asitin; 0 (kontrol), 0.65, 1.30, 2.60 g/m? dért farkli dozu uygulanmistir. Denemede; ¢ikis yiizdesi, toplam
cikig sayisi (adet/parsel), yaprak sayisi (adet/parsel), yaprak boyu (cm), korm sayisi (adet/parsel), korm
agirligi (g/parsel) ve birim korm agirhig (g/sogan) parametrelerinde 6l¢iim ve gozlemler yapilmustir.
Elde edilen sonuglara gore; korm sayisi 19.67—25.33 adet arasinda degismis ve en yiiksek korm sayisi
torf ortaminda ve 2.60 g/m? hiimik asit uygulamasindan elde edilmistir. Korm agirhg 17.91-47.27 g
arasinda degismis en fazla korm irilesmesi torf ortaminda ve 0.65 g/m? hiimik asit uygulamasindan elde
edilmistir. Farkli hiimik asit dozlar1 ve yetistirme ortamlarinin kii¢iik safran kormlarinin gelisimleri
iizerine etkilerinin farkli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: ¢ikis yiizdesi, korm agirlig1, korm sayisi, yaprak sayisi

Effect of Different Growth Medium and Humic Acid Applications on
Development of Saffron (Crocus sativus L.) Corms

Abstract: The aim of this study was to determine the effect of different doses of humic acid and different
growing media on the development of daughter saffron corms. The experiment was established and
conducted during October 2018 - June 2019 at the Research and Application Greenhouse of the Faculty
of Agriculture and Natural Sciences, Usak University. The experiment was established using
completelly randomized design in split plots with 3 replications. Growing medium constituted the main
plots and the humic acid applications were placed in sub-plots. The daughter saffron corms were planted
in four different growing media: peat, sand, slag and soil in plastic crates. Four different doses of humic
acid 0 (control), 0.65, 1.30, 2.60 g/m? were applied to the growing saffron. Saffron corm germination
percentage, total number of saffron per plot, number of leaves per plot, leaf length (cm), number of
corms per plot, corm weight (g/plot) and single corm weight (g/corm) parameteres were investigated in
the study.

According to the results; The number of corm ranged 19.67-25.33 and maximum number of corm was
obtained from peat media and humic acid application of 2.60 g/m2. Corm weight changed between
17.91-47.27 g and maximum corm weight gain was obtained from peat and 0.65 g/m? humic acid
application. The effects of different doses of humic acid and growing media on the development of
saffron cormlets were found significantly different.

Key Words: percentage of output, corm weight, number of corms, number of leaves
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Giris

Safran (Crocus sativus L.), Iridaceae
familyasi igerisinde yer alan Crocus cinsinin
ekonomik 6nemi olan bir tiiriidiir. Diinya
tizerinde 85 kadar ¢igdem (Crocus) tiiriiniin
var oldugu bilinmektedir. Bunlardan yaklagik
olarak 70 tiiriin On Asya ve Akdeniz’de dogal
olarak yetistigi bilinmektedir (Yildinnm ve
ark., 2016; Vurdu, 2004). Tirkiye de bir
kismi1 endemik olan 36 tiir ve 36 alt tiir olmak
iizere toplamda 72 taksonun dogal olarak
yetistigi belirtilmekte ve bu tiirlerden 19
tanesi ve alt tlirlerden 21 tanesi, toplamda 40
taksonun  Tirkiye’de endemik oldugu
bilinmektedir (Yildirnm ve ark., 2016;
2017a). Ulkemiz zengin bitki cesitliligine
sahip bir tlkedir. Asya ve Avrupa kitalarini
birbirine baglayan konumu ve 6nemli gog
yollarinin iizerinde bulunmasi sebebiyle fazla
sayida bitkinin anavatant konumundadir
(Erik ve Tarikahya, 2004).

Safran (Crocus sativus L.) diinyada kuzey
yarim kiirede tropikal ve subtropikal
bolgelerde sadece kormlari ile gogaltilabilen,
cok yillik, 2n=3x=24 kromozomlu, erkek
kisir bir bitkidir. Ancak kormlari ile de hizli
cogaltilabilen bir tir degildir. Bu nedenle
tretiminde  kullanilan  kormlar1  iiretim
maliyetini arttirmaktadir (Murdu ve ark.

2002). Ispanya, Italya, Tiirkiye, Fas,
Yunanistan gibi Akdenize kiyisi olan
ulkelerden 1ngi1tere, fran, Azerbaycan,

Kesmir, Cin ve Avusturalya’ya kadar diinya
iizerinde genis bir cografyada iiretimi
yapilmaktadir (Cavusoglu ve Erkel 2005;
Yildinm ve ark.,, 2017a; 2017b; 2017c;
Yildirim ve Hajyzadeh 2018). Diinyada iran
suan en biiyiik tiretici konumundadir (Arslan
2016). Tiirkiye’de ise safran iiretimi Karabiik
ili Safranbolu il¢esinde, Sanlurfa ilinde
Viransehir ve Hilvan ilgelerinde, Ankara,
Hatay, Eskisehir, Usak, Ankara ve Tokat
illerinde ¢ok kiigiik alanlarda ve aym
zamanda arastirma amaci ile yapilmaktadir
(Bakhtavari ve ark., 2011; Yildirim ve ark.,
2017b).

Onemli tibbi dzellikleri olan safran bitkisi
halk arasinda alternatif tipta ve modern tipta
farkli alanlarda hastaliklardan korunma ve

tedavi amaciyla kullanilmaktadir. Safran
bitkisi; astim gibi solunum sistemi
rahatsizliklarinda rahatlatic1 olarak, sinir
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sistemi  hastaliklarinda  yatigtirict  ve
sakinlestirici olarak kullanilmaktadir. Mide
ve sindirim sistemi rahatsizliklarinda
rahatlatici ve sindirime yardimei, istah artirict
bir antispazmodik olarak bilinmektedir.
Ayrica, kalp kuvvetlendirici, g0z
hastaliklarinda, hipertansiyonda ve yliksek
kolesterole karsi, adet diizensizligi ve
agrilarinda, genital sistem rahatsizliklarinda
ve afrodizyak olarak da  kullanim
bilinmektedir (Arslan, 2007; ipek ve ark.,
2009; Yildirim ve ark., 2017¢; Andabjadid et
al., 2015). Anadolu’da Hititler déneminde
safrana; droglarin kraligesi anlamina gelen
“A-Zupiru” denildigi ve bu bitkiden ila¢ ve
baharat olarak faydalanildigir belirtilmistir
(Kog, 2012).

Safranin ¢ok fazla toprak segiciligi
olmamasina ragmen drenaji iyi, organik
maddece zengin, agir olmayan (kumlu
toprak) verimli ve nemli topraklarda iyi
yetistigi  bilinmektedir  (Yiicel, 2002).
Topraktaki organik maddenin
iyilestirmesinde en hizli, zahmetsiz ve
ekonomik yollarindan bir tanesi de hiimik asit
kullanilmasidir. Hiimik asit topraktaki
humusun 6nemli bir aktif maddesi olup, bu
sayede topragin fiziksel ve kimyasal yapisini
iyilestirerek bitkilerin gelisimi i¢in daha iyi
bir ortam saglanmaktadir (Gezgin ve ark.,
2012; Demirtas ve ark., 2014; Oktiiren ve
ark., 2016). Toprakta bulunan hiimik
maddelerin bitki besin maddesi aliminda
dogrudan ve dolayl bir etkilerinin oldugu
bilinmekte ve uygulanan hiimik asit verimsiz
topraklarda bitki gelisimi i¢in 6n plana
¢ikmaktadir (Kaptan ve Aydin, 2012). Hiimik
asitler topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapisini iyilesmesi agisindan ¢ok
onemlidir.  Agir  topraklarin  yapisim
iyilestirir, havalanmasini saglar,
gecirgenligini, su tutma kapasitesini arttirir,
suyun buharlagsmasinin azaltir ve bunun
sonucunda da kurakliga dayanima da faydasi
oldugu belirtilmektedir. Ayn1 zamanda
toprak pH 1m diizenler bitki besin
maddelerinin  bitkiler tarafindan alimim
kolaylastirirlar (Benz et al., 1998; Soyergin,
2003, Giirsoy ve ark. 2016). Bunlarin yani
sira  hiimik asitlerin birgok hastalik ve
zararlilar ile stres kosullarina  karsi
dayaniklilign artirdign  da  bilinmektedir
(Demirtas ve ark., 2014). Hiimik asidin
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bitkilerin biiylimesi iizerindeki olumlu
etkileri, artan su wve besin emilimi,
elementlerin kullanilabilirliklerinin

arttirtlmasi, bitki kok sisteminin geligimi,
yiiksek klorofil igerigi ve bitkideki enzim
aktivitesindeki degisiklik gibi bir¢ok faktorle
ilgilidir (Sabzevari et al., 2010). Hiimik asit
kullaniminin olumlu etkisi sonucunda dogaya
zarar veren kimyasal giibreler ve ilaglarin
kullaniminin azalacagi da asikardir.

Hiimik asidin farkli bitkilerde kullanildig1
ve olumlu etkilerinin oldugu bir¢ok
arastirmada belirtilmistir (Kaya ve ark. 2005;
Oktem ve ark. 2017; Tarhan ve Karademir
2019; Kaptan ve Aydin 2012). Safranda
hiimik asit ile ilgili calismalar ¢ok sinirli olup
genelde cicek acgabilecek boyuttaki kormlar
tizerinde ¢igek verimi ve stigma verimine
yonelik  kriterler iizerinde durulmustur
(Shajari et al., 2018; Fallagi et al., 2016;
Koocheki et al., 2016).

Bitkisel iiretimde, 0zellikle ex vitro
sartlarda fide ve bitki yetistirmede farkli
ortamlar kullanilmaktadir. Bunlar; torf, kum,
perlit, talag, volkan tiifii, vermikiilit, agac
kabugu, yer fistig1 kabugu, hindistan cevizi
lifleri, ¢akil, kil, ¢eltik kavuzu gibi organik ve
inorganik ortamlar ve bunlara ilave olarak
poliiiretan kopilik gibi sentetik ortamlardan
olusmaktadir. Burada, bitkilerin 6zelliklerine
gore degismekle birlikte giibre ve su
maliyetini diislirerek daha fazla verim
amaglanmaktadir. Toprak disinda kullanilan
bu uygulamalarin avantajlarindan bir tanesi
de lretime uygun olmayan alanlarda bile
iretim yapabilme olanagl saglamasidir
(Saygili, 2012). Birgok arastirict farkli
bitkilerde yapmis olduklar1 farkli yetistirme
ortamlarinin etkilerinin farkli oldugunu tespit
etmislerdir (Polat ve ark. 2017; Minuto and
Accati 1995; Sahin ve ark., 1995; Giil ve ark.
2003). Fakat farkli kiiltiir ortamlarinin safran
kormlarinin gelisimi ile ilgili ¢aligmalara
rastlanmamaktadir.

Safran bitkisinde korm ¢ogaltimina
yonelik  yapilan c¢aligmalarda;  bitkinin
kormlarina  farkli  siirelerde  hormon

uygulamalarinin korm c¢ogaltimina etkileri
incelemis ve ¢alismadan elde edilen sonuglar
dogrultusunda daha az emek ve daha az
sirede  safran  cogaltiminin  miimkiin
oldugunu belirtmiglerdir (Yildirnm ve ark.,
2016; Yildinm and Hajyzadeh 2018).
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Yildirirm ve ark. (2017b) yapmis olduklar
calismada, kormlarin gelisimi agisindan her
yil sokiim yapilmamasi1 gerektigi, iki yilda bir
sokiim yapilmasinin daha uygun oldugunu
belirtmislerdir.

Safranda, dikim derinligi, dikim siklig1 ve
korm capinin safranda verime etkilerinin
incelendigi ¢alismada, korm c¢apmin en
onemli faktor oldugu belirtilmistir (Vurdu ve
ark. 2002). Bir bagka calismada hasat
zamaninin  ve  korm  biyiikliigliniin
ciceklenme ve yavru korm olusumuna
etkilerinin oldugu belirtilmistir (Arslan ve
ark. 2007).

Uretimi yogun bir ugras gerektiren safran
bitkisinin vejetatif olarak hizli ¢ogaltim
tekniklerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Bilindigi gibi ana korm ikinci yi1l ancak 3-4
yavru korm olusturabilmektedir. Bu yavru
kormlarin ana korm olarak kullanilabilmeleri
ve ¢icek acabilecek yeterli biiyiikliige (>7-8
cm) ulasmalar1 gerekmektedir (Goliaris,
2006; Yildirinm ve ark. 2017b). Bu yavru
kormlarin yeterli biiyiikliige ulagmalari igin
en az iki yil veya daha uzun siireye gerek
duyulmaktadir. Giiniimiizde safrana olan
talep artmakta, bu nedenle; olusan yavru
kormlarin en kisa siirede irilestirilip ¢igek
acacak boyuta getirilmeleri safran {iretimi ve
ticareti agisindan  hayati  bir  Onem
tasimaktadir.

Ticari degeri biiyiik olan safranin kulanim
alanlar1 goz Oniine alindiginda, ilkemizde
gitgide azalan safran {retiminin artirtlmasi
amaciyla bazi adimlarin atilmasi gerektigi
bilinmektedir. Bitkinin tek iiretim materyali
olan kormlarin kalitesini ve miktarin
artirmak icin ¢aligmalar yapilmakta fakat bu
caligmalar yeterli olmamaktadir (Cinar ve
Onder, 2019). Safran {iretimi yogun bir emek
ve zaman gerektirdigi i¢in geleneksel iretim
yontemlerinin yani sira in vitro ve ex vitro
calismalar da son yillarda 6nem kazanmstir.
Safranda hizli ¢ogaltim ve yavru soganlarin
en kisa siirede ¢igek agacak boyuta gelmesi
bitkinin gelecegi agisindan da ¢ok dnemlidir.

Safranda ozellikle ¢igeklenme ve yavru
korm olusumuna yonelik farkli ¢aligmalar
oldugu, fakat kiiciikk boydaki yavru safran
kormlarinin hizli bir sekilde biyiitiilmesi ve
cigek acacak boyuta gelebilmesi i¢in gegecek
zamani azaltma ile ilgili ¢aligmalarin literatiir
bilgimiz dogrultusunda olmadig1
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goriilmektedir. Bu c¢alismada da, farkh
yetistirme ortamu (toprak, mil, torf, ciiruf) ve
farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarinin

safran  bitkisinin = yavru  kormlarinin
gelisimleri tizerine etkileri belirlenmeye
calisilmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2018-2019 yillarinda Usak
Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama serasinda
ve laboratuvarlarinda ylritilmistir.
Calismada bitkinin tek tiretim materyali olan
kormlarin kii¢iik boydaki olanlar1 kullanilmig
ve 4 farkli biiyiime ve gelisme ortamlarina
(torf, mil, ciiruf ve kontrol olarak toprak
kullanilmistir) dikimleri gerceklestirilmistir.
Denemede her ortama dikilen kormlara 4
farkli  hiimik asit dozu uygulanmustir.
Calismada; her tekerriirde 20 adet korm
olmak iizere toplamda 960 adet kiiciik safran
kormu 3 tekerriirlii olarak dikilmistir. 20 adet
kormun agirlig1 10 g (her bir korm 0.5 gram)
olacak sekilde ayarlanmigtir. Deneme tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore kurulmustur. Denemede ana
parsellere yetistirme ortamlari, alt parsellere
ise hiimik asit dozlar1 yerlestirilecek sekilde
planlama yapilmistir. Yetistirme ortamlarina
hiimik asit 0 (kontrol), 0.65, 1.30, 2.60 gr/m?
olmak iizere dort farkli dozda uygulanmistir.
Dikim islemi 9 Ekim 2018 tarihinde kasalara
yapilmig ve calisma serada yuritilmiistiir.
Hiimik asitin toz formu suda eritilerek, kiigiik
safran kormlarinin dikildigi farkli yetisme
ortamlarina; ilk ¢ikislarinin  baglamasini
takiben sulama suyu ile birlikte es zamanl
olarak verilmistir. Denemede; ¢ikis yiizdesi,
toplam ¢ikis sayisi (adet/parsel), yaprak
say1s1 (adet/parsel), yaprak boyu (cm), korm

sayist (adet/parsel), korm agirligi (g/parsel)
ve birim korm agirhg  (g/sogan)
parametrelerinde  o6lgiim  ve  gdzlemler

yapilmstir.

Yapilan analiz sonuglaria gore yetistirme
ortamlarinin yapisi ve igerikleri; Torf ortami:
hava orani yiiksek, su tutma ozellikleri iyi, O-
5 mm kalinhiginda, pH 5.5- 6.6, NPK 14-10-
18 m*® de 1 kg dir. Mil Ortami: pH 8.00,
tuzsuz, kiregli, organik madde miktari ¢ok az,
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azotga fakir, faydal fosfor ¢ok fakir, faydali
potasyum fazla. Ciiruf Ortami: pH 7.73,
tuzsuz, orta kiregli, organik maddesi az,
azotca orta, faydali fosfor ¢ok fakir, faydali
potasyum az. Toprak Ortami: pH 7.70, hafif
tuzlu, orta kirecli, organik madde c¢ok az, killi
tinl1, azotga fakir, faydali fosfor ¢ok fakir ve
faydali potasyum yeterli olarak tespit
edilmistir.

Denemede toz hiimik asit suda eritilerek
¢ikis sonrasi bir defa olmak iizere sulama
suyu ile birlikte topraga verilmistir. icerigi;
organik madde %80, toplam hiimik asit oram
%70, pH 5-7 araligindadir. Uretici firma:
MycsaAg, Inc, ithalat¢i firma: Amarko Tarim
firmasiin ticari olarak satilan hiimik asiti
kullanilmigtir. Tarla bitkileri, sera ve siis
bitkileri i¢in &nerilen doz 150-250 g/dekar
olarak belirtilmektedir.

Denemeden elde edilen karakterlerin

ortalama  degerlerinin  varyans analizi
MSTAT-C istatistik paket programi ile
yapilmis  ve  ortalamalar  arasindaki

farkliliklar duncan testi ile belirlenmistir.
Bulgular ve Tartisma

Kasim aymin ilk haftasinda biitiin
uygulamalarda safran kormlarinin ¢ikisi
%100’e ulagsmistir. Denemede toplam ¢ikis
sayist (adet), yaprak sayisi (adet/parsel),
yaprak boyu (cm), korm sayis1 (adet/parsel),
korm agirhigi (g/parsel), birim korm
agirhgina  (g/sogan) ait varyans analiz
sonuglart ve duncan gruplart asagida
verilmistir.

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore;
Farkli ortamlarda gerceklesen toplam ¢ikisg
sayist ortalama degerleri arasindaki farklar
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Farkli
hiimik asit uygulamalar1 arasindaki fark ile
ortam*hiimik  asit interaksiyonuna ait
ortalamalar arasindaki fark ise Onemli
bulunmamustir. Toplam ¢ikis sayisina ait
ortalama degerler ve duncan gruplar Cizelge
1 de verilmistir. Yetistirme ortamlarina gore
en fazla ortalama toplam c¢ikis sayist mil
uygulamasindan (27.75 adet), en diistik ise
toprak uygulamasindan (21.25 adet) elde
edilmigtir.

146



H. HATIPOGLU, M. U. YILDIRIM

Cizelge 1. Farkli ortam ve humik asit uygulamalarindan ol¢timii yapilan Karakterlere iligkin ortalama
degerler ve duncan gruplar1
Table 1. Mean values and duncan groups of measured characters from different media and humic acid

applications
Ol¢iimii Yapilan Yetistirme Ortamlari
Karakterler Uygulamalar Growth Medium Ortalama
Measured Hiimik Asit Torf Mil Ciiruf Toprak | Average
Characters Applications Peat Sand Slag Soail
Kontrol (Conrtol) | 23.67 28.67 24.33 20.33 24.25
Toplam Cikis 0.65 g/m? 21.67 24.00 22.00 22.00 22.42
(adet) 1.30 g/m? 21.67 28.33 24.33 21.33 23.92
Total output 2.60 g/m? 27.00 30.00 24.33 21.33 25.67
(pcs) Ortalama** 2350bc | 27.75a 23.75b 21.25¢ 24.06
cVv (%)Z 11.64 Average
Yaprak Sayis1 | Kontrol (Conrtol) | 26.67 29.67 25.33 23.00 26.17 ab
(adet) 0.65 g/m? 22.67 25.00 22.33 25.67 23.92b
Number of 1.30 g/m? 23.33 29.00 24.33 22.67 24.83 b
leaves 2.60 g/m? 30.33 34.00 25.67 23.00 28.25a
Uygulamalar ** Ortalama** 25.75b | 29.42a 2442 b 2359 b 25.79
Applications** Average**
CV (%):10.61
Yaprak Boyu Kontrol (Conrtol) | 48.80a | 40.20 bc 33.40 de 4353 b 4148 a
(cm) ** 0.65 g/m? 49.47a | 39.93 hc 38.00 bcd | 38.33bcd | 41.43a
Leaf lenght 1.30 g/m? 50.60a | 38.80bcd | 34.20 de 40.53 bc 41.03 a
(cm) ** 2.60 g/m? 41.67bc | 31.60¢e 3440de [ 36.13cde | 35.95h
Uygulamalar ** Ortalama** 4764a | 3763c 35.00d 39.63 b 39.97
Applications** Average**
CV (%):5.61
Kontrol (Conrtol) | 23.00 23.67 23.67 19.67 22.50
Korm Sayis1 0.65 g/m? 21.33 20.67 21.00 20.00 20.75
(adet) 1.30 g/m? 20.0 22.67 22.00 20.00 21.17
Number of 2.60 g/m? 25.33 24.67 21.00 20.33 22.83
Corms Ortalama* 2242a | 2292a 21.92ab | 20.00b 21.81
CcVv (%)112.06 Average*
Korm Agirhg | Kontrol (Conrtol) | 43.76 22.90 27.46 30.07 31.05a
(9) 0.65 g/m? 47.27 22.70 29.45 24.85 31.07a
Corm weight 1.30 g/m? 41.83 21.28 26.36 27.93 29.35a
)] 2.60 g/m? 33.17 19.59 25.01 17.91 23.92b
Uygulamalar ** Ortalama** 4151a | 21.62c 27.07b 25.19b 28.85
Applications** Average**
CV (%):11.61
Birim Korm Kontrol (Conrtol) | 1.92a 0.98 def 1.16 bedef | 1.53 b 140 a
Agirhigi (g)* | 0.65 g/m? 2.22a 1.11cde | 1.42bc 1.24bcde [ 150a
Single corm 1.30 g/m? 2.09 a 0.94 def 1.21 bcde | 1.40 be 141 a
weight (9)* 2.60 g/m? 1.31bcd | 0.83f 1.21 bede | 0.89 ef 1.06 b
Uygulamalar** Ortalama** 1.89a | 097¢ 1.25b 1.26b 1.34
Applications** Average**
CV (%):14.78

** Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur.
* Ortalama degerler arasindaki farklar istatistiki olarak 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

** The differences between the mean values were statistically significant at the 0.01 level.
* The differences between the mean values were statistically significant at the 0.05 level.

Dikilen soganlarmn iizerinde birden fazla
g6z oldugu ve bu gozlerden yeni siirgiin
olusturma potansiyeli bulundugu i¢in dikilen
sogan sayisindan daha fazla toplam ¢ikis elde
edilmistir.

Farkl1 yetistirme ortamlari ve farkli hiimik
asit uygulamalarindan elde edilen ortalama
yaprak sayist degerleri arasindaki farklar %1

seviyesinde onemli bulunmus, ortam*hiimik
asit interaksiyon etkileri Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 1). Farkli ortamlar
arasi en yiiksek ortalama deger 29.42 adet ile
mil uygulamasindan, htimik asit
uygulamasinda ise en yiiksek ortalama deger
28.25 adet ile 2.60 g/m? hiimik asit ve kontrol
(26.17 adet) uygulamasindan elde edilmistir.
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Yaprak boyuna ait ortalama degerler
incelendigine; ortam*hiimik asit
interaksiyonu ile ortam ve hiimik asit
etkisinin %21 seviyesinde o6nemli oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1). En uzun yaprak
boyu torf ortaminda ve 1.3 g/m? hiimik asit
uygulamasindan elde edilmis, bunu 0.65 g/m?
hiimik asit ve kotrol uygulamasi izlemis,
ortalamalar arasinda fark goriillmemis ve ayni
grupta yer almiglardir. En kisa ise mil ortami
ve 2.60 g/m? hiimik asit uygulamasindan elde
edilmistir.  Yetistirme ortanmi ortalama
degerlerinin her birinin farkli duncan
grubunda yer aldig1 goriillmektedir.

Korm sayisina ait ortalama degerler
incelendigine; ortam*hiimik asit
interaksiyonunun ile hiimik asit etkisinin
onemli olmadigi; ortam etkisinin %5
diizeyinde oOnemli oldugu Cizelge 1 de
goriilmektedir. En fazla korm sayist mil
ortaminda 22.92 adet/parsel elde edilmis onu
22.42 adet/parsel ile torf ortami izlemis ve
aralarindaki fark istatistiki olarak farkli
bulunmamis ve ayni grupta yer almiglardir.
En az korm sayisi ise toprakta 20.0
adet/parsel olarak elde edilmistir.

Korm agirligina ait ortalama degerler
incelendigine; ortam*hiimik asit
interaksiyonunun 6nemli olmadigl, ortam
etkisinin ve hiimik asit etkisinin 6nemli
oldugu (P<0.01) goriilmektedir (Cizelge 1).
En yiiksek korm agirligi ortalama degeri
41.51 g ile torf uygulamasindan elde edilmis,
diger ortamlara gore arasindaki farkin biiyiik
oldugu ve kormlarin daha fazla agirlik
kazandigi goriilmektedir. En disik korm
agirligi ortalama degeri ise 21.62 g ile mil
ortamindan elde edilmistir. Himik asit
uygulamalarinda ise en yiiksek korm agirligi
31.07 g ile 0.65 g@g/m?* hiimik asit
uygulamasindan elde edilmis, onu 31.05 g ile
kontrol uygulamas: ile 29.35 g ile 1.30 g/m?
hiimik asit uygulamasi izlemis ve ayn1 grupta
yer almiglardir.

Birim korm agirligina ait ortalama
degerler incelendiginde; ortam*hiimik asit
interaksiyonunun %5 diizeyinde, ortam
etkisinin ve hiimik asit etkisinin %1
diizeyinde Onemli oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1). En yiiksek birim korm agirlig
ortalama degeri 189 g ile torf
uygulamasindan, en diisiik ise 0.97 g ile mil
uygulamasindan elde edilmistir. Hiimik asit
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uygulamalarinda ise en yiiksek korm agirlig
150 g ile 0.65 g¢/m?> hiimik asit
uygulamasindan elde edilmis ve onu ayni
grupta yer alan 1.30 g/m? ve kontrol
uygulamalar1 izlemistir.

Dikilen kormlarin agirliginin ortalama 0.5
g oldugu diisiiniildiigiinde torf ortaminda
gelisen kormlarin dikkat ¢ektigi ve yaklagik 4
kat agirlik kazandiklari goriilmektedir. En
disik seviyede 0.65 g/m2 hiimik asit
uygulamasinda ise yaklasik olarak soganlar 3
kat artig gostermistir. 2.60 g/m2 humik asit
uygulanan parsellerde korm agirhigi 2 kat
artarken diger uygulamalara gore geride
kalmistir. Bu durumda hiimik asidin fazla
verilmesinin uygun olmadigi goriilmektedir.

Koocheki et al. (2016), iran’da yapmus
olduklar1 g¢alismada, 4-5, 6-8 ve 9-10 ¢
agirhiginda safran kormlarina iki yetistirme
periyodunda 0, 20, 40, 60, 80 and 100 kg/ha
hiimik asit uygulamiglardir. Uygulanan
hiimik asit dozlarinin safranin gelisimi ve
verim Kriterlerine pozitif etkisinin oldugu
belirtilmistir. Hiimik asitin pozitif etkisinin
bu calismada elde edilen olumlu etki ile
uyumlu oldugu, ancak kullanilan hiimik asit
miktarlarmin ~ bu  ¢alismada  kullanilan
miktarin ¢ok tlizerinde oldugu goriilmektedir.

Diger bir ¢calismada Fallagi et al. (2016),
hiimik asitin hektara 0, 10, 20, 30 ve 40 kg
uygulanmasi ile safran ¢icek ve stigma verimi
ilizerine etkilerine baktiklar1 ¢alismalarinda,
40 kg/ha ik hiimik asit uygulamasindan en
iyi sonug alindigini belirtmiglerdir. Kontrole
gore ¢igcek sayisinin %22, cigcek veriminin
%16 arttigin1 belirtmislerdir. Arastirmacilar
tarafindan en iyi sonu¢ alman hiimik asit
dozunun bu calismada kullanilan dozlarin
iizerinde oldugu tespit edilmistir.

Shajari et al. (2018), sulama araligi,
hiimik  asit ve mikoriza  (Glomus
intraradices) uygulamalarinin iki y1l siire ile
farkli boylardaki safran kormunun geligimi
izerine yaptiklar ¢alismada; iki haftada bir
yapilan sulama  ve hiimik asit
uygulamasindan en iyi sonuglart aldiklarini
belirtmislerdir.

Yukarida safranda hiimik asitin etkilerine
yonelik caligmalara gore bizim ¢aligmamizda
uyguladigimiz ve olumlu sonu¢ aldigimiz
hiimik asit dozlarinin ¢ok daha az miktarlarda
oldugu goriilmektedir. 2.60 g/m? hiimik asit
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uygulamasi hari¢ diger uygulamalarin korm
gelisimi agisindan uygun oldugu sdylenebilir.
Torf ortami, kii¢iik kormlarin rahat
gelisebilecegi  bosluklar  bulundurmasi
nedeniyle  biitiin  yetistirme  ortamlar
igerisinde en uygun ortam olarak 6n plana
¢ikmaktadir. Torf ortaminin belirtilen bu
ozelligi ile birlikte su tutma kapasitesinin de
yiiksek olmas1 kii¢iik safran kormlarinin
gelisimine pozitif etki yapmistir. Ciiruf
ortaminin da su tutma kapasitesi yiiksek
olmasina ragmen torfa gore daha agir yapida
oldugu i¢in korm gelisimi istenilen diizeyde
olmamugtir. Kullanilan topragin ve mil
ortamlarinin da torfa gére daha agir yapida
oldugu ve bu nedenle korm gelisimine
etkilerinin de torfa gore daha diisiik bir
diizeyde kaldigi goriilmektedir. Diger
yetistirme ortamlarina gore torf ortaminda
yaklasik %50 ile %90 oraninda kormlarda
daha fazla gelisim ve irilesme gozlenmistir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli hiimik asit dozlar1 ve yetistirme
ortamlarmin  kiiciik safran kormlarinin
gelisimleri lizerine etkilerinin farkli oldugu
tespit edilmigtir. Kiigiik safran kormlarinin
hizli biiyliylip gelisebilmesi i¢in ¢alismanin
amacina uygun olarak bu c¢alismada
kullanilan ortamlardan en uygununun torf
ortami oldugu tespit edilmistir. Korm agirligi
ve birim korm agirhi§inin arttirilmasi i¢in en
uygun 0.65 g/m? ve 1.30 g/m? hiimik asit
uygulamas ile birlikte kontrol gruplari 6n
plana ¢ikmaktadir.

Bu ¢aligmanin, bundan sonra yapilacak
yavru kormlarin hizl biiyiitiiliip ¢icek agacak
boyuta getirilmesine yonelik caligmalara ve
bu tir calismalarin devaminin gelmesine
katki saglayacagi diistiniilmektedir. Ex vitro
sartlarda kiiclik safran kormlarmin hizli
biiyiitiilmesine yonelik yeni ¢alismalarla elde
edilen sonuglar daha da gelistirilmelidir.
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