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0oz

Kanath kirmizi akar (Dermanyssus gallinae) diinyanin bircok ulkesinde yumurta
tavukculugu endistrisine blyuk ekonomik zararlar veren bir dis parazittir. Kan ile
beslenen bu parazit tavugun saghgini, refahini ve performansini olumsuz etkiler. Kanatl
kirmizi akar ile miicadelede yaygin olarak cesitli sentetik akarisitler kullanilmaktadir.
Ancak, kimyasal uygulamalar akar direnci, aktif bilesenlerin etkisizligi, Grlinlerde ve
cevrede zararh kalintilar gibi ¢cok sayida soruna yol acabilmektedir. Bu nedenle, kanatli
kirmizi akar ile miicadelede cevreye ve insan saghgina daha az zararh yeni alternatif
yontemlerin belirlenmesi giderek 6nem kazanmaktadir. Organik gida Uretiminde
kullanilan bitkisel Grtinler kimyasal akarisitlere alternatif olabilir. Bu derlemede, kanatli
kirmizi akarin ozellikleri, sentetik akarisitlerin neden oldugu sorunlar ve bitkisel
Urlnlerin akarisit olarak kullanim potansiyelleri irdelenmistir.

ABSTRACT

Poultry red mite (Dermanyssus gallinae) is an ectoparasite causing great economic
deleterious to laying hen industry in many counties of the world. The blood-feeding
parasite adversely affects the health, welfare, and performance of hens. Various
synthetic acaricides are commonly used to control poultry red mites. However,
chemical applications can cause numerous problems, including mite resistance,
the ineffectiveness of active ingredients and harmful residues in the products and
environment. Therefore, in the control of poultry red mite, it is becoming increasingly
important to identify alternative methods that are less harmful to the environment and
human health. Plants products used in organic food production could be an alternative
to chemical acaricides. In this review, the properties of poultry red mite, the problems
caused by synthetic acaricides and the usage potential of plant products as acaricide
have been examined.
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GiRis

Ulkemizde (reticiler tarafindan kirmizi tavuk biti
olarak bilinen ancak bilimsel terminolojide kanatli
kirmizi akar (KKA) olarak tanimlanan Dermanyssus
gallinae tavukguluk sektériinde en yaygin dis parazittir.
Ulkelere ve yetistirme sistemlerine bagli olarak diinya
genelinde yumurtaci siiriilerde KKA ile bulasiklik orani
%20-90 arasinda degisim gostermektedir (Sparagano
et al., 2009).

KKA, kumeslerde kolaylikla gizlenebilmeleri
nedeniyle uygun sicaklik ve nem kosullarinda hizla
¢ogalabilmektedir. Tavukguluk sektoriinde, etlik pilic
yetistiriciligine (5-6 hafta) gore daha uzun Uretim
donemine sahip olan yumurta tavukculugunda
(80-90 hafta) KKA buylk ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Bununla birlikte, son yillarda hayvan refahi
konusunda giderek artan toplumsal baskilar ve tiiketici
tercihlerinin dogal/organik/glivenilir gidalara dogru
degismesi yumurta tavukculugunda farkli yetistirme
(zenginlestirmis kafes, serbest dolasmali ve organik)
sistemlerini gliindeme getirmistir (Tan_ve Kirkpinar,
2016). Bu alternatif yetistirme sistemlerinde saklanma
olanaklarinin  artmasindan ve oOzellikle organik
Uretim modelinde kimyasal kontrol ydntemlerinden
kaginilmasindan dolayr daha yodun KAA sorunu
yasanabilecegi belirtiimektedir (Sparagano et al., 2009).

KKA tavuklarda strese neden olur, biiylime, yumurta
verimi ve kalitesi geriler, cok yilksek diizeyde bulasikhk
s6z konusu oldugunda kansizlik hatta olumler
gozlenebilir. Bunlarin yanisira, KKA bircok patojen
mikroorganizmanin da tastyicisidir (Floclay et al., 2017).

Ulkemiz iklim kosullari KKA'nin yasamasi, remesi
ve gelisimi icin ideal ortam sartlarini olusturmakta,
dolayisiyla  tavukculuk  sektoriinde  Ureticilerimiz
uzun yillardir KKA sorunu ile micadele etmektedir.
GinUimuzde ozellikle yumurta tavukgulugunda
KKA kontroliinde yaygin olarak sentetik akarisitler
(organofosfatlar, karbamatlar, piretroidler ve
formamidin) kullaniimaktadir (Abbas et al., 2014;
Puvaca et al., 2018).

Bu derlemede, KKA'nin genel ozellikleri ile kanatli
kiimes hayvanlari Uzerine etkileri konularinda bilgi
verilmis ve KKA ile miicadele kapsaminda sentetik
akarisitlerin ve bitkisel Griinlerin kullanimi irdelenmistir.

Kanatl Kirmizi Akarinin Genel Ozellikleri

Akarlar, Arachnida sinifina ait artropodlardir. Akarlar,
bitlerden yaklasik 3 kat daha kiicUktir. Ergin disi D.
gallinae kan emmeden dnce ve sonra ortalama 0.75 ve
1.5 mm uzunlugundadir (Sikes and Chamberlain, 1954).

D. gallinae'nin yasam dongusi 5 asamadan
[(yumurta (2-3 glin), larva-6 ayakli (1-2 giin), protonimf-8
ayakh (1-2 glin), deutonimf (2-3 glin) ve ergin)] olusur
(Sekil 1). Bu evreler (yumurtadan yumurtaya) optimum
kosullarda 7 guin icinde tamamlanabilirken (Maurer and
Baumgadrtner, 1992; Chauve, 1998) normal kosullarda
bu slire 14 gline kadar uzayabilir (Sparagano et al.,
2014). Protonimf, deutonimf ve ergin haldeyken disiler
kan ile beslenir. Erkek akarlarin kan ile beslenme sikhgi
disilerden daha azdir (Chauve, 1998). Ergin disiler her
yumurtlamada 4-8 adet yumurta (Uretirler, yasami
boyunca Urettikleri yumurta sayisi ise en fazla 30 adettir
(Pritchard et al., 2015). Yumurtalar kiiguktir (400x270
M), oval, plrlizsiiz ve inci beyazi rengindedir (Chauve,

1998).

Yumurta

(~ 8 baftalik

2-3 giin

Deutonimf

Larva

1-2 giin

Protonimf

1-2 giin

Sekil 1. Kanath kirmizi akarinin yasam donguisii (Sparagano et al., 2014)

Figure 1. Life eycle of the poultry red mite (Sparagano et al.,, 2014)
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In vitro calismalarda akarlarin 10-37°C arasinda
degisen sicakliklarda beslenebildikleri ve treyebildikleri
belirlenmistir. Optimum yumurta Uretim sicakhigi
25-30°C'dir. Geng yani eseysel olgunluga erismemis
akarlarnin gelisimi icin optimum sicaklik ve nispi nem
araligi ise 25-37°C ve %65-70 olarak bildiriimektedir.
Akarlar icin <-20°C ve >45°C sicakliklar oldurucl etki
gostermektedir (Maurer and Baumgadrtner, 1992).
Nordenfors et al. (1999) tarafindan yapilan in vitro
calismada, akarlarin 5-45°C arasinda yumurtlayabildigi
ve 5-25°Carasinda 9 ay beslenmeden canli kalabildikleri
saptanmistir.

Bitlerin aksine KKA da dahil bircok akar (uyuz
etkenleri ve birkagi hari¢) sadece beslenmek amaciyla
konaklarina gelirler ve belirli bir siire beslendikten
sonra konaklarina yakin bir cevrede, uygun yerlerde
(kafeslerin ve duvarlarin catlaklarinda ve yariklarinda)
saklanirlar. Cogu bit tiiriinlin tersine akarlar kan emerek
hayatta kalirlar (Karaer, 2011). Bircok dis parazitten farkli
olarak KKA genellikle geceleri aktiftir, yani karanlikta
konagin Uzerinde bulunur (Konyal ve Savas, 2016).
KKA cogu kus (kiimes, av, kafes ve yabani) turinin
hatta insanin kanini emerek beslenebilir (Chauve, 1998;
Circella et al., 2011; Escobar et al., 2014).

Kan emerek beslenen KKA parlak kirmizidan koyu
kirmiziya hatta siyaha kadar degisebilen bir gériiniime
sahipken, beslenmemis erginler acik kahverengi
veya kirli beyaza yakin soluk bir renktedir. Kan ile
beslenmemis nimflerde viicut rengi beyaza yakindir.
Beslenmis ve beslenmemis akar arasinda gozle tespit
edilebilen bu renk farklihgr kiimeslerde akar kontroli
yapilirken dikkate alinmasi gereken énemli bir dlguttir
(Konyali ve Savas, 2016).

Karanlik kiimes ortaminda akarlarin konagi nasil
tespitettigineiliskin cesitli hipotezlerilerisurilmektedir.
Bu baglamda, Kilpinen (2005) aydinhk ve karanlik
ortamda CO,, titresim ve 1si gibi konakgiyla iliskili
uyaranlarin etkilerini incelemistir. Akarlarin giin isiginda
(0.22 W/m?) CO.,e karsi durarak/hareketsiz kalarak
aninda tepki gosterdikleri, titresime ise hareket ederek
yanit verdikleri ve bu hareketliligin titresim siiresince
devam ettigi belirlenmistir. Arastirici, KKA'nin 1si uyarani
s6z konusu oldugunda da durmayi/hareketsiz kalmayi
tercih ettigini bildirmistir.

KKA glin 1siginda yetiskin bir tavuk tarafindan
gorilebilir ve gagalanip tlketilebilir. Bu durumda,
tavugun yakin olmasindan dolayi CO, ve isi uyaranlarini
algilayabilen akarin gosterdigi hareketsiz kalma tepkisi
muhtemelen tavuk tarafindan tiketilmeye karsi
gelistirilmis bir savunma mekanizmasidir. Boylelikle

KKA farkedilebilirligini/gorinebilirligini azaltir.
Diger yandan, titresim uyarani ise tavugun hareket
ettiginin ve dikkatinin dagildiginin gostergesidir, yani
KKA nispeten glivenle hareket edebilir. Distk i1sik
yogunlugunda veya gece tavuklar hareket edemezler
ve akarlari géremezler, dolayisiyla akarlarin hareketleri
lzerine 1s1 ve titresimin birlikte (sinerjik) etkisi s6z
konusudur (Kilpinen, 2005).

Akarlarin konadi tespitinde semiokimyasallar da rol
oynamaktadir. Bitkiler, bdcekler gibi canl organizmalar
tarafindan salgilanan sivi veya gaz formdaki
semiokimyasallar boceklerin tirler ici (feromonlar) ve
arasi (alleokimyasallar) iletisimini saglayan kimyasal
sinyal molekilleridir. Genellikle ugucu 6zellikteki bu
molekuller hava icinde yayilir ve kokulari bdcekler
tarafindan algilanir (Buyukgtzel ve ark., 2006). Bircok
kanath hayvan tlriinde Uropigial bezden de cesitli
semiokimyasallar salgilanmaktadir (Pageat et al.,
2017). KKA'na karsi tavuklarin salgiladigi kairomonlarin
cezbedici/cekici (Koenraadt and Dicke, 2010) 6rdeklerin
Urettigi allomonlarin uzaklastirici etkiye sahip oldugu
(Pageat et al., 2017) bildirilmektedir. Ginimdizde,
ABD'de sentetik kairomon ve allomon Uretilerek patenti
alinmis ve ticari kullanima sunulmustur (Pageat, 2014).

Kanath Kirmizi Akarinin Hayvanlar Uzerindeki

Etkileri

Yogun KKA istilasi kanath kiimes hayvanlarinda
kronik strese neden olur. Kan emerek beslenen KKA
konagin derisini isirir ve kasinti/tahrise neden olan
toksik etkili bir tukirik salgilar. Bu kosullar altinda
tavuklarda siklasan deri/tlly temizleme hareketine
bagh olarak tly cekme olayl artar ve kanibalistik
davranislar tetiklenebilir (Chauve, 1998; Mul et al., 2009;

Kilpinen et al., 2005; Koziatek and Sokdl, 2015). Ayrica,
KKA'nin gece aktif olmasindan dolayl huzursuz olan

tavuk yeterince uyuyamaz ve dinlenemez (Kilpinen
et al., 2005). Kowalski and Sokdél (2009) D. gallinae
istilasinin yumurtaci tavuklarda plazma kortikosteron
ve adrenalin seviyelerini arttirirken B- ve y-globilin
dizeylerini azalttigini belirlemislerdir. Arastiricilar bu
klinik bulgular bagisiklik sisteminin baskilanmasi ve
somatik/psikojenik stres reaksiyonlarinin olusmasi ile
iliskilendirmislerdir.

Yogun KKA istilasinin séz konusu oldugu yumurta
tavuklarinda yem ve su tiketimi artar, yemden
yararlanma geriler, biiyime yavaslar, yumurta verimi
azalir, yumurta kabugunda incelme ve kan lekeleri
olusur (Chauve, 1998; Cosoroaba, 2001; Kilpinen et
al., 2005; Mul et al., 2009). Koziatek and Sokdl (2015)

KKA'nin sebep oldugu kronik stres durumunda
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hipotalamus-hipofiz-adrenal eksenin tetiklendigini ve
bdylece yumurtlamadan sorumlu hipotalamus-hipofiz-
gonadal eksenini baskilayan hormonlarin devreye
girerek yumurta Uretimini azalttigini bildirmislerdir.
Yumurta verimindeki azalma Pilarczyk et al. (2004)
gore %15-20 duzeyine ulasabilmektedir. Kilpinen et al.
(2005) ise KKA'nin yumurtaci suriilerde %6-8 oraninda
Olumlere neden olabilecegini bildirmislerdir. Bunlarin
yani sira, ergin bir akar tavuklardan yaklasik 2 pl kan
emer (Sikes and Chamberlain, 1954), dolayisiyla yogun
akar istilasi kansizliga (anemiye) hatta 6limlere neden
olabilir (Kilpinen et al., 2005; Mul et al., 2009).

Akarlar, bakteriyal ve viral kokenli bir¢ok hasathk
etkenini (Escherichia coli, Erysipelothrix rhusiopathiae,
Pasteurella multocida, Salmonella gallinarum  ve
Salmonella enteritidis and avian influenza A viris
gibi) tasiyan vektorler olarak da belirtiimektedir
(Valiente Moro et al., 2009). Bilindigi Uzere, tavuk eti
ve yumurta yoluyla insanlara bulasan Sallmonella
diinyada ve tlkemizde en yaygin gida kaynakli zoonoz
hastaliklardan biridir.

Kanath Kirmizi Akari ile Miicadelede Sentetik
Akarisit Kullanimi

Diinyada ve Ulkemizde tavukguluk sektoriinde
KKA sorunu ile mucadelede cesitli  ydntemler
kullanilmaktadir. Yumurtaci sirt kiimesten ciktiktan
sonra barinak, alet ve ekipmanlar temizlenerek
dezenfekte edilmektedir. Nordenfors and Hoglund
(2000) su ile yikama isleminin akarlari ve yumurtalarini
blyilk oranda kiimesten uzaklastirdigini bildirmislerdir.
Yamauchi et al. (2014) gore, Ureticiler KKA istilasina
karsi bos kiimesi 70°C'de yliksek basinch su buhari ile
temizlemelidir. Mul et al. (2009), Hollanda ve Norvec'te
KKA istilasina karsi kimesin isitilmasinin (>45°C) yaygin
bir uygulama oldugunu, ancak bu metodun hem pahali
hem de plastik ekipmanlar icin uygun olmadigini
belirtmislerdir.

Ticari kosullarda ise KKA ile micadelede yaygin
olarak sentetik akarisitler kullanilmaktadir. Kisa
stirede yiksek diizeyde etki gOsterebilen sentetik
akaristler ucuz ve kolay uygulanabilen insektisitlerdir.
iki stirii arasinda kiimes, alet ve ekipmanlar akaristler
ile spreylenir. Ancak, kimes bos iken kullanimi
tavsiye edilen akaristler hayvan kiimeste iken yogun
KKA istilasinin s6z konusu oldugu durumlarda da
uygulanabilmektedir. Genellikle geceleri spreylenen
sentetik akaristler hayvana, kiimesteki alet-ekipmana
ve yeme bulasmaktadir (Flochlay et al., 2017). Uzun siire
ayni akarisitin tekrarlanan kullanimi ise akarlarda direng
olusumuna neden olmakta ve bu durum akaristlerin

etkinligini olumsuz etkilemektedir (Marangi et al., 2012;
Abbas et al., 2014). Bunun yanisira, KKA ile miicadelede
Onerilen akarisitlerin tamami gida givenligi acisindan
uygun degildirler ve organlarda/dokularda birikerek
yumurtada ve tavuk etinde toksik kalinti problemine yol

acmaktadirlar (Marangi et al., 2012; Horn et al., 2018).

Tavukculuk sektoriinde akarisit kalintisi ile ilgili 2017
yilinda diinya ¢apinda bir kriz yasanmis, potansiyel saglik
riskleri nedeniyle milyonlarca yumurta imha edilmis
ve dolayisiyla buylk ekonomik kayiplar olusmustur.
S6zll ve yazili basinda “Fipronilli Yumurta” veya “Zehirli
Yumurta” olarak duyulan bu olay ilk olarak Belcika ve
Hollanda'da saptanmis ve kisa zamanda c¢ok sayida
Avrupa lkesine yayllmisti. Daha sonra, fipronilli
yumurta skandalina arasinda Turkiye’'nin de bulundugu
40 dlkenin adi kanismistir. Ulkemizde Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan Ulusal Kalinti izleme Plani dahilinde
yapilan incelemeler neticesinde, yumurtada fipronil
kalintisina rastlanmadigi aciklamasi yapilmistir.

Fipronil, Ulkemizde bitkisel UGretimde misir ve
ayciceginde tel kurtlari (Agriotes spp.) ve kedi-
kopek gibi pet hayvanlarinda dis parazit (uyuz, kene
vb.) ile micadelede tohum ve veteriner ilaci olarak
ruhsatlandinimis insektisit etkili bir aktif maddedir.
Tavukculuk sektoériinde 2017 yilinda yasanan fipronilli
yumurta krizi nedeniyle Tarim ve Orman Bakanhg
bitkisel Gretimde kullanilan fipronil iceren bilesiklerin
01.01.2019 tarihinden itibaren yasaklandigini bildirmistir.
Ancak, kedi ve kopeklerde veteriner ilaci etken
maddesi olarak kullanim izni hala devam etmektedir.
Avrupa'da ise Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin (EC)
No. 1107/2009 sayili tlizigu ile sadece bitki koruma
Urinlerinde aktif madde (bocek ilaci) olarak fibronile
izin verilmistir (Sanco, 2015). Yani, herhangi bir Avrupa
Birligi Ulkesinde kiimes hayvani barinaklarinda KKA ile
micadelede kullanimina izin verilen fipronil iceren bir
biyosidal Grtin bulunmamaktadir. EFSA (Avrupa Gida
Guvenligi Otoritesi), 2018 yilinda sundugu kapsamh
raporda, yumurtada fipronil krizinin yumurtaci
tavuklarda ve ciftliklerde fipronil iceren triinlerin yasadisi
kullanilmalarindan kaynaklandigini belirtmistir (Reich
and Triacchini, 2018).

Diinya Saghk Orgiiti'ne (WHO) gére fipronil
memeliler icin orta derecede tehlikeli bir insektisit
etken maddesidir (EFSA, 2006) ve insanlarda uzun sureli
maruziyet s6z konusu oldugunda bdbrek, karaciger
ve tiroit fonksiyonlarini olumsuz etkileyebilmektedir
(Jackson et al., 2009). Fipronilin bugiine kadar
insanlarda kansere neden oldugu ile ilgili bir bulguya
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rastlanmamistir. Ancak, Birlesik Devletler Cevre Koruma
Ajansi (US EPA) fipronili, “insanlar icin olasi kanserojen”
madde olarak tanimlamistir. Fipronil iceren yemle 2 yil
boyunca beslenen erkek ve disi sicanlarda tiroit timoru
saptanmistir (Jackson et al., 2009). Sicanlarla yuritilen
bir baska calismada ise fipronilin endokrin sisteminin
normal isleyisini degistirebilecegi ve disi sicanlarda
Ureme anomalilerine neden olabilecegi belirtilmistir
(Ohi et al., 2004). Gupta and Anaddn (2018), adiz yolu
ile fipronile maruz kalan insanlarin terleme, bulanti,
kusma, bas agrisi, karin agrisi, bas donmesi, tonik-klonik
ndbet, parestezi ve zatirre belirtileri gosterebilecegdini
bildirmiglerdir.

Kanath Kirmizi Akari ile Miicadelede Bitkisel
Uriinlerin Kullanimi

KKA ile miicadelede sentetik akarisit kullanimi
hem hayvan hem de insan saglgini tehdit etmektedir.
Oysaki saghkli beslenmenin ilk sarti yeterli miktarda
glvenilir gidalara ulasabilmektir. Bu baglamda,
glinimizde artan toplumsal baskilar nedeniyle KKA
ile miicadelede dogal akarisitlerin kullanimi giderek
onem kazanmistir. US EPA (2014) gore belirli bitkisel
ekstraklar ve ucucu yaglar ¢evre dostu pestisitlerde
aranan minimum risk kriterlerini saglamaktadir.
Dolayisiyla, KKA ile micadelede bitkisel Grtnlerin
akarisit etkisinden yararlanmanin gida guvenligi
acgisindan herhangi bir tehlike olusturmayacad ileri
strtlmektedir (Miresmailli and Isman, 2014). Nitekim,
organik Uretimde kullanilan bitkisel insektisitlerin
hedef olmayan organizmalarda distk toksik etki
gOstermeleri, kisa zamanda dekompoze olarak cevre
kirliligine yol agmamalari ve Urtinlerde kalinti sorunu
olusturmamalari gibi avantajlari bulunmaktadir (Aydin
ve Mammadov, 2017). Ancak, ucucu 6zellikteki bitkisel
Urlnlerin akarisit etkilerinin ise kisa sireli oldugu

belirtiimektedir (Tomici¢ et al. 2018).

Tibbi ve aromatik bitkiler yapilarindaki biyoaktif
bilesenlerden (terpenler, fenilpropan) dolayi akarisit
aktiviteye sahiptirler (Zoubiri and Baaliouamer et al.,
2014; Dambolena et al., 2016; Mossa, 2016; Elmhalli,
2019; Sarma et al., 2019). Bilindigi lizere, ugucu yaglar
oda sicakliginda sivi formdadir ve ylksek sicaklklarda
dekompoze olmadan kolaylikla buharlasabilirler.
Kendine has kokusu olan ugucu ve lipofilik 6zellikteki
bu Uritinler boceklere hizla niifuz edebilmekte ve farkli
mekanizmalarla  boceklerin/akarlarin  fizyolojisini
etkileyerekinsektisit/akarisit etki gosterebilmektedirler

(Ahn et al., 1998).

Ucucu yadlarin bdceklere/akarlara karsi toksik
(toxicant), uzaklastirici (repellent), beslenmeyi engelleyici

(antifeedant), blylimeyi geciktirici (growth reterdant)
ve gelismeyi/lremeyi Onleyici (development and
reproduction inhbitors) etki mekanizmalarindan
bahsedilmektedir (Marci¢ et al, 2011). Ugucu yaglarin
bocekler Gzerindeki toksik etkisi kutikula ile temas (kontak
etki), sindirim (beslenmeyi engelleyici etki) ve solunum
(fumigant etki) sistemleri vasitasiyla gerceklesmektedir
(Prates et al., 1988). Cogunlukla deri ve agiz yolu ile alinan
ucucu yaglar kan-beyin bariyerini gecerek merkezi sinir
sisteminde reseptorler ile etkilesime geger (Adorjan
and Buchbauer, 2010). Direk toksik etki sinir sistemi
ile iliskili olup asetil kolinesteraz enziminin (AChE)
inhibe edilmesinden veya oktapamin ve y-aminobutrik
asit  (GABA) reseptorlerinin - bloke  edilmesinden
kaynaklanmaktadir (Belanau et al., 2012; Liao et al., 2017;
Jankowska et al., 2018). indirek toksik etki ise hormonlar,
feromonlar, bocek gelisim diizenleyicileri ve sitokrom
P450 monooksijenaz enzimi aracihdiyla olusmaktadir
(Garcia et al., 2005; Puvaca et al., 2019).

GlnUmizde yumurta tavukculugunda KKA ile
mucadelede kullanilmak Uzere gelistirilen bitkisel
Urlinlerde biyoaktif bilesenlerin uzaklastirici etkisinden
yararlanilmaktadir. Bilindigi Uzere, uzaklastirici etki
boceklerin ylizey ile temasini engelleyen bir buhar
bariyeri  (koku) olusturularak saglanir (Brown and
Hebert, 1997). Yemle ile tiiketilen ugucu yadlarin
da tavugun vicut ylzeyinde bir koku bariyeri
olusturarak KKA'nin tavukla temasini engelledigi ileri
strilmektedir. Aslinda, 6rdeklerde Uropigial bezden
salgilanan allomonlarin  dogal uzaklastirici  etkisi
tavuklarda yeme ilave edilen ugucu yag kansimlari ile
olusturulmaya calisilmaktadir. Koku bariyerinden dolayi
tavuga yaklasamayan KKA ise kan emerek beslenemez
ve bdylece yasama, bilylime ve lreme fonksiyonlar
olumsuz etkilenir.

Goerge et al. (2010a) tarafindan yapilan ¢alismada
50 farkh bitki turinden elde edilen ugucu yaglarin
KKA (zerine etkileri arastiriimis, farkli sicakliklarda
(15, 22 ve 29°C) 7 ucucu yagin (Juniperus oxycedrus L.,
Leptospermum scoparium Forst, Mentha pulegium L.,
Thymus vulgaris L., Allium sativum L., Eugenia caryphyllata
L. ve Cinnamomum zeylanicum Breyn.) yiiksek diizeyde
toksik etki gosterdikleri saptanmistir. Daha sonra,
Goerge et al. (2010b) yuksek toksik etkili 2 bitkiden
elde edilen (Thymus vulgaris L. ve Juniperus oxycedrus
L.) ugucu yadlari tekrar incelemisler ve Thymus vulgaris
L. 'den elde edilen ucucu yagin KKA ile mucadele
tek basina kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica
arastincilar, uzun sireli etki icin bitkisel Grlnlerin
manejman onlemleri (Harrington et al., 2011) ile birlikte
uygulanmasini énermislerdir. Farkli dozlarda (0.2, 0.4 ve
0.6 /cm?) in vitro dogrudan temas yontemi ile 11 farkh
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bitkiden elde edilen ugucu yaglarin KKA'na karsi akarist
etkisini inceleyen Magdas et al. (2010) 4 ugucu yagin
(Ocimum basilicum, Coriandrum sativum, Mentha x
piperita ve Satureja hortensis) yiksek diizeyde oldiriici
etki gosterdigini belirlemislerdir. Dehghani-Samani et al.
(2015) Eucalyptus globulus bitkisinden elde edilen ugucu
yagin hem akarisit hem de uzaklastiric etkiye sahip
oldugunu bildirmislerdir.

Sparagona et al. (2013) farkh terpenlerin (eugenol,
geraniol ve citral) KKA'na karsi akarisit etkilerini
incelemisler, sulandirlmadan (%100 saflikta)
kullanildiklarinda timunin %100 oraninda KKA'ni
oldurebildigini, %1 saflik dizeyinde ise sadece
eugenol’lin %20 oraninda etkili oldugunu, digerlerinin
ise etkinligini kaybettigini saptamislardir. Bir baska
biyoaktif bilesen olan carvacrol’lin KKA (zerindeki
etkisini arastiran Barimani et al. (2016), carvacrol’iin
yuksek in vitro akarisit etki gosterdigini, saha
kosullarinda (in vivo) 2 hafta sonra KKA popiilasyonunda
%92’'lik bir azalma sagladigini ve bu olumlu etkinin
son carvacrol uygulamasina miteakip 2 hafta devam
ettigini bildirmislerdir.

Yogun KKA istilasina maruz yumurta tavugu
ciftligine %20 dlzeyinde neem vyadi iceren bir
ticari bitkisel GrGnu (RPO3™) 1 hafta icerisinde 3 kez
nebdilizator ile spreyleyen Camarda et al. (2018) KKA
poptlasyonunun 1., 2. ve 3. uygulamalarda sirasiyla
% 94.65, %99.64 ve %99.80 oraninda azaldigini, ilk
uygulamadan 10 giin sonra en yuksek etki diizeyine
ulagildigini ve bunun yaklasik 2 ay devam ettigini
belirtmislerdir. Karanfil (eugenol), lavanta (linalool),
tarcin (cinnamaldehyde), biberiye (eukalyptol), portakal
(limonen) ve naneden (menthol) elde edilen ugucu
yaglarin akarisit etkilerini inceleyen Radsetoulalova et
al. (2017) ise karanfil, lavanta ve tar¢in ugucu yaglarinin

KKA populasyonunda yiiksek diizeyde 6limlere neden
olduklarini belirlemislerdir.

SONUC

Kanath kimes hayvanlarinda o6zellikle yumurta
tavuklarinda yogun ve yaygin olarak gorilen KKA
hayvan refahi ve sagligini, yumurta verimi ve kalitesini
olumsuz etkileyen, dolayisiyla buyik ekonomik
kayiplara neden olan bir dis parazittir. Ginlimizde
Ureticiler KKA ile micadelede dusuk fiyatl, etki
diizeyi ve stabilitesi ylksek sentetik akarisitleri tercih
etmektedirler. Ancak, giderek bilinglenen tiiketicilerin
geleneksel ve guvenilir gidalara olan taleplerinin
artmasi tavukculuk sektoriinde konvansiyonel ve
serbest dolasmali Uretim sistemlerinde iyi hayvancilik
uygulamalarini glindeme getirmistir. Bu baglamda,
hayvansal Urlinlerde kalinti sorununa yol agmayacak
yem katki maddelerinin kullanimi giderek 6nem
kazanmustir.

Son yillarda ticari kosullarda tibbi ve aromatik
bitkilerin yapisindaki biyoaktif bilesenlerin akarisit
etkisinden yararlanilmaktadir. Organik Uretimde
kullanilan doga dostu bitkisel Urinler gidalarda
minimum kalinti riskine yol a¢gmaktadir. Dolayisiyla
bitkisel Urlnlerin hem c¢evre koruma hem de insan
saghgi acisindan avantajlari bulunmaktadir. Ancak,
ucucuyaglarinugucu ozellikte olmalarive etken madde
miktarlarinda  standardizasyonun saglanamamasi
nedeniyle uygulamada etkinlik dizeyleri ve etki
surelerine iliskin ~ sorunlar  yasanmaktadir. Bu
problemler, biyoaktif bilesenler izole edilerek,
mikroenkapstilasyon teknigi uygulanarak ve ticari
bitkisel akarisitlericin 6nerilen kullanim prosedirlerine
Ozen gosterilerek biyuk olctide asilabilir.
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