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Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, sahip oldugu jeomorfolojik yapisindan dolay: siklikla can ve mal kaybina yol
iHA acan dogal afetlere maruz kalmaktadir. Son yillarda afetlerle miicadele i¢in hazirlanan
Anafi Parrot mihendislik projelerinde fotogrametrik yontemler siklikla kullanilmaya baglamistir.
Heyelan Teknolojik gelismeler afete maruz boélgelerin modellenmesinde bize biiyiik kolayliklar
Ortofoto saglamaktadir. Insansiz hava araglar1 (IHA) ile gekilen fotograflar sayesinde bélgenin

giincel durumu 3B olarak 6grenilebilmektedir. Bu ¢alismada Anafi Parrot'in heyelan
bélgesinde hem Android hem de iOS telefonlarda kullanimi ile ilgili bilgiler verilecek,
olumlu ve olumsuz yanlarindan bahsedilecek ve bir heyelan bélgesinin ortofotosu ortaya
cikartilacaktir. Kiiglik heyelan bélgelerinin modellenmesi islerinde Android telefon
kullanarak Anafi Parrot rahatlikla kullanilabilmektedir.

ABSTRACT
Keywords: Turkey is frequently exposed to natural disasters, which cause loss of life and property
UAV due to its geomorphological structure. In recent years, photogrammetric methods have
Anafi Parrot been used frequently in engineering projects prepared to struggle with disasters.
Landslide Technological developments provide us great convenience in modelling disaster-exposed
Orthophoto areas. With the help of photographs taken by Unmanned aerial vehicles (UAVs), the status

of the region can be learnt in 3D. In this study, information about the use of Anafi Parrot
in landslide area on both Android and iOS phones will be given, positive and negative
aspects will be mentioned and orthophoto of a landslide area will be revealed. Anafi
Parrot can easily be used in the modeling of small landslide zones using an Android
phone.
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1. GiRis

Tiirkiye, niiffusunun hizla artmasina paralel
olarak carpik yerlesimin siklikla gorildigi bir
tilkedir. Ozellikle kirsal kesimde binalar gerekli
jeoteknik  calismalar ve altyapr  hizmetleri
yapilmadan insa edilmektedir. Bu durum binalari
dogal afet riskine maruz birakmaktadir.

Dogal afetler can ve mal kaybina neden
olmaktadirlar. Bu yiizden, afet alanlarinda hassas
bir sekilde modelleme yapmak gerekmektedir. Son
yillarda gelisen teknoloji sayesinde modelleme isleri
kolay bir sekilde yapilabilmektedir. Arazinin ¢ok
egimli oldugu alanlara ulasabilmek kolay degildir.
insansiz hava araglar1 (IHA) kullanilarak bolgenin
glincel durumu hakkinda bilgi edinilebilmektedir.
Arazinin veya binanin 3B modeli kolay bir sekilde
cikartilabilmektedir.

En sik goriilen dogal afetlerden olan heyelan ve
kaya diismesi, zemin veya kaya kiitleleri tizerindeki
kuvvetlerin  degismesi sonucu olusmaktadir.
Hareket eden kiitlenin yoniinii arazideki egim
belirlemektedir. Bu sebeple, arazinin sayisal
yukseklik modeli (SYM) hassas bir sekilde
belirlenmelidir. Bugiine kadar yapilmis olan pek ¢ok
calismada arazinin SYM'si Google Earth veya
topografik haritalar kullanilarak iretilmis ve
mithendislik projesinde kullanilmistir. Bugiinlerde
arazinin SYM’si {retilirken Gergek zamanl
kinematik  sistem  (GNSS)  entegreli  IHA
kullanilmaktadir. Yiiksek dogrulukta konum elde
edilmektedir. IHA ile yiiksek egimi olan ve kolay bir
sekilde ulasamadigimiz yerlerden giivenilir bir
sekilde veri alabilmekteyiz.

[HA tarimsal faaliyetler, ormanlar, askeri
amaglar ve mithendislik projeleri basta olmak iizere
¢cok genis kullanim alanlarina sahiptir. (Aykut,
2019) IHA kullanarak kiy1r kenar cizgisini
belirlemistir. (Sasi ve Yakar, 2018) iHA kullanarak
bir tarihi eserin 3B modelini olusturmuslardir.
(Fernandez ve ark. 2016) IHA kullanarak bir
heyelan bolgesinin ortofotosunu g¢ikartmislardir.
Glintimiizde ¢ok fazla sayida ¢esidi bulunmakta olan
[HA’larin teknik 6zellikleri (Nassi ve ark. 2019)
tarafindan karsilastirilmistir.

Ekonomik bir [HA olan Anafi Parrot, 2018
yilinda satisa sunulmus ve arastirmacilar tarafindan
mithendislik projelerinde kullanilmaya baslamistir.
(Costantino ve ark., 2019) yilinda bir kilisenin 3B
modelini olusturmuslardir. (Palestini ve Basso,
2019) bir akarsu havzasimmin 3B bilgisini elde
etmislerdir.

Bu c¢alismada teknik ozellikleri Tablo 1’de
gosterilen Anafi Parrot (Sekil 1) marka IHA'nin
heyelan bolgesinde Samsung Galaxy S7 ve iPhone 55
ile kullanimi hakkinda bilgiler verilecektir. Mersin
ili Bagcilar Mahallesi’'nde Subat 2019 tarihinde agir1
yagislardan kaynaklanan bir heyelan olmustur.
Heyelan sonucunda binalarda ve tarim arazilerinde
maddi hasarlar olusmustur.

Calisma alani Sekil 2’de gosterilmekte olan
heyelan boélgesinden Eylil 2019 tarihinde Anafi

Parrot kullanilarak hava fotograflar1 alinmis ve
arazi modellenmis ve bolgenin  ortofotosu
tretilmistir.

Calisma alani dogu-bati uzanimli Toros
Daglar’nin  orta kisminda kalmaktadir. Tipik
Akdeniz iklimi goriilmekte olan ¢alisma alaninin
yakin c¢evresinde aktif fay hatti bulunmamaktadir.
Heyelan olan kisimda tarim yapilmaktadir.

Tablo 1. Anafi Parrot teknik o6zellikleri (Parrot,

2018)

Ozellik Deger
THA agirlig: 320g
Kumanda agirhig 386¢g
Batarya agirligi 126 g
Batarya sayisi 4

Ugus siiresi 25 dak
Azami Yatay hiz 15.2m/s
Azami Dikey hiz 4m/s
Azami Riizgar direnci 13.9m/s
Azami uzaklik 4000 m
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Sekil 2. Callsma alani
2. YONTEM

Bu c¢alismada Anafi Parrot ile bindirmeli
cekilen fotograflar Agisoft Metashape programinda

birlestirilmis ve ¢alisma alaninin ortofotosu
tretilmistir. Calisma alaninda 5 adet yer kontrol
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noktast (YKN) kullanilmistir. GPS ile ITRF-96 3°
dilim orta meridyeni zone-36 sisteminde
koordinatlar alinmustir. IHA’y1 ugurmak i¢in Androd
telefon tercih edilmistir. Ugus 40 metre yiikseklikte
yer ornekleme araligl 1.1 cm/px ve bindirme orani
% 80 olacak sekilde gerceklestirilmistir.

2.1. Telefon Uygulamalari

Anafi Parrot1 kullanabilmek icin FreeFlight 6,
ve Pix4Dcapture uygulamalarinin akilli telefona
yiklenmesi gerekmektedir. Eskiden bu
uygulamalara ek olarak Ctrl+Parrot 2
uygulamasinin da telefonda yiiklii olmasi gerekliydi.
Son giincellemeler ile bu uygulamaya gereksinim
kalmamustir.

FreeFlight 6 (Sekil 3) ile ugus plani yapmadan
resim ¢ekme ve videoya alma  isleri
yapilabilmektedir. Kumandanin gilincellenmesi ve
telefonun [HA’ya tamtilmasi, IHA'min azami
yiiksekligi ve hizi ile kumandadan uzaklasabilecegi
en uzak mesafe FreeFlight 6 uygulamas: ile
ayarlanabilmektedir.
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Sekil 3. FreeFlight 6 uygulamasi

Pix4Dcapture uygulamasinda Google Earth haritasi
ekrana gelince ucgus rotasi, yiiksekligi, bindirme
aralign ve [HA'min hizi  Dbelirlenerek ucus
gerceklestirilmektedir. Yapilan ayarlamalara gore
ucus siiresi ekranda goriilebilmektedir. i0S (Sekil 4)
ve Android (Sekil 5) uygulamalarinda baz farklar
bulunmaktadir.
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Sekil 4. i0S telefonda ucus ayarlari
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2.2. Ugus

Anafi en ¢ok 50 km/s (13.9 m/s) riizgar hizina
kars1 ucabilmektedir. Ugusa baslamadan 6nce hava
durumunu kontrol etmek icin UAV Forecast isimli
mobil uygulama kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
16 GB microSD Kkart ytiklidiir ve doluluk durumu
kontrol edilmelidir. En diisiik ucus yiiksekligi 20
metre ve en uzak mesafe 4000 metredir. Yer
ornekleme arahi@ (YOA), ugus yiiksekligi arttikca
azalmaktadir.

Akilli  telefon ile Parrot kumanday:
(Skycontroller)  birbirine  USB  kablo ile
baglanilmaktadir. Anafi ile serbest ve planli ugus
olmak tizere iki gesit ugus yapilabilmektedir. Planl
ucus yaparak daha rahat bir sekilde fotograflara
ulasilmaktadir. Ugus alani, hizi, yiiksekligi ve

bindirme oranini segilebilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Pix4D uygulamasinda ugus plan

Pix4Dcapture uygulamasinda poligon, grid, ¢ift
grid ve dairesel (Sekil 7) olma tlizere dort ¢esit ugus
gorevi vardir. Bu c¢alismada grid mission
kullanilmistir.
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Sekil 7. Pix4D uygulamasinda ugus gorevleri
2.3 Uygulama

Bu calismada heyelan bolgesinde 5 adet YKN
kullanilarak uguslar gerceklestirilmistir. Agisoft
Metashape programi kullanilarak bolge
modellenmistir.

3. BULGULAR

Bu calismada hem Anafi Parrot'un kullanimi
hem de boélgenin modellenmesinden elde edilen
bulgular anlatilmistir.

3.1 Anafi'nin Kullanominda  Karsilasilan
Sorunlar

Android telefonda tek bindirme orani (Sekil 5)
secerken, ios telefonda 6n ve yan (Sekil 4) olmak
lizere iki bindirme orani segilebilmektedir. Ugus
plant hazirladigimizda bulundugumuz yerden en
fazla 4000 metre uzakliga kadar ulasilmaktadir.
4000 metreden sonra [HA havada asili kalmaktadir,
o anda IHA geri ¢agirlabilmektedir. Anafi’yi havada
strekli takip etmeliyiz, agag¢ daly, elektrik teli gibi bir
cisme temas etmesi halinde yere diisme tehlikesi
bulunmaktadir. Yapilan c¢alismayr istedigimiz
koordinat sisteminde hazirlamak igin yer kontrol
noktast  (YKN) kullanmamiz  gerekmektedir.
Kumanda telefona baglandigi anda telefonu sarj
etmeye basladigindan dolay1 kumandanin sarji hizh
bir sekilde azalmaktadir. Bu sebeple, sarj sorununu
¢6zmek icin Powerbank kullanmak gerekmektedir.
Ugus tamamlaninca ¢ekilen fotograflar1 telefona
aktarip bakabilmek i¢cin 18 dakikalik ugus plani
hazirlanmalidir. Hazirlanilan ugus planinin kag
dakika stirecegini telefon ekranindan
gorilebilmektedir (Sekil 6). Ugusa baslamadan énce
bataryanin sarji kontrol edilmelidir. %10 sarj1
kaldigi zaman IHA kalkis yaptifi noktaya dogru
harekete baslamaktadir. Altlik harita i0OS telefonda
20-30 saniyede ekrana gelirken, Android telefonda
2-3 dakikay1 bulmaktadir. Bazen hazirlanan ugus
plam iHA'ya iletilememektir. Bu durumda her seyi
kapatip, tekrar agmak sorunu ¢ézmiistiir. Cekilen
fotograflar1 bir USB kablo ile bilgisayara
aktarabilmekteyiz. i0S telefon kullandigimiz zaman
cektigimiz fotograf sayisinda daha az sayida
fotograf aliyoruz. Android telefonda ise herhangi bir
sorun olmamaktadir.

3.2. Ortofoto

Calisma alaninin ortofotosu Agisoft Metashape
programinda iretilmistir. Ortofotoya grid eklemek
icin tiff formatinda g¢ikartilmis ve ArcGIS
programinda grid eklenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Ortofoto
4. SONUCLAR

Anafi Parrot'un avantajlar;; ucuz ve hafif
olmasidir. Olumsuz yanlar1 ise bataryasinin hizh
tikkenmesi ve i0S telefonda eksik fotograf
vermesidir. Android telefonda Anafi Parrot sikinti
olmadan kullanilmistir. Bu ¢alismada ileride
yapilabilecek ¢alismalara altlik olmasi amaciyla bir
heyelan bolgesinin ortofotosu ¢ikartilmistir.
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