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Ozet: Tiirkiye ekonomisi i¢in olduk¢a énemli olan bugday, depolama asamasinda baz
zararli bdcek tiirlerinin istilasina ugramaktadir. Diinya genelinde depolanmis
triinlerdeki bocekler tarafindan sebep olunan triin kaybi yaklasik %5 civarindadir.
Bu calismayla 2016-2017 yillarinda, Usak ili ve ilgelerindeki iiretici depolarinda
bulunan bugday orneklerindeki bocek tiirleri ve bu tiirlerin populasyon yogunluklari
ile yayginlik oranlari belirlenmistir. Toplam 6 ilgeden alinan 114 adet 6rnegin
incelenmesi sonucunda, 25 farkl bocek tiirii saptanmis olup bu tiirlerden, Dienerella
sp., Cephalonomia tarsalis (Ashmead), Trogoderma variabile (Ballion) ve Liposcelis
decolor (Pearman)in Tirkiye'de ilk kez bugday depolarinda bulundugu ortaya
konmustur.
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Abstract: Wheat which is very important for Turkey's economy is invaded by some of
the harmful insect species in the storage process. The losses caused by insects in
stored products around the world is almost 5%. With this study, it was determined
the insect species, their infestation and densitiy rates in wheat stores of Usak province
and its districts in 2016-2017. As a result of the examination of 114 samples taken
from 6 districts, 25 different insect species were found and among these species,
Dienerella sp., Cephalonomia. Tarsalis (Ashmead), Trogoderma variabile (Ballion) and
Liposcelis decolor (Pearman) were firstly detected on stored wheat in Turkey.

1. Giris

Diinya bugday iiretimi 2016 yilinda 220 107 551
ha’lik alanda yapilmis olup, toplamda 749 460 077

Bugday, degisik cografyalarda yasayan ve birbirinden
farkli toplumlarin temel besinlerini olusturmasi
acisindan, yetistiricilii yapilan diger tarimsal
lirtinlere nazaran ayri bir éneme sahiptir. Ulkemizde,
bugdaydan elde edilen gidalarin tiiketimde birinci
sirada yer almasi bu 6nemi daha da artirmaktadir.
Karbonhidrat bakimindan zengin olan bugday, hem
un haline getirilip ekmek ve diger unlu mamiillerin
tiretiminde kullanilarak, hem de bulgur ve irmik gibi
temel gida triinleri seklinde giinlik 6giinlerimizde
yerini almistir. Bugdayin islenmesi sirasinda ortaya
¢ikan kepek, razmol ve kavuz gibi yan iriinler ile
kirik veya diisiik kaliteli bugdaylar ise yem sanayi icin
oldukca 6nemlidir. Ayrica son yillarda ortaya ¢ikan
yeni ve yenilenebilir enerji kavramiyla birlikte
bugday, alternatif bir yakit olan biyoetanol
tiretiminde de kullanilmaya baslanmistir.

*ilgili yazar: Oerdalzengin0@gmail.com

738

ton iriin elde edilmistir. Bu tretimin %19.2° si
Avrupa  Birligi iiyesi 28 ilke tarafindan
gerceklestirilirken, %17.1'ni Cin, %11.5’ini Hindistan,
%9.6’s1n1 Rusya tiretmektedir [1].

Tiirkiye, diinya bugday ekim alaninin %3.5'ine
sahiptir. Ulkemizde bugday ekim alani;; toplam
islenen tarim alanlarinin yaklasik %33"ind, tahil ekili
alanlarin ise yaklasik %67’sini kapsamaktadir.
Ulkemizde 2016 yiinda 7 609 868 ha’lik bir alanda
bugday ekimi yapilmis ve 20 600 000 ton iiriin elde
edilmistir [2]. Bugday tiretiminde boélgeler arasinda
ilk sirada 7 080 000 ton ile i¢ Anadolu Bélgesi, ikinci
sirada 3 719 000 ton ile Glineydogu Anadolu Boélgesi
ve lglincl sirada da 2 935 000 ton ile Marmara
Bolgesi yer almaktadir. Ege bolgesinde 2016 yilinda
gerceklesen ekim alani ise 627 349 ha olmus ve
toplamda 1 554 734 ton iiriin elde edilmistir. Ege
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bolgesindeki 627 349 ha’'lik bugday ekim alaninin
364 285 ha (%58)’lik kism1 Afyonkarahisar, Kiitahya
ve Usak illerinde ger¢eklesmistir [3].

Ulke ve bélge ekonomisi acisindan bu kadar énemli
ve bolge ciftcisinin vazgecilmez {iriinii olan bugday,
depolama asamasinda bir¢ok zararli bécek ve akar
tliriiniin  saldirisina ugramakta ve bu durum da
ekonomik kayiplara sebebiyet vermektedir. Diinya
genelinde depolanmis iirlinlerdeki kaybin %10
oldugu ve bu kaybin %5°lik kismini, boceklerin sebep
oldugu kayiplarin olusturdugu belirlenmistir [4-5].

Depolardaki bocek tiirlerinin irtinlerin kalite ve
kantitesine verdigi dogrudan zararlarin yaninda
insan ve hayvan saglhginda alerjik reaksiyonlara
sebep olan fungal toksinlerin tasinmasinda da 6nemli
rol oynadiklar1 tespit edilmistir. Aspergillus ve
Salmonella gibi patojenlerin ¢ogu depo zararlisinin
viicutlari lizerinde bulunan killar ve tiiyler vasitasiyla
uzak mesafelere tasinabildigi bildirilmistir [5-6].

Bu calismada, Usak ilinde ¢iftci sartlarinda depolanan
bugdaylardaki zararli ve yararli bdcek tiirlerinin
durumu, bunlarin populasyon yogunluklar1 ve
yayginliklari incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini Usak ili ve ilgelerinde
bulunan iiretici depolarindan alinan bugday 6rnekleri
ve oOrneklerden elde edilen bocek tirleri
olusturmustur.

2.1. Orneklerin alinmasi

Bu ¢alisma i¢in, 2016 ve 2017 yillar1 Haziran-Ekim
aylar1 arasinda Merkez, Banaz, Esme, Karahalls,
Sivashli ve Ulubey ilgelerinden 59 farkli lokasyondan
toplam 114 o6rnek alinmistir. Bugday depolayan
tiretici sayisinin olduk¢a az olmasindan dolay:
orneklerin alinacagi yerlerin belirlenmesi bir
program dahilinde yapilamamis ve rastgele
secilmistir. Ornekler, betonarme ya da ahsap
malzemeden yapilmis tretici depolarinda, dékme
yigin seklinde veya cuvallar icinde muhafaza
edilmekte olan bugdaylardan alinmustir. Ornekler,
depolarda yi1gin olarak bulunan bugdaylarin 4 farklh
noktasindan,  ¢uvallanmis  olarak  depolanan
bugdaylardan ise 3 farkli cuvaldan, ylizeyden ve
yaklasik 50 cm derinlikten olmak tizere yaklasik 2
kg'lik pagallar olusturulacak sekilde alinmistir. Daha
sonra bu pagallardan 660 mllik kavanozlara alt
ornek alinmis ve kavanozlarin agizlar1 bocek giris
cikisint  engelleyecek  sekilde ince tiillerle
kapatilmistir.  Uretici  depolarindaki ~ bugday
yiginlarinin derinligi cok fazla olmadig icin 6rnekler
el ya da kirek yardimiyla alinmistir. Her bir
kavanozun iizerine ornegin alindig1 yer ve tarih
bilgisini iceren etiketler yapistirilarak oda
sicakliginda 2 ay muhafaza edilmistir.
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2.2. Orneklerin incelenmesi ve tiirlerin teshisi

Kavanozlarda 2 ay silireyle muhafaza edilen 6rnekler
2 mm elek gozii genisligi olan elekle elenmis, elek
altinda kalan materyal beyaz bir zemin {izerine
bosaltilarak yogun 1s1kli bir ortamda 6nce gozle daha
sonra binokiiler mikroskop altinda incelenmistir.
Daha sonra elek iistiinde kalan materyal de gozle
kontrol edilmistir. Tespit edilen bdcek tiirleri agiz
aspiratérii yardimiyla plastik kutulara tasinmistir.
Plastik kutular igine etil asetat emdirilmis pamuk
konularak canl bireyler 6ldiriilmiis ve bocek tiirleri
incelemeye hazir hale getirilmistir. Bugday
orneklerinde tespit edilen larvalar oda sicaklifinda
agizlan tille kaph plastik kavanozlarda kiiltiire
alinarak ergin hale gelmeleri beklenmistir.

Teshis i¢in hazirlanan bocek tiirleri stereomikroskop
yardimiyla  incelenmigtir.  Incelenen  bocekler
Halstead [7], Perkins[8], Hassan ve El-Hawagry [9],
Rees [6], Friedman [10], Canadian Grain Commission
[11], Oklahoma State University [12]'ye gore cins ve
tiir diizeyinde ayirimlari yapilmistir.

Allnan bugday oOrneklerinin incelenmesi sonucu
tespit edilen her bir tiire ait populasyon yogunluk
orant ve yayginlik orani tespit edilmistir. Bocek
tiiriinlin 6rneklerde tespit edilen sayisinin toplam
bocek sayisina oranlanmasiyla populasyon yogunlugu
yuzde olarak bulunmustur. Tiriin tespit edildigi
ornek sayisinin toplam alinan o6rnek sayisina
oranlanmasiyla da her bir tiire ait yayginlik orani
hesaplanmistir. Ayrica her bir 6rnekten rastgele 100
bugday tanesi 3 tekerriir olacak sekilde secilerek
yuvarlak muntazam delikli olanlar zarar gérmiis tane
olarak degerlendirilmis ve her o6rnek icin ortalama
zarar gormis tane sayisl tespit edilmistir

3. Bulgular ve Tartisma

Usak ili iiretici kosullarinda depolanan bugdaylarda
yapilan siirvey calismalart sonucunda, 4 takimdan 15
familyaya ait toplam 25 tiiriin varlig1 tespit edilmistir.
Tespiti yapilan bu tiirlerden 17 tanesi (%68)
Coleoptera, 4 tanesi (%16) Hymenoptera, 2 tanesi
(%8) Lepidoptera ve 2 tanesi (%8) de Psocoptera
takimlarina aittir (Tablo 1). Schéller ve Prozell
[13]'de Almanya’da tespit edilen depolanmis triin
zararlilarinin 145 tiirliniin Coleoptera takimina ait
oldugunu bunu sirasiyla Lepidoptera, Psocoptera ve
Hymenoptera takimlarinin izledigini bildirmislerdir.
Bu calismadan farkli olarak Hymenoptera takiminin
4. sirada yer almasinin sebebi, Almanya’ da yapilan
calismanin sadece bugdayda degil daha fazla ve daha
cesitli tiirdeki depolanmis {iriinlerde yapilmis
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda saptanan tiirlerden 4
tanesinin depolanmis saglam bugday taneleriyle
beslenebilen (primer) zararl oldugu belirlenmistir.
Bu tirler, Sitophilus granarius (L.) (Coleoptera:
Curculionidae), Rhyzopertha dominica (Fabricius)
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(Coleoptera: Bostrichidae), Trogoderma granarium
(Everts) (Coleoptera: Dermestidae) ve Sitotroga
cerealella (Olivier) (Lepidoptera: Gelechiidae)'dir. i¢
karantinaya tabi olan T. granarium sadece bir drnekte
tek bir birey olarak bulunmustur. Ozar ve Yiicel
[14]'in yaptiklar ¢alismada, T. granarium Mardin ve
Sanlwurfa illerindeki hububat depolarinda en yaygin
ve en ¢ok karsilasilan tiir olmustur. Bu illerin Usak
iline oranla daha sicak bir iklim yapisina sahip
olmasindan dolayi bu farklilik ortaya ¢ikmistir. Alinan
orneklerden elde edilen Cephalonomia tarsalis
(Ashmead) (Hymenoptera: Bethylidae), Lariophagus
distinguendus (Forster) (Hymenoptera:
Pteromalidae), Anisopteromalus calandrae (Howard)
(Hymenoptera: Pteromalidae) ve Bracon hebetor
(Say) (Hymenoptera: Braconidae) depo zararlilarinin
parazitoiti olarak tespit edilmistir. Populasyon
yogunlugu ve yayginlik orani en fazla olan yararh
tirler sirasiyla L. distinguendus ve A. calandrae
olmustur. Isikber vd. [4] faydal tir olarak
Choetospilla elegans (L) (Hymenoptera:
Pteromalidae)'in Yiicel [15]'de Scenopinus fenestralis
(L.) (Diptera: Scenopinidae)’in depolanmis iiriinlerde
varlhigini bildirmislerdir.

Tablo 1. Usak ili ve ilcelerinde tespit edilen tiirler

Takim Familya Tiir

Coleoptera Curculionidae Sitophilus granarius
Coleoptera Silvanidae Oryzaphilus surinamensis
Coleoptera Tenebrionidae Tribolium castaneum
Coleoptera Laemophloeidae | Cryptolestes ferrugineus
Coleoptera Laemophloeidae Cryptolestes pusillus
Coleoptera Tenebrionidae Tenebroides mauritanicus
Coleoptera Bostrichidae Rhyzopertha dominica
Coleoptera Dermestidae Trogoderma granarium
Coleoptera Dermestidae Trogoderma variabile
Coleoptera Tenebrionidae | Latheticus oryzae
Coleoptera Ptinidae Ptinus clavipes
Coleoptera Anobiidae Stegobium paniceum
Coleoptera Tenebrionidae | Alphitophagus bifasciatus
Coleoptera Dermestidae Anthrenus verbasci
Coleoptera Cryptophagidae Cryptophagus sp.
Coleoptera Latridiidae Dienerella sp.

Coleoptera Silvanidae Ahasverus advena
Psocoptera Liposcelididae Liposcelis bostrychophila
Psocoptera Liposcelididae Liposcelis. decolor
Lepidoptera Gelechiidae Sitotroga cerealella
Lepidoptera Pyralidae Plodia interpunctella
Hymenoptera Bethylidae Cephalonomia tarsalis
Hymenoptera Pteromalidae Lariophagus distinguendus
Hymenoptera Pteromalidae Anisopteromalus calandrae
Hymenoptera Braconidae Bracon hebetor
Calismanin yapildigi her iki yilda da belirlenen

tlirlere ait populasyon yogunluk oranlari ve yayginlik
oranlar1 siralamasinda bir degisiklik olmamis ve
sonu¢ olarak tespit edilen toplam 3525 birey
arasinda populasyon yogunlugu en fazla olan tiirler
sirasiyla, S. granarius (1968, %56), O.surinamensis
(1006, %28), R. dominica (196, %6), Tribolium
castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae) (98,
%3) ve diger (257, %7) tiirler oldugu belirlenmistir
(Sekil 1).

Usak il ve ilgelerinden 2016 ve 2017 yillarinda alinan
toplam 114 oOrnegin %44’inde S. granarius tiird
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bulunmus ve bu tiir orneklerdeki en yaygin tiir
olmustur. Bu tiirli sirasiyla O. surinamensis (%43), C.
ferrugineus (%13) ve T. castaneum (%11) tirleri
takip etmistir (Sekil 2).

M S.granarius M O.surinamensis W R.dominica

M T.castaneum ™ Diger

Sekil 1. Tiirlerin populasyon yogunluk oranlari

50
40
30
20
10

0

W S.granarius (%44) B O.surinamensis (%43)

C.ferrugineus (%13) T.castaneum (%11)

Sekil 2. Elde edilen tiirlerin yayginlik oranlari

Ergil vd. [16]'nin Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde yaptiklar1 ¢alismada, bu calismayla
benzer olarak en yaygin tiirler sirasiyla S. granarius
ve O. surinamensis olarak tespit edilmistir. Kiper ve
Yasan [17]'in Karadeniz Bolgesi'nde yaptiklari
calisma sonuglarina gore, yine ayni sekilde bu
calismayla paralel olarak en yaygin tirler O.
surinamensis ve S. granarius olmustur. Isikber vd. [4]
Kahramanmaras ve Adiyaman illerindeki bugday
depolarindaki en yaygin tiirlerin bu ¢calismadan farkl
olarak R. dominica ve T. confusum oldugunu tespit
etmislerdir. Bolgeler arasindaki iklim farkliliginin ve
bu calismaya biiyik ticari silolarin da dahil
edilmesinden dolay1 sonuglarda degisiklik oldugu
disiintilmektedir.

Orneklerin alindig1 2016 yilinda yapilan incelemeler
sonucunda ilgelere ait drneklerdeki ortalama bdcek
sayilar tespit edilmistir (Tablo 2). En fazla ortalama
bocek sayist Merkez ilceden alinan drneklerde tespit
edilirken, en az bocek ortalamasi ise Banaz ilgesinden
alinan 6rneklerde tespit edilmistir. Ayrica bir 6rnekte
tespit edilen en fazla birey sayis1 106 adetle Merkez
ilceden alinan 6rnekte belirlenmistir.

Calisma siiresince 2017’de alinan 6rneklerde en fazla
ortalama bocek sayisi Esme ilcesinden alinan
orneklerde tespit edilirken, en az bdcek ortalamasi
ise Karahalli ilgesinden alinan o6rneklerde tespit
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edilmistir. Bir 6rnekte bulunan en fazla birey sayisi
480 adet olarak Esme ilcesinden alinan oOrnekte
sayllmistir (Tablo 3).

Tablo 2. 2016 yilinda alinan o6rneklerde tespit edilen
ortalama bécek sayilari (+SH)

Ortalama Bocek Min.- Maks. Bocek

ilge

2017 yilinda alinan orneklerdeki en yiiksek zarar
miktar1 2.8 adet ile Sivash ilcesinden alinan 6rnekte
tespit edilmistir. En diisiik zarar ise 0.1 adet ile
Ulubey ilgesinden alinan oOrneklerde bulunmustur
(Tablo 5). Orneklerdeki en yiiksek zarar gormiis tane
ortalamas1 22.60 adet ile Esme ilgesinden alinan bir
ornekte tespit edilmistir.

Tablo 5. 2017 yili bugday oOrneklerindeki zarar
ortalamalari (+SH)

Sayisi Sayisi
Banaz 2.4+1.18 0-8
Esme 4.4+2.88 0-15
Karahall 6.4+4.01 0-35
Merkez 30.1+7.43 0-106
Sivash 10.4+4.83 0-29
Ulubey 6.0+4.51 1-24

Tablo 3. 2017 yilinda alinan o6rneklerde tespit edilen
ortalama bdcek sayilar (+SH)

Ortalama Bocek Min.- Maks. Bocek

N Ortalama Min.- Maks.
fige Ornek Zarar Ortalama Zarar

Sayis1  (Adet/100 (Adet/100 tane)

tane)

Banaz 10 2.0+1.37 0.00-12.30
Esme 9 2.6x2.50 0.00-22.60
Karahalli 10 1.8+1.83 0.00-18.30
Merkez 21 0.3+0.14 0.00-2.60
Sivash 9 2.8+1.05 0.00-8.00
Ulubey 6 0.1+0.05 0.00-0.30
Toplam 65 1.4+0.51 0.00-22.60

lige Sayis1 Sayis1
Banaz 44.5+0.73 0-226
Esme 93.0+2.26 0-480
Karahall 7.5+0.17 0-61
Merkez 20.1+0.35 0-84
Sivash 80.1+1.59 0-194
Ulubey 16.8+0.40 0-97

Calisma sonucunda 2017'de alinan oOrneklerdeki
bocek sayilarinin ortalamasi 2016’daki ortalamalara
nazaran her ilcede daha fazla olmustur. Bunun
sebebinin 2017°de alinan Orneklerin biiyik bir
¢ogunlugunun bugday hasat tarihinden dnce alinmis
olmasi ve dolayisiyla depolardaki iriinlerin 2016
yilinda  hasat edilen driinler olmasindan
kaynaklandigl sonucuna varilmistir. 2016’da yapilan
orneklemeler ise genellikle Temmuz ayindan sonra
yapildig1 ve depolarda yeni iiriin oldugu i¢in bécek
sayilar1 diisiik olmustur.

2016 yilinda alinan o6rneklerde tespit edilen zarar
gormiis tane ortalamalar1 Tablo 4.'te verilmistir. En
ylksek zarar ortalamasi 2.2 adet ile Merkez ilgeden
alinan orneklerde belirlenirken, en diisiik zarar
ortalamasi ise 0.1 adet ile Esme ilcesinden alinan
orneklerde tespit edilmistir. Orneklerdeki en yiiksek
zarar gormis tane ortalamasi 7.60 adet ile Merkez
ilceden alinan bir 6rnekte bulunmustur.

Tablo 4. 2016 yili bugday oOrneklerindeki zarar
ortalamalari (+SH)

. Ortalama Min.- Maks.
lice Ornek Zarar Ortalama Zarar

Sayis1  (Adet/100 (Adet/100 tane)

tane)

Banaz 8 0.2+0.17 0.0-1.30
Esme 5 0.1+0.12 0.0-0.60
Karahalli 10 0.4+0.33 0.0-3.30
Merkez 14 2.2+0.60 0.0-7.60
Sivaslh 7 0.4+0.28 0.0-2.00
Ulubey 5 0.5+0.39 0.0-2.00
Toplam 49 0.9+0.22 0.0-7.60

2016 yilinda zarar gérmiis tanelerin biitiin ilgelerdeki
genel ortalamasi 0.9 adet olurken 2017 yilinda bu
sayl 1.4 olmustur. 2017 yilinda Merkez ve Ulubey
ilceleri disindaki biitiin ilcelerde zarar gormiis tane
ortalamalar1 6nemli 6l¢iide artmistir. Bu artisin, 2017
yiinda alinan o6rneklerdeki ortalama bdcek
sayilarindaki yiikselisin bir sonucu oldugu kanaatine
varilmistir. Isikber vd. [4]'nin en yiiksek zarar
oranini, Adiyaman ilinden alinan bir érnekte 0.33
olarak belirlemislerdir. Calismanin Adiyaman ve
Kahramanmaras illerinde, iriin sirkiilasyonunun
fazla oldugu ve fiziki sartlarin uygun oldugu,
cogunlukla biiyiik ticari depolarda gerceklestirilmesi
bu degerin oldukga diisiik kalmasina neden olmustur.

4. Sonug

Calismanin yapildigr yillarda Usak il ve ilcelerinden
alinan toplam 114 6rnegin 36 tanesinde herhangi bir
bocek tiiriine rastlanmazken, 59 érnekte ise 3 ya da
daha fazla sayida bocek tiri tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore, calismaya konu olan depolarin
%51’inde li¢ ya da daha fazla bécege rastlandif i¢cin
Anonim [18]'e gore bu alanlarda dolu ambar
ilaclamas1 yapilmasi gerektigi belirlenmistir. Ancak,
bugdaylarini depolayan iireticilerin, s6z konusu
depolarin fiziki sartlarin iyilestirme noktasinda ¢ok
fazla bir gayretlerinin olmadig1 goriilmiistiir. Bunun
yaninda depolarin biiyiik bir cogunlugunda herhangi
bir insektisit uygulamasi da yapilmamaktadir. Zararh
yogunlugunun arttigt durumlarda depo ilaglamasi
yapmak yerine {riinlin satis1 yapilarak depo
bosaltilmaktadir.  Depolarin  fiziki  sartlarinin
iyilestirilerek gerekli durumlarda ruhsath bir
insektisitle uygulama  yapilmasinin sonraki
donemlerde iriin kayiplarini azaltacagi
disiiniilmektedir.
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Calisma illerinde yapilan goézlemlerde, bugdaylarim
depolayan bazi iireticilerin depolama sirasinda bécek
zararindan korunmak icin bugday: incir ya da ceviz
yapragl ile katlama yaparak depoya koydugu
gorilmiistiir. Konu hakkinda farkhi ¢alismalarin
yapilmasinin faydah olacag kanaatine varilmistir.

Bu calismayla, Dienerella sp., C. tarsalis, T. variabile ve
L. decolor tiirlerinin Tiirkiye'de ilk kez depolanmis
bugdaylar ilizerinde bulundugu belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alisma ile Usak il ve ilgelerindeki bugday
depolarinda bulunan zararhlar, bu zararhlarin
populasyon yogunluklari, yayginliklar1 ve dogal
diismanlar1 belirlenmis olup, elde edilen verilerin
daha sonraki yillarda bu alanda yapilacak olan
calismalara kaynak olacag diisiiniilmektedir.
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