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Kalitatif Olarak Buzul Géllerin Fitoplanktonunun Arastirilmasi (Tortum, Erzurum)

Ozden FAKIOGLUY Harun ARSLAN! Mine KOKTURK?

OZET: Bu arastirma, Erzurum ili Tortum Ilgesi smirlarinda yer alan 3 buzul gbliinde Agustos 2016 ve
Eylil 2016 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Bu goller mevsimlere bagli olarak yaklasik 8-10 ay
boyunca buzla kaplidir. Arastirma boyunca, fitoplankton ornekleri 50p goz acgikligindaki plankton
kepgesi ile toplanmistir. Su 6rnekleri ise her bir g6l i¢in farkli noktalardan 6rnek kaplari ile alinmistir.
Bu ¢alismada toplam 57 tiir tespit edilmistir. Bacillariophyta’dan 39 tiir, Chlorophyta’dan 9 tiir,
Cryptophyta’dan 2 tiir, Cyanobacteria’dan 2 tiir, Charophyta’dan 3 tiir, Euglenophyta’dan 1 tiir ve
Ochrophyta’dan 1 tiir teshis edilmistir. Gollere ait en diisliik ve en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri
5,96-9,56 mg L™, pH 7,93-8,5, su sicakligi 6,5-19,5 °C, elektrik iletkenligi 0,030-0,037 mScm™ olarak
Olglilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Buzul goli, fitoplankton, su kalitesi
Qualitative Investigation of Phytoplankton of Glacial Lakes (Tortum/Erzurum)

ABSTRACT: This research was carried out between August 2016 and September 2016 in 3 glacial
lakes located in Tortum/Erzurum. These lakes are covered with ice for about 8-10 months depend on
seasons. Throughout the research, phytoplankton specimens were collected with plankton nets (50n
mesh size). Water samples were taken by samples from each lake. In this study, a total of 57 species
was identified. From Bacillariophyta 39, Chlorophyta 9, Cryptophyta 2, Cyanobacteria 2, Charophyta
3, Euglenophyta 1 and Ochrophyta 1 species were identified. The lowest and highest values of the
dissolved oxygen 5.96-9.56 mgl™, the pH 7.93-8.5, the water temperature 6.5-19.5 °C, the conductivity
0.030-0.037 mScm™ were measured.
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GIRIS

Buzullar, kiiresel 1sinmadan en ¢ok
etkilenen bolgedir ve iklim degisikliklerinin
anlasilmasi acgisindan en o6nemli veri kaynagi
olmalar1 nedeniyle 6nem tasimaktadirlar (Ciner
ve Sarikaya, 2013). Jeolojik devirlerde buzlarin
kuzey giiney hareketleri
Amerika ve Avrupa’da bircok gol olusmasina
neden olmustur. Ulkemizde yiiksek rakiml

alanlarda bulunan golleri bu kategoride goller

sonucunda Kuzey

olarak siniflandirabiliriz (Tanyolag, 2009).
Erzurum 1ili icerisinde 12 adet irili ufakli

buzul golii bulunmaktadir. Bu goller, Mescit

Dagi cevresinde 2316 ve 2812 m yiiksekte

sinirlandirilmistir.  Bunlardan bazilarina kara
ulasimi bulunmamaktadir. Bu goller
antropojenik  kaynakli  kirlilikten — uzakta

bulunmaktadir. Ayrica bu goller endiistri ve
tarim alanlarindan da uzakta yer almaktadir.

Ancak gol alanina yaklasitk 500 m mesafede
bulunan diizliikk alanlar yaz doneminde mera
arazisi olarak kullanilmaktadir. Bu arastirma,
Tortum Ilgesi smurlar1 igerisinde yer alan buzul
gollerinde 2002 yilinda yapilmis olan (Sahin,
2002) ¢alismadan sonra, bu géllerin fitoplankton
tirleri ve bazi su kalite parametrelerindeki
degisimi incelemek amaciyla yiiriitilmistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Arazi Calismasi

Bu caligmada, 2016 Agustos ve 2016 Eyliil
aylarinda 3 buzul goliinden fitoplankton ve su
ornekleri toplanmistir. Istasyonlara ait koordinat
bilgileri ve harita cizelge 1 ve sekil 1°de
verilmistir.

Bu goller yilin biiyiik bir boliimiinde buz
altinda bulunmaktadir. Ornek alinan géllere ait
fotograflar sekil 2’de gosterilmistir.

0 Zl') © ® Km
Sekil 1. Buzul gollere ait harita ve istasyonlar
Cizelge 1. Gollerde secilen istasyonlara ait koordinat bilgileri
Istasyonlar Koordinat Yiikseklik (m)
1 40° 23.145'K 041° 10.503" D 2877
2 40°24.070'K 041°10.911'D 2810
3 40°39'7"K 41°39'29" D 2815
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¥ bes il

Sekil 2. istasyonlara ait fotograf [A: 1. Gol (Agustos), B: 2. G6l (Agustos), C: 3. G&l (Agustos), D: 3. Gél (Eyliil)]

Laboratuvar Calismasi

Plankton ve su ornekleri 3 buzul géliinden
Agustos 2016 ve Eylil 2016
toplanmistir. Su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen,
elektrik iletkenligi ve pH degerleri YSI
Multiparametre aleti ile yerinde Ol¢lilmiistiir.
Fitoplankton 6rnekleri 50p g6z agikligina sahip
plankton kepgesi ile toplanmis ve yerinde Lugol
sollisyonu eklenerek laboratuvara getirilmistir.
Fitoplankton tiirleri, binokiiler —mikroskopta
(Zeiss marka) 100x, 200x ve 400x biiyiitme ile
literatlirlere gore teshis edilmistir (Hustedt,
1930; Huber-Pestalozzi, 1938; Huber-Pestalozzi,
1942; Huber-Pestalozzi, 1950; Starmach, 1966;
Prescott, 1973; Lind ve Brook, 1980; Komarek
ve Fott, 1983; Popovski ve Pfiester, 1990; Cox,
1996; Komarek ve Anagnostidis, 1999; John ve
ark., 2002).

BULGULAR VE TARTISMA

tarihlerinde

Fitoplankton Ornekleri Agustos 2016 ve
Eylil 2016 tarihleri arasinda alimmistir. Bunun
nedeni bu gollerin yaklasik 10 ay buzla kapl
olmasidir. Bu ¢alismada, Bacillariophyta’dan 39
tiir, Chlorophyta’dan 9 tiir, Cryptophyta’dan 2
tiir, Cyanobacteria’dan 2 tiir, Charophyta’dan 3
tiir, Euglenophyta’dan 1 tiir ve Ochrophyta’dan
1 olmak iizere toplam 57 tiir teshis edilmistir.
Tiirlere ait liste ¢izelge 2’de verilmistir. Bu
gollerde 2002 yilinda Haziran ve Eyliil aylarinda
yiirlitilen ¢alismada 90 tiir tespit edilmis ve
gruplara goére dagilimi Bacillariophyta’dan 43
tiir, Chlorophyta’dan 33 tiir, Cyanophyta’dan 11
tir ve FEuglenophyta’dan 3 tiir olarak
bildirilmistir (Sahin, 2002). Tiir cesitliliginde

zaman igerisinde artma olmasma ragmen tiir
sayisinda ciddi bir azalma oldugu goézlenmistir.
Fitoplankton topluluklar1 gollerde degisen
kosullara en hizli cevap veren topluluklar olmasi
nedeniyle cevre sartlarindaki degisimler yiiksek
kompozisyon ¢esitliliginin olusumuna neden
olur (Scheffer ve ark., 2003).

Ayni1 bolgede 2002 yilinda yiiriiten ¢aligmada
Euglena sp. ve Phacus sp. tespit edilirken

(Sahin, 2002) bu c¢alismada bu tiirlere
rastlanilmamigtir.  Ayrica  bu  calismada
flamentdz alglerde artis gozlenmistir. Bunun

yant sira Cyanobacteria, Desmidiaceae ve
Euglenophyceae simiflarina ait tiir sayilarinda
azalma gozlemlenirken daha Once tespit
edilmeyen Xanthophyceae sinifina ait tiir

saptanmigtir.
Bu goéllerde Bacillariophyta subesinden
Cymbella  affinis, Ulnaria  ulna, Lindavia

ocellata, Navicula ve Nitzschia cinslerine ait
tiirlerin icinde bulundugu 39 tiir teshis edilmistir.
Bu subedeki tiirlerin ¢ogunlugunu pennad
diatomlar olusturmaktadir. Gollerde  besin
baglh fitoplankton tiirlerinde
degisim godzlenir. Ornegin centrik diatomlarm
bulunmasi goliin oligotrofik oldugunu, pennat

seviyelerine

diatomlar bulunmasi ise goliin 6trofik diizeyde
oldugunun bir gostergesidir (Harper, 1992;
Reynolds ve ark., 2002). Bunun yani sira
Cyclotella tiirleri genelde oligotrofik gollerin,
Ulnaria ve Nitzschia cinsine ait tiirler ise besince
zengin, bulanik sularin indikator tiirleri olarak
bildirilmistir (Reynolds ve ark., 2002; Padisak ve
ark., 2006).
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Cizelge 2. Buzul gollere ait fitoplankton tiir listesi

Sube Bacillariophyta

Smf Bacillariophy

Takim Bacillariales

Nitzschia fibula-fissa Lange-Bertalot
N.commutata Grunow

N.recta Hantzsch ex Rabenhorst

Takim Cocconeidales

Cocconeis placentula Ehrenberg

Takim Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

C.amphicephala Kiitzing, F.T.

C.aspera (Ehrenberg) Cleve

C.cistula (Ehrenberg) O.Kirchner
C.cymbiformis C.Agardh

Didymosphenia geminata (Lyngbye) Mart.Schmidt
Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh

G.olivaceum (Hornemann) Brébisson
G.parvulum (Kiitzing) Kiitzing

G.truhcatum Ehrenberg

Rhoicosphenia curvata (Kiitzing) Grunow
Takim Eunotiales

Eunotia monodon Ehrenberg

Takim Licmophorales

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Takim Naviculales

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve Diadesmis sp.

Navicula lanceolata Ehrenberg
N.phyllepta Kiitzing

N.rhynchocephala Kiitzing

N.veneta Kiitzing

Pinnularia rupestris Hantzsch

Pinnularia sp.

Stauroneis thermicola (J.B.Petersen) J.W.G.Lund
Takim Rhopalodiales

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller
R.gibberula (Ehrenberg) Otto Miiller
Takim Surirellales

Surirella roba Leclercq

Takim Tabellariales

Diatoma vulgaris Bory

Meridion circulare (Greville) C.Agardh
M.circulare (Greville) C.Agardh
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing
T.flocculosa (Roth) Kiitzing

Takim Thalassiophysales

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Simf Coscinodiscophyceae

Takim Aulacoseirales

Aulacoseria islandica (Otto Miiller) Simonsen
Melosira.varians C.Agardh

Simf Mediophyceae

Takim Stephanodiscales

Lindavia ocellata Pantocsek

Sube Charophyta

Simf Conjugatophyceae

Takim Desmidiales

Cosmarium sp.

Staurastrum lunatum Ralfs
S.cingulum (West & G.S.West) G.M.Smith
Sube Chlorophyta

Simif Chlorophyceae

Takim Sphaeropleales

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini
P.integrum Négeli

Radiofilum flavescens G.S.West
Scenedesmus communis E.Hegewald
S.ellipticus Corda

S.linearis Komarek

S.obliquus (Turpin) Kiitzing

Simif Ulvophyceae

Takim Ulotrichales

Ulothrix sp.

Siif Zygnematophyceae

Takim Zygnematales

Spirogyra sp.

Sube Cryptophyta

Simif: Cryptophyceae

Takim Chromulinales
Chrysostephanosphaera sp

Takim Cryptomonadales
Cryptomonas ovata Ehrenberg

Sube Cyanobacteria

Smif Cyanophyceae

Takim Oscillatoriales

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont
Takim Synechococcales

Schizothrix sp.

Sube Ochrophyta

Simf Xanthophyceae

Takim Tribonematales

Tribonema sp.

Sube Euglenophyta

Smif Euglenophyceae

Takim Euglenales

Trachelomonas sp.
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Oligotrofik gollerde Desmidiales
takimindan tiirler cogunlukta yer alirken Gtrofik
diizeyde gollerde Cyanobakteria’ya ait tiirler

cogunlukta bulunmaktadir (Harper, 1992;
Reynolds ve ark., 2002). Buzul gollerde
yiirlitmiis oldugumuz aragtirmamizda,

Desmidiales takimina ait 3 tiir ve Cyanobakteria
subesinden 2 tiir teshis edilmistir. Ayrica
Cyanobacteria’dan  Oscillatoria limosa tiirii
teshis edilmistir ki bu tiir Kivrak (2006)
tarafindan Otrofik sularin indikator tiirii olarak
siiflandirilmgtir.

Bu arastirmada, ¢Oziinmiis oksijen 5.96 ve
9.56 mg L™, pH 7.93 ile 8.5, su sicaklig 6.5 ile

Cizelge 3. Buzul Gollere ait bazi su kalite degerleri

19.5 °C, elektrik iletkenligi 0.030 ile 0.037
mScm™ degerleri arasinda ol¢iilmiistiir (Cizelge
3).  Yiizeysel Su  Kalitesi  Yonetimi
Yonetmeligi’'nde (Anonim 2015) bildirilen
¢coziinmiis oksijen degerine gore bu goller IL
kaliteli sular, su sicakligina gore ise I. sif
kaliteli sular siifinda yer almaktadir. Gollerde
2002 yilinda yiiriiten arastirmada ortalama su
sicakligr degeri 17 °C, ¢ozlinmiis oksijen degeri
9.6 mg LY ve pH degeri 7.20 olarak tespit
edilmigtir ~ (Sahin, 2002). Su  kalite
parametrelerine gore gecen 17 yilda bliylik bir
degisim yaganmamustir.

Aylar Istasyon Su S:,cakhgl Coziinmiis gksijen pH ilEeIti(lZ:llizi
°O) (mg L ) (mScm'l)
2 1. 19.1 5.96 7.93 0.033
§ 2. 15.2 7.70 8.37 0.037
< 3 19.5 6.70 8.05 0.035
B 1. 10.1 7.4 8.5 0.030
= 2. 6.5 9.56 8.3 0.031
= 3, 105 76 8.5 0.032
Buzul golleri ortalama pH degeri Yiizeysel SONUC

Su Kalitesi YOnetim Yonetmeligi’ne (Anonim
2015) gore 1. sinif sular sinifinda yer almaktadir.

Toplam ¢Oziinmiis kati madde
konsantrasyonu ile elektriksel iletkenlik arasinda
bir ilgi kurmak miimkiindiir. Suda iyon ya da
toplam ¢6ziinmiis katt madde konsantrasyonu ne
kadar yiiksekse, elektriksel iletkenlik de o derece
yiiksek olmaktadir (Metcalf ve Eddy, 2002). Bu
calismamizda ortalama elektrik iletkenligi degeri
0.034 mScm™ olarak olciilmiistiir; bu deger
Yiizeysel Su Kalitesi Yonetim Yonetmeligi'ne
(Anonim 2015) gore arastirma alanindaki buzul
goller I. sinif su kalitesi sinifinda yer almaktadir.

Bu gollerin ¢evresinde herhangi bir
kirletici kaynagin olmamasina ragmen gollerde
kirlilik indikatorii tiirlerin bulundugu ve tiir
cesitliliginde de azalma oldugu tespit edilmistir.
Bu degisimlerin nedeni gollerin dogal siirecin
kaynakli olabilecegi gibi, kiiresel 1sinma
nedeniyle yagislarin azalmasi ve bunun sonucu
olarak kapali gol statiisiinde olan bu goéllerin su
seviyelerindeki  azalmalarin  etkisinden de
kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir. Buzul
gl olarak smiflandirilan  yiiksek
bolgelerde ve yilin biiyiik boliimiinde buzla kaph
olan gollerin arastirilmast  kiiresel
degisikligini ve etkilerini ortaya koymasi
acisindan 6nem arz etmektedir.

rakiml

iklim
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