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Enfeksiyonlar1 ve Zoonotik Onemi
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Ozet: Altin gakal (Canis aureus Linnaeus, 1758), Tiirkiye’de bulunan, diinyada da oldukga genis yayilima sahip yabani
karnivorlardan biridir. Yabani karnivorlar ¢esitli zoonoz helmintleri ¢evreye, insanlara ve diger hayvanlara bulastirma-
lar1 bakimindan 6nemli bir kaynak olusturmaktadir. Bu aragtirmada, ¢akallarda bulunabilecek, ¢evreye bulasarak insan
ve hayvan sagligini tehdit edecek helmintlerin varligi aranmaktadir. Bu amagla, Tiirkiye’nin Bati Karadeniz ve Giliney
Marmara bolgesinden Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii’ne gonderilen iki ¢akal incelenmis, sindirim sis-
temlerinde; Alaria sp., Joyeuxiella echinorhyncoides, Mesocestoides sp., Uncinaria stenocephala, Rictularia cahirensis
erigkinleri ile, Linguatula serrata nimfleri saptanmistir. Bu ¢alismada tespit edilen Alaria sp. ve L. serrata nimfleri
bildigimiz kadarryla Tiirkiye’de altin ¢akallardan bildirilen ilk kayzttir.

Anahtar kelimeler: Altin ¢akal, Helmint, Linguatula serrata, Alaria sp., Zoonoz Helmintler

Helminth Infections in Golden Jackals (Canis aureus Linnaeus, 1758) and Their Zoonotic
Importance

Abstract: Golden jackal (Canis aureus Linnaeus,1758) is one of the wild carnivore in the worldwide spread. Wild
carnivores are an important source of transmission of various zoonotic helminths to the environment, humans and other
animals. In this study, it was aimed to diagnose helminths which can be found in golden jackals and will threaten human
and animal health by transmitting to the environment. For this purpose, two jackals which were brought from Western
Blacksea and Southern Marmara region of Turkey to the Veterinary Control Central Research Institute were examined;
and adults of Alaria sp., Joyeuxiella echinorhyncoides, Mesocestoides sp., Uncinaria stenocephala, Rictularia cahiren-
sis and Linguatula serrata nymphs had been found in their gastrointestinal system. To the best of our knowledge, it is
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the first record of Alaria sp. and L. serrata nymphs in golden jackals from Turkey.
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Giris

Altin gakal, mesokarnivor tiirlerinden olup, diinya-
da genis yayilima sahip karnivor tiirlerindedir [14].
Polytypic tiir olan altin ¢akalin, 14 alt tiirQi farkli
cografik bolgelerde bulunmaktadir [10]. Altin ¢akal
Afrika, Giiney Dogu Asya, Orta Asya, Orta Dogu,
Basra Korfezi iilkelerinde [14] ve Kuzey Italya,
Slovakya, Avusturya, Macaristan, Cek Cumhuriye-
ti, Kuzey Polonya, Slovenya, Romanya, Bosna-Her-
sek, Karadag, Sirbistan, Ukrayna, Yunanistan, Bul-
garistan ve Tirkiye’de yasadigi bilinmektedir [4].
Tiirkiye’de oldukga genis bir alanda yasam siir-
diiren altin ¢akallar 6zellikle sahil bolgelerinde ve
deniz seviyesinden 1500 metre yiikseklikteki nehir

vadilerinde (Kocaeli, Istanbul, Kirklareli, Sakarya,
Ankara, Adana, Mersin, Hatay, Gaziantep, Sanliur-
fa, Izmir, Denizli, Mugla, Aydm, Burdur, Zongul-
dak, Karabiik, Bolu, Artvin, Rize, Trabzon, Gire-
sun, Ordu, Samsun, Kastamonu, Bartin ve kii¢iik bir
popiilasyon halinde Hakkari’de) bulunmaktadir [2].

Altin gakallar, 1,1 km*den 20 km?’ye uzanan
bir yasam alanina sahiptir. Bu durum cakallarin ¢e-
sitli parazitler tiirleri disginda diger karnivorlar ile de
temas ederek tasidig1 parazitleri onlara bulastirarak
etkenlerini daha genis alanlara yayilma ihtimalini
arttirmaktadir. Parazitlerin ¢evreye bulagmasinda ve
insanlar i¢in indirekt enfeksiyon kaynagi olmasinda
onemli rolii oldugu diistintilmektedir [10]. Altin ¢a-
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kallarda yapilan parazitolojik caligmalar ¢ogunluk-
la helmintler {izerine olup, 38 tilkeden 119 helmint
tiirii bildirilmis ve bu helmint tiirleri icerisinde zoo-
noz 6neme sahip olanlar da kaydedilmistir [10].

Tiirkiye’nin Avrupa’daki komsusu Bulgaristan,
Yunanistan ve dogu sinir komsusu Iran’da ¢akal
parazitlerinin yayilist ile ilgili gesitli calismalar bu-
lunmasina ragmen [7, 21, 25, 28, 30], Tirkiye’deki
calismalar smirlt sayidadir [16, 17, 19]. Yapilan bu
calismalarda nekropsi sonrasinda, Altin ¢akalda Me-
socestoides lineatus, Taenia polyacantha, Rictula-
ria cahirensis [19], Uncinaria stenocephala [17] ve
Joyeuxiella echinorhynchoides, Toxascaris leonina,
Toxocara canis, Uncinaria stenocephala kaydedil-
mistir [16]. Insan sagligini da etkileyen cok sayida
helmintin son konagi oldugu bilinmesine ragmen,
ornek bulmadaki zorluklar nedeniyle 6zellikle Tiir-
kiye’de bu hayvanlarin helmint yiiki ile ilgili ¢cok
az bilgi bulunmaktadir. Bu ylizden ¢akal gibi yabani
karnivorlarin helmintlerinin belirlenmesine yonelik
yapilan calismalarda elde edilen verilerin tamami-
nin degerli oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismanin amaci, Tirkiye’nin iki farkli
bolgesinden (Canakkale-Ayvacik ve Bolu-Kibris-
cik) elde edilen iki altin ¢akaldaki helmintlerin du-
rumunu saptamak, bulunan helmintlerin zoonotik
ozellikleri ve Tiirkiye’ye komsu iilkelerdeki (Yuna-
nistan, Bulgaristan, ran) altin gakallarda kaydedi-
len helmintlerin karsilastirilmasi yapilmaktadir.

Materyal ve Metot
Orneklerin Toplanmasi ve Saklanmasi

Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii Mii-
diirligiine 2014 yilinda Bolu-Kibriscik ve 2016 y1-
linda Canakkale-Ayvacik’tan iki 6lii erkek altin cakal
gonderilmis, nekropsileri Munson ve ark. [20]’nin
belirttigi yonteme gore yapilmistir. Kalp, karaciger
ve akciger drnekleri helmintolojik inceleme yapila-
na kadar -20°C’de, ince ve kalin bagirsaklar ise 6nce
olas1 Echinococcus sp. yamurtalarini inaktif hale ge-
tirebilmek amaciyla en az bir hafta siireyle -80°C’de
bekletilmis, sonrasinda inceleme yapilana kadar
-20°C’de saklanmistir [9]. Ornekler incelemeden bir
gece once +4°C’de ¢ozdiiriilmiistiir.

Kalp, Akciger ve Karaciger Muayenesi

Kalp 6rnekleri makas yardimiyla acilarak, atrium ve
ventrikiiller makroskobik olarak Dirofilaria immitis

ve Angiostrongylus vasorum yoniinden incelenmis-
tir [24].

Karaciger ve akciger drneklerinin makroskobik
incelenmesi sonunda, organlar steril makas yardi-
miyla yaklagik 2 cm?®’liikk pargalara ayrilarak, 1lik
9%0,9’luk fizyolojik tuzlu su (FTS) igerisinde 37°C
etiivde 2-4 saat inkube edilmistir. Stire sonunda 6r-
nekler musluk suyu altinda 100 pm’lik elekten ge-
cirilmis, iiste kalan miktar stereo mikroskopta (x40)
(Leica® M165 C) incelenmistir [22].

Sindirim Sistemi Muayenesi

Ince ve kalin bagirsaklar Sedimentasyon ve Sayim
Teknigi ile incelenmistir [12]. Bagirsaklar beser
esit pargaya boliiniip, tek ucu kiit makas yardimiyla
uzunlamasina agilmigtir. Bagirsak igerigi makros-
kobik olarak helmint yoniinden kontrol edilmistir.
Ardmdan 100 um’lik elekte yikanmis, elek {istiinde
kalan igerik stereo mikroskop altinda incelenmistir.
Bagirsak parcalart ise %0,9’luk FTS bulunan sise-
lere alinarak, birkac¢ dakika siddetli bir sekilde ¢al-
kalanmigtir. Siire sonunda bagirsak parcalari bas ve
isaret parmaginin arasina alinarak siyrilmistir. Ka-
lan igerige ise sedimentasyon teknigi uygulanmaistir.
Sediment porsiyonlara ayrilarak stereo mikroskop
altinda incelenmistir. Bulunan helmintler teshisleri
yapilana kadar gliserin alkolde +4°C’de saklanmis-
tir [12, 18]. Tespit edilen trematod ve cestod drnek-
leri Borax Carmen ile boyanirken [11], nematodlar
laktofenol ile seffaflandirilmistir. Tespit edilen tim
helmintler tek tek incelenerek morfolojik 6zellikleri
kaydedilmis, tiir teshisleri ilgili literatiirlere [3, 13,
19, 29] gore yapilmustir.

Bulgular

Cakallara ait kalp, karaciger ve akciger ornekle-
rinde herhangi bir helmint ya da gelisim donemine
rastlanmazken, bagirsaklarda bulunan helmintler ve
sayilar1 Tablo 1’de gosterilmistir. Canakkale’den
gonderilen altin gakal bir helmint tiirii (Joyeuxiella
echinorhyncoides) ile enfekte iken, Bolu’dan gon-
derilen ¢akalda bes farkli helmint tiirli (4laria sp.,
Mesocestoides sp., Uncinaria stenocephala, Rictu-
laria cahirensis ve Linguatula serrata nimfi) sap-
tanmugtir (Sekil 1).

Karnivorlarda bulunmasi muhtemel Echino-
coccus sp. yumurtalarinin inaktivasyonu amaciyla
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ornekler -80°C’de bekletilmis, bu esnada ¢alismada
tespit edilen helmintlerin, morfolojilerinin biiyiik
Olciide bozuldugu goriilmiistiir.

Yapilan ol¢iimlerde; 6l¢imii yapilan 6 disi U.
stenocephala 6rnekleri 7,72-10,43 mm uzunlugun-
da ve 290-340 pum genisliginde bulunmustur. Vul-
va, parazitin arka ucuna 2,25-3,55 mm mesafelerde
olup, parazitin son 1/3’tinde bulundugu kaydedil-
mistir. Bu tiirde morfolojisinin bozulmadig1 goriilen
bir erkek parazitten alinan 6l¢limlerde ise parazitin
6,714 mm boyunda ve 270 um eninde oldugu 6l¢iil-
mistiir. Parazitin spikiiliimleri neredeyse birbirine
esit ve 650 um uzunlugunda oldugu Ol¢lilmiistiir.
Tespit edilen erkek Rictularia cahirensis ise 7,26
mm uzunlugunda ve 270 um eninde oldugu o6lgiil-
mistiir. Boylarinin birbirine neredeyse esit oldugu
goriilen spikilimlerin ise 217,5 um oldugu 6l¢iil-
mistiir. Morfolojisi bozulmamis Linguatula serrata
nimflerinin ii¢li 6l¢lilmiis ve boyutlariin 6,06-8,20
mm % 1236-1967 um oldugu ol¢iiliirken, parazitin
kiitikulasinda yaka seklinde kii¢iik dikenciklerin

bulundugu tespit edilmistir. Olgiimii yapilan iki
Alaria sp. 6rneginin 2,53-2,62 mm X 622-793 um
boyutlarinda oldugu goriilmiistiir. Mesocestoides
sp. nin ise 10 gebe halkasi 6l¢iilmiis ve boyutlarinin
1152-1397 x 1348-1912 pm oldugu oSlgtilmiistiir.
Joyeuxiella echinorhynchoides’in rostellumunda
19-22 sira ¢cengel bulundugu tespit edilmistir. Halka
laterallerinde bulunan iki genital atrium halkalarin
on 1/3’tinde yer almaktadir. Halkalarda bulunan
cirrus keseleri ise 169-228 um uzunlugunda saptan-
mistir.

Tablo 1. Bagirsaklarda bulunan helmintler ve sayilari.

Bulunan helmint tiirleri Bolu Canakkale
Alaria sp. 2 -
Joyeuxiella echinorhynchoides - 29
Mesocestoides sp. 11 -
Uncinaria stenocephala 10(79-33) -
Rictularia cahirensis 2(®) -
Linguatula serrata nimfi 24 -

Sekil 1. A. Alaria sp. eriskin parazit, B. Mesocestoides sp. gebe halka, C. J. echinorhynchoides skoleksi C. U. steno-
cephala 6n nihayeti D. R. cahirensis 6n nihayeti ve tegiimentteki dikenleri, E. L. serrata nimfi

Tartisma ve Sonug¢

Altin gakallarda goriilen; Alaria alata, Alaria canis,
Heterophyes dispar, H. heterophyes, Trichinella sp.,

Toxocara sp., Ancylostoma sp., Joyeuxiella pasqu-
alei, Dipylidium caninum, Mesocestoides lineatus,
Macracanthomynchus sp. ve Echinococcus granulo-
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sus gibi diger karnivorlara da bulasabilen ve zoonoz
olan helmintler daha 6nce cesitli ¢calismalarda bil-
dirilmistir [7, 10, 14, 15, 28]. Tespit edilen zoonoz
helmint tiirleri, altin cakallarin genis yasam alanla-
ria sahip olmalar1 ve glinimiizde yasam alanlari-
nin sehirlere yaklagmasi sebebiyle halk sagligini da
tehdit etmektedir. Ayrica kopeklerin ve yabani kar-
nivorlarin birbiriyle etkilesimi arttik¢a enfeksiyon-
larin da goriilme ihtimali, yayilis1 artmaktadir [14].

Tiirkiye’nin komsu iilkelerinde altin ¢akallar-
da yapilan helmint c¢alismalarinda saptanan tiirler
birbirlerine benzerlik gdstermektedir. Ancak aras-
tirmalarda kullanilan 6rnek sayilarinin Tiirkiye’de
yapilan ¢aligmalara oranla fazla sayida olmasi ne-
deniyle, bu iilkelerde saptanan helmint gesitliligi-
nin de Tirkiye’de saptananlara oranla daha fazla
olmasinin nedeni oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin
Yunanistan’da incelenen bes altin c¢akalda Alaria
alata, Mesocestoides sp., Taenia pisiformis, Taenia
sp., Toxocara canis, Uncinaria stenocephala, Ancy-
lostoma caninum, Rictularia sp. tirleri bulunmus-
tur [21]. Iran’da bir ¢akalda Mesocestoides sp. ve
kancalikurt [30], 10 altin ¢cakalda yapilan ¢aligmada
Toxocara canis, Toxascaris leonina, Rictularia af-
finis, Taenia hydatigena, Dipylidium caninum, Me-
socestoides lineatus, Joyeuxiella pasqualei, Dipyli-
dium nolleri, Macroacanthorhynchus hirudinaceus,
Macroacanthorhynchus sp., Alaria canis [7] ve 11
cakalda yapilan arastirmada ise Dipylidium cani-
num, Toxocara canis, Echinococcus granulosus,
Toxascaris leonina, Diocthophyma renale, Tae-
nia hydatigena, Ancylostoma caninum, Dirofilaria
immitis [28] tiirleri bildirilmistir. Sirbistan’da 447
altin ¢akalda 12 helmint tiiri saptanirken, en yay-
gin tiirlerin Mesocestoides lineatus, Alaria alata ve
Toxocara canis oldugu kaydedilmistir [6]. Ayrica
60 altin ¢akalda yapilan bagka bir ¢alismada ise,
6 helmint tiri teshis edilmis, bunlardan A. alata,
Ancylostomatidae, 7. canis en yaygin tiirler olarak
kaydedilmistir [14].

Calismamizda bulunan helmint tiirlerinden Ri-
ctularia cahirensis, Uncinaria stenocephala, Me-
socestoides sp., ve Joyeuxiella echinorhynchoides
daha once Tiirkiye’de gakallarda bildirilmistir [16,
17, 19]. Zoonotik 6nemi bulunan Alaria Tiirkiye’de
daha once tilkilerde [19] ve sokak kdpeginde [27]
saptanmig, altin cakallarda ise kaydedilmemistir.
Ayrica Linguatula serrata da daha sokak kopekle-

rinden bildirilmis [1, 8], ancak ¢akallarda herhangi
bir bildirim yapilmamistir. Bu ¢alismada tespit edi-
len Alaria sp. ve L. serrata nimfi bildigimiz kada-
riyla Tiirkiye’de altin ¢akallardaki ilk bildirimlerdir.

Cakallarda tespit edilen ve zoonoz 6zelligi olan
helmintlerin insanlara bulagma yollar1 ve neden
oldugu klinik tablolar incelendiginde; insanlar en-
feksiyona Alaria sp.’nin mezoserkerli paratenik ko-
naklarmin (kurbaga gibi) ¢ig ya da az pigmis olarak
alinmasi ile yakalanmaktadir. Alinan mezoserkerle-
rin insanlarda direkt veya dolasim yoluyla goz dahil
tiim dokulara yayilabildigi ve insanlarda 6liimlere
neden olabildigi bildirilmistir [27]. Benzer sekilde,
Mesocestoides sp. tetrathyridiumlar ile enfekte yi-
lan, tavuk ve av kuslari gibi ara konaklarin ¢ig ya
da az pismis olarak insanlar tarafindan tiiketilmesi
ile pleural ve peritoneal tetrathyridiosis olusmakta,
ciddi klinik belirtilere, hatta 6liimlere neden olabile-
cegi bildirilmektedir [23]. Uncinaria stenocephala
L3’lerinin insan derisi ile temas etmesi durumun-
da, larvalar deriyi delerek Cutaneus Larva Migrans
(Deri Larva Gogii) olusturmakta, bu durum insan-
larda dermatitislere neden olmaktadir [5]. Lingu-
atula serrata’nin larval donemleri de insanlarda
goriilen visceral pentastomiasis’in nedenlerinden
biridir. Genelde asemptomatik goriilse de, hepatik
ya da pulmoner malignite seklinde klinik ve radyo-
lojik olarak goriilebilmektedir [26]. Calismada tes-
pit edilen helmintlerin tamaminin, ya ara konaklar1
ya da paratenik konaklar1 ¢akallarin yogun olarak
avladig fare, rat, tavsan, kertenkele gibi siiriingen-
ler ve kuslardir [2]. Bu durum ¢akal gibi yabani kar-
nivorlarin beslenme davraniglari ile parazit ¢esitlili-
&1 ve parazit yiikleri arasinda baglanti oldugunu da
gostermektedir. Ayrica ¢alismada tespit edilen tiim
helmint tiirlerine kopeklerin de son konak oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle kdpek kaynakli helmint
enfeksiyonlardan korunma ve eradikasyon ile ilgili
yapilacak her tiirli programda yabani karnivorlarin
da goz oniine alinmasi, olusturulacak programlarin
basar1 ihtimalini daha da arttiracagi diistiniilmek-
tedir. Bu nedenle oldukca genis yayilisa sahip bu
karnivor tliriindeki parazitlerin belirlenmesi ama-
ciyla daha genis capli ¢alismalar yapilarak bu hay-
vanlarin tagidig1 parazitlerin belirlenmesi hem halk
sagligl, hem de hayvan sagliginin korunmasi igin
oldukca gereklidir. Bu baglamda ¢alismamizda elde
edilen sonuglar altin ¢akallardaki parazitler hakkin-
da giincel veri niteligi tasimaktadir.
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