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OZET

Bu ¢alismada, Carsamba Ovasi’nda geleneksel toprak isleme yontemleriyle ana {iriin olarak musir bitkisi Anahtar Sozciikler:
yetistirilen tarim topraklarinin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri aragtirilmistir. Bu amagla, Samsun Carsamba Ovasi
ilinde yer alan Carsamba Ovasi’nin 20 koyilinde giftgiler tarafindan musir tarimi yapilan arazilerden Fiziksel ve kimyasal
toprak ornekleri alinmustir. Arastirma 2013-2014 yillart arasinda ayni arazilerde yiiriitiilmistiir. Toprak toprak 6zellikleri
orneklerinde baz fiziksel (tekstiir, tarla kapasitesi, solma noktasi, hacim agirligr) ve kimyasal (organik Frekans dagilimi
madde, toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik, kire¢ igerigi, toplam azot, degisebilir katyonlar, Misir

yarayishi fosfor ve potasyum, katyon degisim kapasitesi, alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn) ozellikler

belirlenmistir. Aragtirma sonucuna gore, topraklarin ¢ogunlugu killi ve killi tin biinyeye sahip, hacim

agirhg degerleri genellikle 1.30-1.51 g cm™ (% 52.5°), % 60’mun tarla kapasitesi degerleri ise % 30-50

arasinda saptanmustir. Topraklarin biiyiik bir cogunlugu (% 77.5°1) hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, az

kire¢ icermekte olup, organik madde miktarlar1 azdan fazlaya degiskenlik gostermistir. Topraklarm

azot miktar1 diisiik (% 65°1), fosfor miktar1 az (% 45°1); orta (% 20°1); ¢cok yiiksek (% 17.5°1), potasyum

diizeyi orta (% 47.5°1), katyon degisim kapasitesi ise yiiksek (% 40’i), ¢ok yiiksek (% 50°1) olarak

saptanmustir. Topraklarin demir miktari (% 92°1) yiiksek, bakir miktar1 (% 85°1) ¢ok yiiksek, mangan

miktar1 ¢ok diisiik (% 87.5°1), ¢inko miktar1 ise ¢ok diigiik (% 72.5°1) diizeyde bulunmustur. Arastirma

topraklarimin fiziksel 6zellikleri (biinye, hacim agirligi, tarla kapasitesi) yiiksek verim elde edilmesini

sinirlandiran  faktorler olmamakta, topraklarin bilyik kismi azot ve fosfor bakimindan zengin

olmadigindan azotlu ve fosforlu giibreleme yapilmasi gerekmektedir.

Investigation of some physical and chemical soil properties of cultivated fields in
Carsamba Plain

ABSTRACT

In this study, some physical and chemical properties of maize grown agricultural soils in Carsamba Keywords:

Plain were investigated. For this purpose, soil samples were taken from agricultural land cultivated by Carsamba plain
farmers from twenty villages of Carsamba Plain in Samsun. The study was carried out between 2013- Physical and chemical
2014 in the same fields. In the soil samples, some physical (texture, field capacity, wilting point, bulk soil properties
density) and chemical properties (organic matter, soil reaction, electrical conductivity, lime content, Frequency distribution
total nitrogen, exchangeable cations, available phosphorus, cation exchange capacity, available Fe, Cu, Maize

Zn and Mn) were determined. According to the results of research, majority of the soils maize crops

were grown were determined to have clayey and clayey loam textured, bulk density values generally

1.30-1.51 g cm™ (52.5 %) and field capacity values of 60 % were found as 30 % - 50 %. The great

majority of the soils (77.5 %) had slightly alkaline reaction, low lime contents, nonsaline and amounts

of organic matter in the soils varied from low to high. The amounts of nitrogen in the soils were low

(47.5 %) and potassium were medium (47.5 %). 45 % of phosphorus was defined as low, 20 % as

medium and 17.5 % as high. 40% of cation exchange capacity was defined as high and 50 % as very

high. Amount of iron in the soils were (92 %) high, amount of copper (85 %) was very high, manganese

content was very low (87.5 %) and amount of zinc was very low (72.5 % ). The physical properties of

the soils (structure, bulk density, field capacity) are not the factors that limit the high efficiency,

nitrogen and phosphorus fertilization is required because most of the soils are not rich of nitrogen and
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phosphorus.
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1. Giris

Tahil (misir, bugday, arpa, yulaf vb.) iretimi
diinyada oldugu gibi Tiirkiye niifusunun beslenmesinde
de biiyiik Onem tasimaktadir. Tahillar beslenme
maddelerinin temel kaynagi olup, sadece insanin gida
ihtiyacint karsilamakla kalmaz, hayvan beslenmesinde
yem ihtiyacini da karsilamaktadir (Yagbasanlar, 1990;
Sahin, 2001). Tahil, ayn1 zamanda iilkemizin ekonomi
bagimsizliginda diger tarim iirtinleriyle
karsilagtirildiginda, daha biiylik 6neme sahiptir. Misir
(Zea mays L.), diinya tahil ekilis alan1 yoniinden bugday
ve geltikten sonra ligiincli sirada yer alan bir bitkidir.
FAO’nun verilerine gore; diinya misir ekilis alan1 1.84 x
10°® ha, iiretimi yaklasik 1.04 x 10° ton, verimi ise 561.5
kg da™’dir (Anonymous, 2014). Ulkemizde ise misirin
ekilis alan1 6.8 x 10° ha, {iretimi 6.4 x 10° ton, verimi ise
941 kg da“’dir. Karadeniz bolgesinde en 6nemli
tarimsal potansiyele sahip olan Carsamba Ovasi’nda,
misir bitkisinin ekilis alan1 4038 ha, iiretimi 27021 ton,
verimi 750 kg da™*dir (TUIK, 2016).

Toprak verimliliginin arttirilmasi, siirdiirebilirligi,
korunmast gibi siireglerin devamliligi, topraklarin
fiziksel, kimyasal ve  biyolojik  6zelliklerinin
belirlenmesi ve bu 6zelliklerin yapilacak fiziksel,
kiiltirel ve bitkisel uygulamalarla iyilestirilmesiyle
miimkiin olabilmektedir (Tiimsavas, 2002). Bu nedenle,
arastirmacilar tarafindan misir ve diger bitkilerin
yetistirildigi tarim topraklarinin verimlilik diizeylerini
belirlemek ve artirmak amaciyla yiiriitiilen ¢alismalarda,
topraklarin fiziksel, kimyasal ozellikleri incelenmis,
uygun siniflandirmalar yapilmistir (Tiimsavas, 2003;
Ekberli ve ark., 2005; Ekberli ve Kerimova, 2005;
Tiimsavas ve Aksoy, 2009; Turan ve ark., 2010;
Ozyazic1 ve ark., 2013b; Soba ve ark., 2015; Hossain ve
ark., 2015; Dengiz ve Ekberli, 2017; Ekberli ve Dengiz,
2017; Martin ve ark., 2017; Lipiec ve Usowicz, 2018).
Tarim alanlarinda ¢esitli toprak islemleri topraklarin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine 6nemli diizeyde etki
yapmaktadir (Moraes ve Benez, 1996; Turgut, 2000;
Giilser ve ark., 2010; Ozdemir ve ark., 2014; Giilser,
2016; Giilser ve ark., 2016). Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftligi
topraklarinin verimlilik durumlarini incelenmesine ait
yapilan bir aragtirmada, topraklarin biiyiik kisminin agir
biinyeli, hafif alkali, tuzsuz, kiregli ve diisiik organik
maddeye sahip oldugu; bitki besin elementi sonuclarina
gore ise topraklarin toplam N, alinabilir K ve alinabilir
Zn ve Cu bakimindan yeterli oldugu, diger taraftan
almabilir P, Fe ve Mn ile ¢oziinebilir B bakimindan
yetersiz oldugu belirlenmistir (Soba ve ark., 2015).
Tiimsavas ve Aksoy (2009), Bursa ili Kahverengi
Orman Biiyiik Toprak Grubu topraklarmm verimlilik
durumunu  belirlemek amaciyla  yaptiklar1  bir
aragtirmada, arastirma alanini temsil edebilecek sekilde
28 adet toprak 6rnegi alarak, bu 6rneklerin bazi fiziksel
ve kimyasal oOzelliklerini belirlemislerdir. Aliiviyal

bliyilk toprak grubu tarim topaklarinin verimlilik
durumlariin  belirlenmesi ve potansiyel beslenme
sorunlarinin  saptanmast amaciyla 30 adet toprak
orneginin alindigr bir arastirmada, topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri  belirlenmistir.
Cogunlukla orta biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, az ve
orta diizeyde kire¢ igeren topraklarin % 43.39’unda
organik madde, % 46.66’sinda azot, % 10’unda fosfor
ve % 20’sinde kiikiirt, % 43.34’tinde cinko ve %
90’inda  mangan bakimindan yetersiz  oldugu
bildirilmistir (Turan ve ark., 2010). Ates ve Turan
(2015) tarafindan, Bingol ili Merkez ilgesindeki tarim
topraklarinin bazi toprak o&zellikleri ve verimlilik
diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada,
tarim topraklarinin; genelde killi-tin biinyeli ve ndtr
veya nétre yakin reaksiyonlu oldugu, tuzluluk problemi
bulunmayan topraklarin kire¢ igeriginin az kirecli ile
orta kirecli arasinda degistigi, organik madde miktarinin
ise disiik diizeyde oldugu, topraklarin biiyiik
cogunlugunun alinabilir fosfor bakimindan yetersiz,
almabilir potasyum bakimindan ise yeterli oldugu
saptanmistir. Canakkale ili Lapseki ilcesi tarim
topraklarinda yiiriitiilen bir baska calismada da; bolge
topraklarinin yiikksek miktarda kire¢ igerdigi; alkalin
reaksiyonlu olan topraklarin, organik madde ve
alinabilir P igeriklerinin az, potasyum bakimindan
zengin diizeyde oldugu; incelenen toprak drneklerinin %
70’inde alinabilir Zn ve Fe igeriklerinin, % 55’inde ise
Mn igeriginin az, % 95’inde de almabilir Cu miktarinin
yeterli seviyede oldugu bildirilmistir (Demirer ve ark.,
2003). Genel olarak, tahil bitkileri yetistirilen
topraklarin fiziksel-kimyasal &zelliklerinin optimum
diizeyde olmasina yonelik tarimsal yontemlerin
belirlenmesinde, fiziksel-kimyasal ozelliklerin
degerlendirilmesi gerekir (Schoenholtz ve ark., 2000;
Dordas, 2006; Ozyazic1 ve ark., 2013a; Kamau ve ark.,
2019).

Bu arastirmanin amaci, Carsamba Ovasi’nda
geleneksel toprak igleme yontemleriyle ana iiriin olarak
misir yetistiriciligi yapilan tarim topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin incelenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Carsamba Ovasi, Samsun ilinin dogusunda Canik
daglarn ile Karadeniz arasinda  Yesilirmak’in
olusturdugu delta ovasidir. Ova 0-50 m kotlar1 arasinda,
103766 hektarlik alan1 kapsamaktadir. Carsamba Ovasi
dogu-—bat1 istikametinde 65 km, giiney—kuzey
istikametinde ise 35 km uzunluga sahiptir. Ova taban
arazilerinin genel egimleri giiney—kuzey istikametinde
olup ortalama % 0.1’dir. Bu egim, deniz kenarina
yaklastikca % 0-0.02’ye kadar diismektedir. Yamag
arazilerde ise egim, % 2-40 arasinda degismektedir
(Anonim, 1984; Anonim, 2012). Ova, bitki Ortiisii
yoniinden ¢ok zengin olup, 58.921 hektar tarim
arazisine sahiptir. Ova topraklar aliivyal ve kismen de
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koliivyal (kestane rengi topraklar, gri-kestane podzolik
topraklar, kahverengi orman topraklari) karakterdedir.
Ovada yillik toplam yagis miktar1 985.9 mm olup, yillik
sicaklik ortalamasi ise 15-17 °C’dir.

Arastirma  2013-2014  yillarinda  Samsun  ili
Carsamba Ovasi’ni temsil eden 20 koyde giftciler
tarafindan geleneksel toprak isleme yontemleri ile misir

tarimi
yapilan  arazilerde  gerceklestirilmistir. Toprak
orneklerinin  alindigt  lokasyonlar  Sekil  1’de

gosterilmistir. Toprak tekstiirii hidrometre yontemiyle
(Demiralay, 1993); hacim agirligt Demiralay (1993)’a
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gore;toprak reaksiyonu (pH) 1:1 oraninda hazirlanan
toprak-su siispansiyonunda ve cam elektrotlu pH metre
ile belirlenmistir (Bayrakli, 1987). Elektriksel iletkenlik
(EC) 1:1 oraninda hazirlanan toprak-su
siispansiyonunda elektriksel kondaktivite aleti ile
(Richards, 1954); kire¢  (CaCQs)  Scheibler
kalsimetresiyle voliimetrik olarak; organik madde
Walkley-Black’e gore organik karbonun
oksidasyonuyla; azot igerigi ise Kjeldahl yas yakma
yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1994).

ranaie e e ST

Sekil 1. Toprak drneklerinin alindigi lokasyonlar

Yarayislt P icerigi, mavi renk yontemine gore (Olsen
ve ark., 1954); degisebilir K ve Na, toprak 6rneginin 1
N amonyum asetat (pH=7.0) c¢ozeltisi ile ekstrakte
edilmesiyle, Ca ve Mg 0.01M EDTA ile titre edilerek
(Saglam, 1997); katyon degisim kapasitesi, Bower
yontemine gore (United States Salinity Laboratory
Staff, 1954); alabilir Fe, Cu, Mn ve Zn igerikleri
(0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl2 +0.1 M TEA, pH=7.3)
ise Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirildigi
sekli ile belirlenmigtir. Tarla kapasitesi (TK) ve solma
noktasi (SN) degeri, basingl tabla aletinde 1/3 atm ve
15 atm basing altinda toprak orneklerinin hidrolik
denge durumuna gelmesinden sonra agirlik esasina gore
(Black, 1965); bitkiye yarayislt su miktar1 (BYS), tarla

istatistikler ~ SPSS 17.0  paket  programinda
hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Msir tarvmi  yapilan topraklarmn  fiziksel

ozelliklerinin degisimi

Geleneksel toprak isleme ile misir bitkisi yetistirilen
topraklarin bazi fiziksel oOzelliklerine ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1°den goriildiigii gibi; topraklarmn kil miktar1 %
3.54-64.70 arasinda degismekte olup, ortalama degeri
ise % 40.70’dir. Standart sapma 15.97; varyasyon

kapasitesi ve solma noktasi arasindaki farktan katsayisi % 39.23; ¢arpiklik katsayisi ise -0.447

belirlenmistir. Toprak analiz sonuglarina ait tanimlayic1  olarak saptanmustir.

. Cizelge 1. Misir bitkisi yetistirilen topraklarin bazi fiziksel
Ozellikler En diistik En yiiksek Ortalama St. Sapma VK, % Carpiklik
Kil, % 3.54 64.70 40.70 15.97 39.23 -0.447
Silt, % 1.30 49.75 34.20 10.14 2.96 -1.057
Kum, % 8.77 95.17 25.09 16.98 67.67 2.769
Db, gcm™® 1.02 151 1.27 0.12 9.44 0.186
TK, % 9.38 50.68 33.02 9.49 28.74 -0.594
SN, % 2.79 28.24 16.03 6.29 39.23 -0.159
BYS, % 6.59 23.34 16.99 4.04 23.77 -0.896

ozelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (n=40)
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Topraklarin silt miktar1 % 1.30-49.75 arasinda
degismekte, ortalama miktar1 % 34.20’dir. Standart
sapma, varyasyon katsayis1 ve carpiklik katsayisi
parametreleri sirastyla 10.14; % 2.96; -1.057 olarak
bulunmustur. Topraklarin kum miktar1 % 8.77-95.17
arasinda degismekte olup, ortalama miktar1 %25.09
olarak bulunmustur. Standart sapma, varyasyon
katsayisi, carpiklik sirasiyla 16.98; % 67.67; 2.769
olarak belirlenmistir. Misir yetistirilen topraklarin
biinyesi killi tin, killi, tinl, kumlu, siltli kil ve siltli killi
tin olarak saptanmistir. Topraklarin en diisiik hacim
agirhigr 1.02 g cm™, en yiksek hacim agirhg ise
1.51 g cm® olup, ortalama degeri 1.27 g cm™ olarak
belirlenmistir. Standart sapma 0.12; varyasyon katsayisi
%09.44; carpiklik katsayisi ise 0.186 olarak saptanmistir.
Topraklarin tarla kapasitesi % 9.38-50.68 arasinda
degismekte olup, ortalama degeri % 33.02°dir. Standart
sapma, varyasyon katsayisi, carpiklik Ol¢iitii sirasiyla
9.49; % 28.74; -0.594 olarak belirlenmistir. Topraklarin
solma noktas1 % 2.79-28.24 arasinda degismekte, olup,
ortalama olarak % 16.03 bulunmustur. Standart sapma
6.29; varyasyon katsayist % 39.23; carpiklik 6lgiitii ise
-0.159 olarak saptanmuistir.

Topraklarin  bitkiye yarayishh su miktar1 % 6.59-
23.34 arasinda degismekte, ortalama ise % 16.99°dur.
Istatistiksel gostericiler sirasiyla 4.04; % 23.77; -0.896
olarak belirlenmisgtir.

Topraklarin kil igerigi ile hacim agirlig1 arasinda
onemli negatif (-0.424%) iligkiler belirlenmistir. Hacim
agirlhigt ve kum miktart arasinda Onemli pozitif
(0.447%); kum igerigi ve BYS arasinda ise Onemli
negatif (-0.410%*) iliski bulunmustur. Topraklarin TK
degeri ile SN’s1 ve BYS degerleri arasinda ¢ok 6nemli
pozitif (sirasiyla 0.949*%* ve 0.871**) iliskiler

saptanmustir. Ayrica topraklarin SN degeri BYS degeri
ile ¢cok onemli pozitif (0.671**) iliski gostermistir.
Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal o&zelliklerine ait
tanimlayict istatistiklerden goriildiigii gibi, elde edilen
degerler gegerllik sinirlar1  dahilinde  olmaktadir.
Topraklarin  hacim agirligi, kil ve tarla kapasitesi
degerlerine ait frekans dagilimlar1 Sekil 2, Sekil 3 ve
Sekil 4°de verilmistir.

54
52

A b U
o 0 O
1 1 1

Frekans, %
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Hacim agirhg, g/cm?

Sekil 2. Topraklarin hacim agirligt dagilimi (n=40)

Sekil 2°’de  gorildigli gibi, musir yetistirilen
topraklarin hacim agirligi degerlerinin % 47.5’1 1.0-1.3
g cm?® % 5257 ise 1.3-1.5 g cm? araliginda
degismektedir. Hacim agirligt; toprak nemi, prozite,
hidrolik iletkenlik gibi toprak 6zellikleriyle iligkili olup,
toprak kalitesinin bir 6l¢iitii olmaktadir (Dam ve ark.,
2005). Hacim agirhgmnmn 1.5-1.6 g cm™ degerlerinden
yiikksek olmast durumunda, bitki kok biiylimesinin
engellenebilecegi bildirilmistir (Raper ve ark., 1993).

Cizelge 2. Misir bitkisi yetistirilen topraklarin bazi kimyasal 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler (n=40)

Ozellikler En diisiik En yiiksek Ortalama St. Sapma VK, Carpiklik
pH, (1:1) 5.32 7.97 7.55 0.66 8.74 -2.737
EC, dS m (1:1) 0.21 0.68 0.49 0.11 2244 0652
CaCOs3, % 0.47 7.04 2.62 1.60 0.61 1.530
OM, % 0.81 4.16 2.05 0.75 36.58 1.250
N, % 0.06 0.21 0.13 0.03 23.07 0.353
P, ppm 0.02 75.09 17.14 20.87 121.7 1.532
K, cmol kg'l 0.23 1.99 0.59 0.40 67.79 2.045
Ca+Mg, cmol kg™ 6.86 76.98 38.79 14.45 3725 0503
Na, cmol kg'l 0.32 2.33 1.13 0.77 68.14 0.365
KDK, cmol kg'l 7.79 79.35 40.52 14.73 36.35 0.505
Fe, ppm 9.58 69.12 29.97 14.48 48.31 1.106
Mn, ppm 5.68 158.45 20.98 36.20 172.5 3.327
Cu, ppm 0.69 7.36 4.57 1.36 29.75 -0.577
Zn, ppm 0.31 4.50 0.83 0.88 1060 3327

pH: Toprak reaksiyonu; EC: Elektriksel iletkenlik; CaCO3: Kireg; OM: Organik madde; N: Azot; P: Fosfor; K: Potasyum; Ca+Mg:
Kalsiyum+Magnezyum; Na: Sodyum; KDK: Katyon degisim kapasitesi; Fe: Demir; Mn: Mangan; Cu: Bakir; Zn: Cinko; VK: Varyasyon

katsayist.
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Topraklarm ¢ogunlugu killi ve killi tin biinyeye
sahip olup, genel olarak topraklarda kil miktar1 fazla
olmamaktadir (Sekil 3).

Ekberli ve ark. (2005), iklim faktorlerinin ve farkl
azot dozlarinin nmusir bitkisinin verim ve azot kapsamina
etkisini arastirdiklart bir ¢alismada; 7 farkli lokasyonda
topraklarin kil miktarinin % 7.98 ile % 63.01 arasinda
degistigini ve topraklarin cogunlugunun kil biinyeye
sahip oldugunu bildirmiglerdir. Genel olarak, muisir
bitkisi en iyi gelisimi ve yiiksek verimi, organik madde
ve bitki besin maddelerince zengin, drenaji ve
havalanmasi iyi olan derin islenmis, sicak, tin biinyeli
topraklarda gostermektedir (Emeklier, 1997).

Sekil 4’te gorildigi gibi, musir yetistirilen
topraklarin % 5’inde tarla kapasitesi % 10°dan kiiciik;
% 35’inde % 10 ile % 30; % 60’1n da ise % 30 ile % 50
arasinda degismistir.

50 -

Jlll
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o

Sekil 3. Misir bitkisi yetistirilen topraklarda kil
miktarinin dagilimi (n=40)
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Sekil 4. Misir bitkisi yetistirilen topraklarda tarla
kapasitesinin dagilimi (n=40)

Tarla kapasitesi degerleri yiiksek verim elde
edilmesine imkan veren sinirlar dahilinde olmaktadir
(Yildirnm ve Kodal, 1995; Biber ve Tekin, 2006).
Saglam (2013), cok degiskenli istatistiksel yontemler ile
toprak 6zelliklerinin gruplandirilmasi {izerine yaptig1 bir
caligmada, topraklarin tarla kapasitelerinin % 30.25 ile
% 43.41 arasinda degistigini ve ortalama tarla
kapasitesinin ise % 35.90 oldugunu belirtmistir.
Braunworth ve Mack (1989), su eksikliginin musir
verimi ve kalitesine etkisini arastirarak, kullanilabilir su
tutma kapasitesinin % 50°si tiiketilmeden yapilan
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sulama kosullarinda, verim degerinin birbirine yakin
oldugunu belirlemislerdir.

3.2. Misir tarimi  yapilan
ozelliklerinin degisimi

topraklarin  kimyasal

Geleneksel yontemler ile misir bitkisi yetistirilen
topraklarin bazi kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2°den goriildligii gibi, arastirma topraklari
¢ogunlukla nétr ve hafif alkalin reaksiyona sahip olup,
ortalama pH degeri 7.55 olmaktadir. Standart sapma
0.66; varyasyon katsayis1 % 8.74; ¢arpiklik katsayisi ise
-2.737 olarak saptanmistir. Arastirma topraklari
cogunlukla tuzsuz olup, ortalama EC miktar
0.49 dS m™’dir. Standart sapma, varyasyon katsayus,
carpiklik parametreleri sirasiyla 0.11; % 22.44; -0.652
olarak belirlenmistir. Topraklar kire¢ igerigi bakimmdan
cogunlukla az kiregli olup, ortalama degeri % 2.62°dir.
Uygun istatistiksel parametreler ise sirasiyla 1.60; %
0.61; 1.530 olarak bulunmusgtur. Topraklarin organik
madde miktar1 genellikle diisiik (% 1.0-2.0) ve orta (%
2.0-3.0) diizeyde degigmekte, ortalama miktar1 ise %
2.05°dir. Standart sapma 0.75; varyasyon katsayist %
36.58; carpiklik ise -1.250 olarak saptanmustir.
Topraklar azot bakimindan ¢ogunlukla diisiik diizeyde
olup, ortalama azot miktar1 % 0.13 bulunmustur.
Standart sapma, varyasyon katsayisi, carpiklik katsayist
sirastyla 0.03; % 23.07; 0.353 olarak belirlenmistir.
Topraklarin fosfor miktar1 en diisik 0.02 ppm, en
yitksek ise 75.09 ppm olarak saptanmustir. Ortalama
fosfor miktar1 17.14 ppm olup, topraklarin fosfor
kapsami ¢ogunlukla az ve orta diizeydedir. Istatistiksel
gostericiler sirasiyla 20.87; % 121.76; 1.532 olarak
belirlenmistir. ~ Topraklar ~ potasyum  bakimindan
genellikle orta diizeyde olup, ortalama potasyum degeri
0.59 cmol kg™dir. Standart sapma 0.40; varyasyon
katsayis1 % 67.79; carpiklik katsayisi ise 2.045 olarak
saptanmustir. Topraklarda Ca+Mg miktar1 6.86-76.98
cmol kg™ arasinda degismekte olup, ortalama deger
38.79 cmol kgV’dir.  Standart sapma, varyasyon
katsayisi, carpiklik katsayisi ise swrasiyla 14.45; %
37.25; 0.503 olarak belirlenmistir. Topraklarin sodyum
kapsami orta, yiiksek ve cok yiliksek seviye arasinda
degismekte olup, ortalama 1.13 cmol kg™'’dir. Standart
sapma, varyasyon katsayist ve c¢arpiklik sirasiyla 0.77;
% 68.14; 0.365 olarak bulunmustur. Topraklardaki
KDK seviyesi cogunlukla yiiksek ve c¢ok yiiksek
arasinda olup, ortalama KDK degeri 40.52cmol kg™ dur.
Standart sapma 14.73; varyasyon katsayis1 % 36.35;
carpiklik katsayis1 ise 0.505 olarak saptanmistir.
Topraklarin demir kapsami ¢ogunlukla orta ve ytiksek
arasinda degismekte olup, ortalama demir miktar1 29.97
ppm’dir. Istatistiksel parametreler sirastyla 14.48;
% 48.31; 1.106 olarak bulunmusgtur. Topraklarin
mangan kapsamlar1 genellikle diisiik olup, ortalama
20.98 ppm’ dir. Standart sapma, varyasyon ve carpiklik
katsayis1 sirasiyla 36.20; % 172.54; 3.327 olarak
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belirlenmistir. Topraklarin bakir miktar1 ¢ok yiiksek
diizeyde olup, ortalama miktar1 4.57 ppm’dir. Standart
sapma 1.36; varyasyon katsayist % 29.75; carpiklik
katsayis1 ise -0.577 olarak saptanmistir. Topraklarin
¢inko kapsami ¢ogunlukla ¢ok diisiik ve orta diizeyde
degismekte, ortalama ¢inko kapsami 0.83 ppm’dir.
Istatistiksel gostericiler sirastyla 0.88; % 106.02; 3.327
olarak bulunmustur. Diizensiz tarimsal uygulamalar
(glibreleme, sulama vb.), topraklarin farkli fiziko-
kimyasal 6zellikleri, baz1 toprak ézelliklerinin (P, Mn,
Zn) genis aralikta degisimine, dolayisiyla degerlerin
homojen  olmayan  dagilimmma ve  varyasyon
katsayilarinin yiiksek olmasina sebep olabilir.
Topraklarin pH degeriyle Fe ve Mn degerleri
arasinda cok onemli negatif (sirasiyla -0.660** ve -
0.958*%*) iligkiler belirlenmistir. Topraklarin EC
degeriyle OM, N, K, Ca+Mg, KDK ve Cu arasindaki
korelasyon iligkiler, sirastyla 0.438%; 0.476*; 0.395%;
0.412*; 0.425* ve 0.651** olarak saptanmistir.
Topraklardaki CaCO3; kapsamiyla Na miktar1 arasinda
¢ok onemli pozitif (0.533**), Cu miktartyla ise 6nemli
pozitif (0.464%) iligkiler elde edilmistir. Topraklarin OM
miktari; N, K, Ca+Mg, Na, KDK ve Cu miktarlari ile
cok Onemli, P miktar1 ile o6nemli pozitif iliskiler
gostermistir. Topraklardaki N igerigi; K ve Cu
icerikleriyle ¢ok onemli, Zn igerigi ile onemli pozitif
iligkiler vermistir. Topraklarin P miktar1 ile K ve Zn
miktarlart arasinda ¢ok Onemli pozitif iligkiler
saptanmigtir. Topraklarin K miktariyla; Fe miktari
arasinda onemli negatif, Cu miktar1 ile onemli pozitif,
Zn miktartyla ise ¢ok onemli pozitif iliskiler
bulunmustur. Topraklarin KDK kapsami ile Cu arasinda
onemli pozitif iligki belirlenmistir. Fe icerigi Mn
icerigiyle ¢cok 6nemli pozitif iligki gdstermistir.
Topraklarm pH, EC, OM, N, P, K ve KDK
miktarlarma ait frekans dagilimlari Sekil 5-11°de
gosterilmigstir. Sekil 5’ten goriildiigii gibi, aragtirma
topraklarinin % 5’1 kuvvetli asit, % 2.5°1 orta ve hafif

asitli, % 15’1 nétr, % 77.5’1 ise hafif alkalin
reaksiyonludur.
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Sekil 5. Misir bitkisi yetistirilen topraklarda pH
degerlerinin dagilimi (n=40)

Soba ve ark. (2015) tarafindan, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Haymana Arastima ve Uygulama
Ciftligi topraklarinin verimlilik durumlarinin
degerlendirildigi bir ¢alismada; giftlik topraklarmim %

10.8”inde pH degerleri 8.5-8.7; % 89.2’sinde ise 7.5-8.5
arasinda bulunmustur.

Arastirma  topraklarmin  elektriksel iletkenlik
degerlerinin % 25’ 0.2-0.4 dS m™ ; % 52.5°i 0.4-0.6
dS m? ve % 22.5i ise 0.6-0.8 dS m™ arasinda oldugu
belirlenmistir (Sekil 6).

Topraklarda tuzlulugun 6nemli bir géstergesi olan
EC  degerlerinden  goriildiigi  gibi, arastirma
topraklarinda  tuzluluk  problemi  olmamaktadir.
Timsavas (2002), Bursa ili koliivyal biiyiikk toprak
grubunun  verimlilik  durumunu  belirledigi  bir
calismasinda; aragtirma  topraklarmin  elektriksel
iletkenlik degerlerinin 0.26 dS m™ ile 1.62 dS m®
arasinda degistigini, topraklarin tuzluluk yoniinden
herhangi bir sorunu bulunmadigini bildirmistir.

Organik madde miktari, misir bitkisi yetistirilen
topraklarin % 5’inde ¢ok az (< % 1); % 47.5’inde az
(% 1-2); % 37.5’inde orta (% 2-3); % 5’inde iyi
(% 3-4); % 5’inde ise yiksek (> % 4) olarak
belirlenmistir (Sekil 7). Sekilde gorildiigi gibi, misir
bitkisi yetistirilen topraklar, organik madde bakimindan
zengin degildir.
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Sekil 6. Misir bitkisi yetistirilen topraklarda elektriksel
iletkenlik degerlerinin dagilim1 (n=40)
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Sekil 7. Misir bitkisi yetistirilen topraklarda organik
madde miktarinin dagilimi (n=40)

Ates ve Turan (2015), Bingdl ili tarim topraklarinin
baz1 ozellikleri ve verimlilik diizeylerini arastirdiklari
bir ¢aligmada, tarim topraklarmmin organik madde
kapsamlariin % 0.03 ile % 7.34 arasinda degistigini ve
topraklarin biiyilk ¢ogunlugunun ¢ok az, az ve orta
diizeyde organik madde i¢erdigini saptamiglardir.
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Sekil 8’de goriildiigii gibi, misir bitkisi yetistirilen
aragtirma topraklarimin % 65’inde azot miktar1 diisiik
(% 0.05-0.15), % 30’unda orta (% 0.15-0.25) ve
% 5’inde ise fazla (% 0.25-0.50) diizeydedir..
Dolayisiyla, musir  bitkisi  yetistirilen  arastirma
topraklarinin azot kapsami, ¢ogunlukla diisiik diizeyde
yer almaktadir. Tarim yapilan topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini incelemek ve bitki besleme ile
ilgili sorunlarini belirlemek amaciyla yiritilmis bir
calismada, topraklarin toplam azot kapsaminin % 0.048
ile % 0.488 arasinda degistigi, toplam azot kapsaminin
incelenen toprak oOrneklerinin % 3.85’inde az, %
23.08’inde yeterli, % 57.69’unda fazla ve %15.38’inde
ise cok fazla diizeyde oldugu belirlenmistir (Ozyazici ve
ark., 2013b).

Geleneksel toprak isleme yapilan tarlalarda az (< 6
ppm), orta (6-14 ppm), iyi (14-26 ppm), yiiksek (26-38
ppm) ve c¢ok yiiksek (> 38 ppm) fosfor miktarlari,
aragtirma alaninin sirastyla % 45; % 20; %7.5; % 10 ve
% 17.5 kismim olusturmaktadir (Sekil 9). Arastirma
topraklari fosfor bakimindan yeterli diizeyde degildir.
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Sekil 8. Misir bitkisi yetistirilen topraklarda azot
miktarinin dagilimi (n=40)
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Sekil 9. Misir bitkisi yetistirilen topraklarda fosfor
miktarinin dagilimi (n=40)

Zengin ve Seker (2003), Konya iline bagli Beysehir
ilgesi tarim topraklarinin  verimlilik  durumlarin
belirlemek amaci ile yaptiklari bir ¢alismada; toplam 48
ornegin yarayigh fosfor igeriklerinin 3.50 ppm ile
126.14 ppm arasinda degistigini ve ortalama 24.48 ppm
oldugunu  saptamiglardir.  Ayrica  arastirmacilar,
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topraklarin fosfor iceriginin yiiksek diizeyde oldugunu
bildirmislerdir.

Sekil 10°da goriildiigii gibi, arastirma topraklarinin
% 25’inde potasyum miktar1 diisiik (0.2-0.3 cmol kg™);
% 47.5’inde orta (0.3-0.7 cmol kg™); %25’inde yiiksek
(0.7-20 cmol kg'); % 2.5%inde ise cok yiiksek
(> 2 cmol kg™) olarak belirlenmisir. Ortalama potasyum
miktar1 0.59 cmol kg™ olup (Cizelge 2), genel olarak
aragtirma  topraklarinda potasyum kapsami orta
diizeydedir.

Bursa ili aliivyal tarim topaklarinin verimlilik
durumlarinin ortaya konmasi ve potansiyel beslenme
sorunlarin1  saptamak  amactyla, ylritilen bir
arastirmada degerlendirilen 30 adet toprak Orneginde,
topraklarin % 6.67°sinin az, % 70’nin yeterli ve %
23.33’niin fazla seviyede potasyum igerdigi ve bu
sonuglara gore tarim topraklarinin potasyum yoniinden
yeterli olduklari belirlenmistir (Turan ve ark., 2010).
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Sekil 10. Musir bitkisi yetistirilen topraklarda potasyum
miktarinin dagilimi (n=40)

Geleneksel isleme yapilan topraklarda ortalama
KDK degeri 40.52 cmol kg™ (Cizelge 2) olup; diisiik (6-
12 cmol kg™), orta (12-25 cmol kg™), yiiksek (25-40
cmol kg™, ¢ok yiiksek (> 40 cmol kg™) diizeyde KDK
miktarlart musir bitkisi yetistirilen ¢aligma alaninin
strastyla % 5; % 5; % 40 ve % 50’sini olusturmaktadir
(Sekil 11). Genel olarak, aragtirma topraklarinda KDK
miktart yiiksektir.
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Sekil 11. Misir bitkisi yetistirilen topraklarda katyon
degisim kapasitesi degeri dagilimi (n=40)

Karaduman ve Cimrin (2016), tarim topraklarinin
besin elementi durumlart ve bunlarin bazi toprak
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ozellikleri ile iligkilerini belirledikleri bir ¢alismada, 53
noktadan alinan toplam 106 ornekte katyon degisim
kapasitesinin 14 cmol kg™ ile 44 cmol kg arasinda
degistigini bildirmislerdir.

4. Sonug

Carsamba Ovasi’nin geleneksel toprak isleme ile
musir bitkisi yetistirilen tarim topraklarinin bazi fiziksel
ve kimyasal oOzellikleri belirlenmis; bu ozelliklerin
frekans dagilimlart  analiz  edilmistir.  Aragtirma
sonuglarina gore; musir bitkisi yetistirilen tarim arazileri
cogunlugu killi ve killi tinli bilinyeye sahiptir.
Topraklarin  hacim  agirlign  degerleri  1.02-1.51
araliginda belirlenmistir. Misir yetistirilen topraklarin %
60’inda tarla kapasitesi % 30 ile % 50 arasinda
degismektedir. Topraklarin solma noktasi ve bitkiye
yarayisl su miktarinin ortalama degerleri  sirasiyla %
16.03; % 16.99 olarak belirlenmistir. Dolayisiyla,
topraklarin biinyesi, hacim agirligi, tarla kapasitesi gibi
fiziksel ozellikleri, genel olarak aragtirma
topraklarindan  yiiksek  verim  elde  edilmesini
siirlandiran faktorler olmamaktadir. Geleneksel toprak
isleme ile musir bitkisi yetistirilen topraklarin %
77.5’inin  hafif alkali reaksiyonlu ve topraklarda
tuzluluk probleminin olmamast, aragtirma
topraklarinnin birgok kiiltiir bitkisinin yetistirilmesi i¢in
uygun oldugunu gostermektedir. Topraklarin biiyiik bir
kismi az kiregli olup; organik madde miktar1 ise
% 47.5’inde ¢ok az ve az, % 42.5’inde ise orta ve iyi
diizeyde belirlenmistir. Azot miktar1 arastirma
topraklarinin % 65’inde disiik, % 35’inde ise orta ve
fazla diizeyde saptanmustir. Topraklarin ¢ok biiyiik
kismui fosfor bakimindan zengin olmadigindan fosforlu
gibrelemeye  ihtiyag  duyulmaktadir.  Arastirma
topraklarinin  potasyum kapsami c¢ogunlukla orta
diizeydedir. Topraklarin katyon degisim kapasitesi
genellikle yiiksek ve ¢ok yiksektir. Arastirma
topraklarinin % 92’sinde demir yiiksek, % 85’inde bakir
cok vyiksek, % 87.5’inde mangan c¢ok disik, %
72.5’inde ise ¢inko ¢ok diisiik diizeyde saptanmuistir.
Ozellikle topraklarin  gogunlugunda gériilen bakir
fazlalig1 bitkilerde potansiyel bir potasyum noksanligi
tehlikesi yaratabilmektedir. Ayrica aragtirma
topraklarinin ¢ogunlugunda goriilen mangan noksanlig
ovada tarimsal idretimi sinirlayict bir faktér olarak
ortaya ¢ikabilir. Bu arastirma sonuglari  ova
topraklarinda yetistirilen misir bitkisinin besin elementi
durumunu tam olarak ortaya koyamayacagindan,
bitkilerin en yiiksek verim diizeyine uygun besin
elementi isteklerinin detayli olarak arastirilmasi ve besin
elementlerine ait saptanan noksanlik belirtilerinin
giderilmesi icin c¢esitli tarimsal islemlerin ve uygun
giibreleme programlarinin yapilmasi gerekmektedir.
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