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Oz

Bu ¢alisma Konya ili Cumra ilgesi ekolojik kosullarinda, Tritordeum hat ve ¢esitlerinin sulu ve kuru
sartlara adaptasyonunu belirlemek amacryla 2015-2016 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Aucan, Bulel,
HT-444, HT-460 Tritordeum hat ve cesitleri ile Larende ve Tarm-92 arpa kontrol ¢esitleri ve Kiziltan-91,
Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esitleri “Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’ne gore ii¢ tekerriirlii olarak
yetistirilmigtir. Arastirmada bitki boyu, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani
Ozellikleri incelenmistir. Sulu ve kuru kosullarda yapilan ¢aligmada ¢esit faktoriiniin bitki boyu, tane verimi,
bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani ozellikleri lizerinde istatistiki olarak 6nemli etkilerde
bulundugu belirlenmistir.

En yiiksek bin tane agirlign 57.7 g ile sulu kosullarda Tarm-92 ¢esidinde bulunurken, en disiik bin
tane agirligi 30.8 g kuru kosullarda HT460 tritordeum hattinda tespit edilmistir. En yiiksek hektolitre agirligi
81.2 kg ile kuru kosullarda Cesit-1252 ¢esidinde bulunurken, en diisiik hektolitre agirhigi 64.9 kg ile kuru
kosullarda Larende arpa ¢esidinde tespit edilmistir. En yiiksek protein orani %20.4 ile kuru kosullarda Aucan
¢esidinde bulunurken, en diisiik protein orant %12.2 ile sulu kosullarda Larende ¢esidinde tespit edilmistir.
En yiiksek tane verimi 476.7 kg/da ile sulu kosullarda Kiziltan-91 ¢esidinde bulunurken, en diisiik tane
verimi 163.3 kg/da ile kuru kosullarda Aucan tritordeum ¢esidinde tespit edilmistir.

Sonug olarak, en yiiksek tane verimleri kontrol cesitlerinden alinmig olup, Konya yoresi sulu-kuru
kosullarinda verim agisindan kontrol gesitlerinin tercih edilmesi uygun olacaktir. Ancak kalite degerleri
acisindan Tritordeum hat ve gesitleri un sanayisinde kullanilabilecek yeni nesil bir tahil tiirii olarak ortaya
cikmaktadir. Buna ek olarak, yiiksek verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli, biyotik ve abiyotik
stres faktorlerine dayanikli stabil gesitlerin gelistirilmesi igin daha detayli 1slah calismalarina ihtiyag
duyuldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, sulu-kuru kosullar, tritordeum, verim ve kalite parametreleri.

Adaptation of Tritordeum Lines and Varieties to Irrigated and Unirrigated
Conditions of Konya

Abstract

This research was carried out to determine adaptation of Tritordeum lines and varieties to Konya’s
irrigated and unirrigated conditions in the Cumra District of Konya ecological contion in 2015-2016
vegetation years. At the trial lines and varieties Aucan, Bulel, HT-444, HT-460 control varieties Larende and
Tarm-92 and barley varieties Kiziltan-91 and Cesit-1252 were used. The experiment was established
according to “Randomised Block Design” with three replications. In the study plant height, yield, thousand
grain weight, test weight, protein properties were investigated. In the statistical analysis of studies conducted
in wet and dry conditions plant height, yield, thousand grain weight, test weight, protein characteristics of the
effect of the cultivars were significant.
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The highest thousand grain weight 57.70 g was found with Tarm-92 varieties in the irrigated
conditions, the lowest thousand grain weight 30.80 g was found with HT 460 tritordeum line in the
unirrigated conditions. The highest test weight 81.20 kg was found with Cesit-1252 varieties in the
unirrigated conditions, the lowest test weight 64.90 kg was found with Larende barley varieties in the
unirrigated conditions. The highest protein ratio 20.40% was found with Aucan variety in the unirrigated
conditions, the lowest protein ratio 12.20% was found with Larende variety in the irrigated conditions. The
highest yield 418 kg/da was found with Kiziltan-91 variesty in the irrigated conditions, the lowest yield
161.50 kg/da was found with Aucan tritordeum variety in the unirrigated conditions.

As a result, Konya region irrigated and unirrigated conditions control varieties in terms of yield
preference will be appropriate. Nevertheless, in terms of quality values Tritordeum lines and varieties be used
in the flour industry emerging as a new generation of cereal species. In addition, highly efficient, quality,
disease and pest resistant, Resistant to biotic and abiotic stress factors for the development of stable varieties
it is thought that more detailed breeding studies are needed.

Keywords: Tritordeum, irrigated and unirrigated conditions, adaptation, yield and quality parameters.

Giris

Hububat iiretimi, diinya ekonomisinin ana sektdrlerinden biri olup diinya niifusunun
gida talebi biiylik Ol¢iide hububattan karsilamaktadir. Tahillarin 6nemi, kaliteli gida ve
yemlere siirekli artan talep nedeniyle artmaktadir. Bu durum, verim imkanlarini birlestiren
ayni zamanda biyotik ve abiyotik ¢evresel faktorlere karsi direncli olan hububat grubundan
yiiksek verimli bitkileri arayip tiretmeyi gerekli kilar (Stoyanov, 2015).

Uretimde siirdiiriilebilirlik ve giiven agisindan besin degeri ve teknolojik dzellikleri
iyi olan yeni bitkisel iiriinlerin gelistirilmesi sektdrde onemli bir yere sahiptir. Tritordeum
(2n = 6x = 42, AABBHH") isminin kokeni aymi familyadan olan Triticum turgidum
durum bugday1 (2n = 4x = 28, AABB) ve Hordeum chilense yaban arpasina (2n=2x = 14,
HC"H") dayanir. Tritordeum ebeveynlerinden farkli 6zelliklere sahiptir. Bu yeni nesil tahil
klasik 1slah metotlari ile gelistirilmistir ve GDO degildir. Tritordeum hexaploid (2n = 6x =
AABBH®"H") bir bitki olup, makarnalik bugday Triticum turgidum (2n = 4x = 28, AABB)
ile yabani arpa Hordeum chilense nin (2n = 2x = 14, H" H™") melezlenmesi ile elde edilen
amphiploid bir bitkidir (Erlandsson, 2010).

Tritordeum kullanim amaglarindan en 6ne ¢ikan ozelligi insan saglhigi lizerinde
onemli faydalar sunmasidir. Bu konuda yapilan yayinlarda Tritordeum’un glutenin ve
antioksidan ozellikleri yoniinden biiylik 6nem tasidig1 ve viicudu korumak i¢in kullanilan
karotenoid pigmenti oram1 yiiksek oldugu icin 06zel bir Oneme sahip oldugu
vurgulanmaktadir. Ayrica gozler igin yararli o6zelliklerinin oldugu ve kataraktin
ilerlemesini 6nledigi, viicutta bakterilerin ¢ogalmasini engelledigi, lif icerigi yliksek
oldugundan form tutmaya yardimci oldugu, fenolik antioksidan igerigi sayesinde viicudu
bakterilere karsi savundugu, korudugu ve iyilestirdigi vurgulanmistir. Viicudun seker
hastalig1 ve obezite ile miicadele etmesi, bagirsak fonksiyonlarini diizenlemesi yani sira
besin madde igeriginin yiiksek olmasi 6zellikle kolon kanseri ve kalp-damar hastaliklarina
karst Onleyici ve koruyucu etkisinin oldugu rapor edilmistir (Efsa, 2008; Megazyme,
2008).

Bu calismada, Tritordeum hat ve c¢esitlerinin Konya sulu ve kuru sartlarina
adaptasyonunun belirlenmesi, tarimsal {iretimde iilkemizin bitki desenine yeni {irlinlerin
eklenmesi ve besin degeri ve teknolojik 6zellikleri iyi olan yeni iriinlerin gelistirilmesi
amaclanmustir.
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Materyal ve Metot

Bu c¢alisma Konya ili, Cumra ilgesi ekolojik kosullarinda, Tritordeum hat ve
cesitlerinin Konya sulu ve kuru sartlarina adaptasyonunu tespit etmek amaciyla 2015-2016
vejetasyon yilinda ylriitiilmistiir. Arastirmada, Aucan, Bulel, HT-444, HT-460 Tritordeum
hat ve gesitleri, kontrol ¢esitleri olarak da Larende ve Tarm-92 arpa ¢esitleri ile Kiziltan-91
ve Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esitleri kullanilmistir. Deneme; 2015 yilinda
sonbaharda kuru ve sulu sartlarda “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede 1.2 m x 8 m = 9.6 m? ebatlarindaki her parsele 6 sira ve sira
aras1 20 cm olacak sekilde deneme mibzeri ile ekim yapilmis ve m?’de 450 adet tohum
kullanilmistir. Denemede ¢esitlerin ekimi Kasim ayinda yapilmistir. Sulu kosullari temsil
eden parsellere taban giibresi olarak 3.6 kg/da N ve 9.2 kg/da saf P>Os olacak sekilde DAP
giibresi, st giibre olarak da 1. sulamada (kardeslenme) 10 kg/da iire, 2. sulamada (sapa
kalkma) 10 kg/da amonyum nitrat (AN), 3. sulamada (basaklanma) 10 kg/da amonyum
stilfat (AS) giibresinden toplamda 10 kg/da saf N ve 2.4 kg/da SO4 uygulanmustir.

Kuru kosullar1 temsil eden alanlarinda ise taban giibresi olarak 2.15 kg/da N, 5.5
kg/da saf P.Os olacak sekilde DAP giibresi ve iist giibre olarak da kardeslenme ve sapa
kalkma donemlerinde olmak {izere 10 kg/da iire ve 10 kg/da AN giibresinden toplamda 7.9
kg/da saf N gelecek sekilde iki defa gilibreleme yapilmistir.

Sulu deneme ihtiyaca bagli olarak damla sulama sistemi ile sulanmigtir. Capalama ile
ortamdaki yabanci otlar diizenli olarak uzaklastirilmistir. Bitkiler tam olum donemine
geldiginde (%12’nin altinda) her parselde kenar tesiri atilarak, kalan kisimdaki bitkiler
parsel bigerdoveri ile 15.07.2016 tarihinde hasat edilmistir.

Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Tritordeum hat ve cesitlerinin Konya sulu ve kuru sartlarina adaptasyonu tespit
etmek amaciyla 2015-2016 vejetasyon yilinda Konya ili, Cumra ilgesi arazilerinde
yuritilmistir.

Tklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildigir 2015-2016 iiretim yili ve uzun yillar ortalamasina ait sicaklik,
yagis ve nispi nem iklim degerleri Cizelge 1’de gdsterilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi 2015-2016 ekim yilinda yagis
miktar1 uzun yillar ortalamasindan daha diisiik olmustur. Bununla birlikte yagis
dagiliminda 6nemli farklar meydana gelmistir. 2015-2016 tretim yilinda Kasim, Aralik,
Subat ve Nisan aylarinda uzun yillar ortalamasindan daha az yagis diiserken, Eylil ve
Haziran uzun yillar ortalamasindan daha fazla yagis diismiistiir. 2015-2016 {iretim sezonu
icerisinde Agustos ay1 tamamen yagissiz gegmistir. Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda uzun
yillar yagis ortalamasi toplam 72.4 mm iken, 2015-2016 doneminde ayni aylara ait yagis
ortalamasi toplam1 45.4 mm ile diisiik diizeyde kalmistir. Aralik, Ocak ve Subat aylari
uzun yillar yagis ortalamasi toplami 99.5 mm iken, 2015-2016 ekim doneminde ise yagis
ortalamasi toplamimnin 34.4 mm olmas1 biiyiik Ol¢iide Aralik ve Subat aylarindaki yagis
miktarindaki azalmadan kaynaklanmaktadir. Mart, Nisan ve Mayis aylar1 uzun yillar yagis
ortalamasi toplam1 108.4 mm iken, 2015-2016 donemi ayni aylara ait diisen yagis toplami
52.6 mm olmast Nisan ve Mayis aylarindaki yagis miktarindaki azalmadan
kaynaklanmaktadir. Haziran ay1 uzun yilar yagis ortalamasi 17.9 mm iken, 2016 yilinda
45.2 mm gibi yiiksek miktarda ortalama yagis almis, ayn1 yilinin Temmuz ay1 uzun yillar
ortalamasina gore daha az yagis almistir. Yagis faktorii genel olarak degerlendirildiginde,
2015-2016 ekim yilinda uzun yillar yagis ortalamasindan daha az yagis elde edilmesine
karsin yagisin aylara gore dagilimi diizensiz olmustur. 2015-2016 dénemi Eyliil, Ekim ve
Kasim aylar1 yagis toplami uzun yillar yagis ortalamasinin yaklasik yarist kadardir.
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Sekil 1. Deneme y1l1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis verileri.
2015-2016 donemine genel olarak baktigimizda uzun yillar yagis ortalamasina gore
en yiiksek yagisin Eyliil ve Haziran aylarinda, en diisiik yagisin ise Kasim, Aralik, Subat,

Nisan ve Mayis aylarinda alindig1 agik¢a goriilmektedir.

Cizelge 1. Konya ili Cumra ilgesinde uzun yillar ve 2015-2016 ekim donemine ait bazi
meteorolojik verileri

Yillik ortalama sicaklik Yillik toplam yagis Yillik ortalama nispi nem
(C) (mm) (%)

Aylar Uzun Yular ~ 2015-2016  Uzun Yillar ~ 2015-2016  Uzun Yillar  2015-2016
Eyliil 17.8 21.8 6.8 12.4 54.3 435
Ekim 12.0 14.6 28.4 28.4 63.9 63.4
Kasim 5.8 7.9 37.2 4.6 72.1 59.2
Aralik 1.8 -0.8 39.4 1.0 75.8 78.7
Ocak 0.0 0.1 33.2 27.0 75.8 775
Subat 0.9 6.8 26.9 6.4 71.7 65.3
Mart 5.3 8.4 31.9 29.4 64.7 53.6
Nisan 11.2 15.0 35.2 2.6 59.3 41.5
Mayis 15.7 16.1 41.3 20.6 58.7 54.9
Haziran 19.9 21.8 17.9 45.2 53.8 46.3
Temmuz 22.8 23.9 55 2.2 50.3 39.9
Agustos 22.2 24.3 4.4 0.0 51.1 42.2
Toplam 308.10 179.80
Ortalama 11.28 13.33 62.63 55.50

Sicaklik verileri incelendiginde ise uzun yillar ve 2015-2016 ekim donemi
kiyaslandiginda ¢ok fazla farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir. 2015-2016 ekim donemi
Eyliil ayindaki sicaklik ortalamasi uzun yillar ortalamasindan 4 °C yiiksek olmustur. Ekim
ve Kasim aylarindaki sicaklik ortalamalar1 uzun yillar ortalamasindan biraz fazladir. Aralik
ve Ocak aylarindaki sicaklik ortalamasi, uzun yillar ortalamasi olarak 1.8 ve 0.0 iken,
2015-2016 deneme yilinda bu degerler -0.8 ve 0.1 °C ile farklilik gostermistir.

Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki sicaklik
ortalamalar1 uzun yillar ortalamasindan biraz fazladir. 2015-2016 deneme yilinda genel
ortalama olarak uzun yillar ortalamasina gore 2.05 °C sicaklik artig1 goriilmiistir.
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Uzun yillar nispi nem ortalamasi %62.63 iken, 2015-2016 ekim donemi %55.50 ile
uzun yillar ortalamasina gore nispi nem orani diisiik bir sezon olmustur. 2015-2016 ekim
donemi Aralik ve Ocak aylarinda nispi nem ortalamalar1 %78.7 ve %77.5 ile en yiiksek
seviyede olurken, Temmuz ayinda %39.9 ile en diisiik seviyeye ulagsmaktadir. Subat ve
Mart aylar1 nispi nem ortalamalar1 uzun yillar nispi nem ortalamalarindan distiktiir. Uzun
yillar ortalamasi olarak Nisan ayindan Temmuz ayimin sonuna kadar ki siire zarfinda tespit
edilen nispi nem ortalamasi %55.53 iken, 2015-2016 ekim yilinda ayni doneme ait nispi
nem ortalamast %45.65°dir. 2015-2016 ekim deneme yilinda bugdayin hizli biiylime ve
gelisme donemlerine rastlayan (sapa kalkma, basaklanma, basaklanma erme) bu dort ayda
tespit edilen nem ortalamalar1 uzun yillar ortalamalarina gore %9.88 daha az olmustur.

Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit etmek
amaciyla 0-30 cm derinlikten alinan toprak numunelerine ait analizler Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

0-30 cm derinlikten alinan

ka1t Birim Analiz sonucu Degerlendirme
toprak ornegi 6zellikler
Biinye-Tekstiir % 53.90 Killi-Tml
PH (saturasyon) - 7.65 Hafif Alkali
EC (saturasyon) dS/m (25 °C) 0.57 Tuzsuz
Kireg (CaCos) % 16.60 Fazla Kiregli
Organik Madde % 141 Az
Fosfor (P20s) kg/da 2.52 Cok Az
Potasyum (K20) kg/da 60.71 Yeterli
Demir (Fe) ppm 2.75 Yeterli
Cinko (Zn) ppm 0.46 Az
Bakir (Cu) ppm 1.10 Yeterli
Mangan (Mn) ppm 1.85 Yeterli

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi denemenin yapildig: topraklarin
organik madde muhtevasi bakimindan az seviyededir (%]1.41). Kireg igerigi ¢ok olan bu
topraklar (%16.60), hafif alkali reaksiyon gostermekte (pH 7.65) olup, tuzluluk problemi
yoktur. Deneme topraklarinin elverisli fosfor P2Os miktar1 (2.52 kg/da) yoniinden ¢ok az,
potasyum KO (60.71 kg/da) miktar1 yoniinden yeterli diizeydedir.

Ayrica deneme topraklarinin iz elementlerinden demir (Fe) miktari (2.75 ppm), bakir
(Cu) miktart (1.10 ppm) ve mangan (Mn) miktari (1.85 ppm) degerinde olup yeterli, ¢cinko
(Zn) miktar1 (0.46 ppm) degeri ile az diizeydedir.

Gozlem ve Olgiimler

Bitki boyu (cm): Her parseldeki 10 bitkinin, kok bogazindan, kilgiklar hari¢ basakta
en Ust basakcik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak Olclilmiis, ortalamasi alinarak
kaydedilmistir.

Bin tane agirligt (g): Her parselden alinan ornekler bin tane sayma makinesiyle
sayilip hassas teraziyle tartilarak agirligi hesaplanmistir.

Verim (kg/da): Parseldeki bitkiler harman edildikten sonra elde edilen tane {irini
temizlenip tartilarak elde edilen degerler kg/da’a ¢evrilmistir.
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Hektolitre agwrligt (kg/hl): Her parselden hasat edilmis olan temiz ve kiriksiz
tanelerden 1 litrelik hektolitre agirlik 6lgme aleti kullanilarak alinan Ornekler hassas
terazide tartilmis, bu deger 100’le carpilarak hektolitre agirlig1 kg birimiyle belirlenmistir.

Protein orant (%): Tritordeum hat ve ¢esitleri makarnalik bugday ¢esitlerinde TS
ISO 1875 metodu arpa ¢esitlerinde ise AACC 4612 metoduna gore belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler sulu ve kuru kosullar i¢cin ayr1 ayr1 “Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine” gore “JUMP 11.2” istatistik paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus, aralarinda istatistiki farklilik belirlenen parametreler icin LSD
testine gore gruplandirma yapilmaistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Konya Cumra ilgesi ekolojik kosullarda sulu ve kuru kosullarda yiiriitiilen
arastirmanin verim ve bazi kalite 6zelliklerine iliskin kuru kosullardaki sonuglar Cizelge 3
ve Cizelge 4’te, sulu kosullardaki sonuglar ise Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Genotipler arasinda bitki boylart bakimindan p<0.05 seviyesinde onemli farklilik
bulunmustur. Yapilan ¢alismada en kisa bitki boyu 58.3 c¢m ile kuru kosullarda yetistirilen
Aucan Tritordeum ¢esidinde, en uzun bitki boyu ise 90.3 cm ile kuru kosullarda yetistirilen
Kiziltan-91 makarnalik bugday ¢esidinde Olgiilmistiir. Bitki boyu bakimindan kuru
kosullarda genotiplerin ortalamast 70.8 cm sulu kosullar ortalamasi ise 77.4 cm olarak
bulunmustur. Bugdayda bitki boyu, yatmaya dayaniklilik, verim ve verim komponentleri
ve ayrica da kalite ozellikleri {izerinde 6nemli etkileri bulunan morfolojik bir karakterdir.
Bugdayda bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani, glibreleme, yagis
durumu ve toprak 6zelliklerine bagl olarak degismektedir (Kiin, 1996).

Protein Orant (%)

Protein orani bakimindan genotipler arasinda p<0.05 seviyesinde onemli farklilik
bulunmustur. Protein orami en fazla %20.4 ile kuru kosullarda yetistirilen Aucan
Tritordeum ¢esidinde, en diisiik ise %12.2 ile sulu kosullarda yetistirilen Larende arpa
¢esidinde elde edilmistir. Denemenin kuru kosullarda ortalama protein oran1 %16.13 sulu
kosullarda ise %15.20 olmustur. Bugdayda temel kalite kriteri olan protein; miktar ve
kalite yoniinden hem genotip hem de g¢evre faktorleri etkisinde olup, ¢evre faktorlerinin
etkisi genotipten daha biiytiktiir.

Yapilan arastirmalarda, protein yoniinden gen kaynagi olarak kullanilan iistiin
cesitlerin elverissiz ¢evre kosullarinda oldukga diisiik protein oranlarina sahip olduklari
gozlenmistir. Yine bugdayda protein diizeyinin kalitimi incelendiginde, protein kalitiminin
diger agronomik ve ekonomik Ozelliklerin kalitim1 kadar yiiksek olmadigi goriilmiistiir
(Johnson ve ark., 1970).

Bin Tane Agwrhig (9)

Bin tane agirligi bakimindan genotipler arasinda p<0.05 seviyesinde dnemli farklilik
bulunmustur. Bin tane agirligr en fazla 57.7 g ile sulu kosullarda yetistirilen Tarm-92
genotipte olgiiliirken, en az 30.8 g ile kuru kosullarda yetistirilen HT-460 Tritordeum
hattinda elde edilmistir. Denemenin kuru kosullarda ortalama bin tane agirlig1 44.19 g sulu
kosullarda ortalama bin tane agirlig1 43.85 g olmustur. Bin tane agirligi, gesitlerin genetik
Ozelliklerine, ¢evre kosullar1 ve uygulanan yetistirme tekniklerine baglh olarak
degismektedir. Suyun yetersiz oldugu kosullarda, bitkiler tane doldurmakta zorlandig1 i¢in
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bin tane agirligi kurak kosullardan ¢ok etkilenmektedir. Bin tane agirligi tanenin dolgun
olmasi ile dogrudan iligkili oldugundan, bin tane agirligi yiiksek olan tanelerde kabuk
oraninin daha az olmasina bagl olarak un verimi yiiksek ve kiil oran1 diisiik olmaktadir ve
ticari bakimdan {irtiniin daha fazla deger bulmasini saglamaktadir (Boyact, 2013).

Hehktolitre Agurligt (kg)

Hektolitre agirligi bakimindan ¢esitler arasinda p<0.05 seviyesinde énemli farklilik
bulunmustur. Hektolitre agirligi en fazla 81.2 kg ile kuru kosullarda yetistirilen Cesit-1252
makarnalik bugday ¢esidinde ve en az ise 64.9 kg ile kuru kosullarda yetistirilen Larende
arpa cesidinde elde edilmistir. Denemenin kuru kosullardaki ortalama hektolitre degeri
73.79 kg sulu kosullarda ise 73.69 kg’dir. Hektolitre agirlig: tiir, ¢esit, ekim mevsimi,
yetisme periyodu ve ekolojik sartlara bagli olarak degisir. Bugdaylarda tanenin sekli,
biiyilikliigii, kabugun ince veya kalin olmasi, karin kisminin derin veya diiz olmasi,
kabugun cilali olup olmamasi hektolitre agirligini etkiler. Genellikle uzun taneli bugdaylar
kisalara, kiiciik taneler biiyliklere, kalin kabuklular ince kabuklulara, karin ¢ukuru derin
olanlar diiz olanlara ve yumusak bugdaylar sert olanlara gére daha az hektolitre agirligi
verirler. Yabanct madde miktar1 da hektolitre agirliklar: iizerine etki eder. Haserelerden
zarar gormis, kirik ve ¢imlenmis taneler hektolitre agirligini azaltir. Cesit ozelligi de
hektolitre agirligina etki ettigi icin standart bugdaylarda her ¢esit i¢in ve bunlarin siniflari
icin standart hektolitre agirlig alt sinirlar1 tespit edilmistir. Tiirk bugdaylarinda hektolitre
agirligr 72-83 kg/hl arasinda degismektedir (Gummadov, 2012).

Tane Verimi (kg/da)

Tane verimi bakimindan g¢esitler arasinda p<0.05 seviyesinde onemli farklilik
bulunmustur. Tane verimi en fazla 476.7 kg/da ile sulu kosullardaki Kiziltan-91
makarnalik bugday cesidinde ve en az ise 163.3 kg/da ile kuru kosullardaki Aucan
tritordeum ¢esidinde elde edilmistir. Tane verimi bakimmdan denemenin kuru kosullardaki
ortalamas1 258.75 kg/da sulu kosullardaki ortalamasi ise 366.4 kg/da olarak belirlenmistir.

Tahillarda tane verimi 6nemli 1slah amaclarindandir. Tane verimi bitkinin genetik
potansiyeli, cevre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu ortaya

cikmaktadir. Tane verimindeki farkliliklar biiyiik oranda cesitlerin genetik 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir (Kirtok ve ark., 1988; Sharma, 1992).

Cizelge 3. Aragtirmada kuru kosullarda kullanilan genotipler ve incelenen Gzelliklere ait ortalama

degerler
Genotipler Bitki boyu Protei)n orant zg:rtl?gf H;gltgllg:e Verim
(cm) (%) © (ka/hl) (kg/da)
Aucan 583 ¢ 204 a 33.6 bc 732 b 1633 d
Bulel 68.3 b 17.3 bc 354 b 743 b 2100 c
HT-460 59.3 ¢ 1597 cd 308 ¢ 748 b 216.7 ¢
HT-444 63.3 bc 187 a 31.7 bc 742 b 246.7 bc
Kiziltan-91 90.3 a 142 d 55.3 a 79.4 a 376.7 a
Cesit-1252 85.0 a 149 cd 548 a 81.2 a 356.7 a
Larende 710 b 138 d 548 a 649 d 2733 b
Tarm-92 707 b 138 d 571 a 68.3 ¢ 226.7 ¢
Ortalama 70.80 16.13 4419 73.79 258.75

*Her siitunda farkl1 harfle gosterilen ortalamalar istatistiki anlamda énemlidir.
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Cizelge 4. Arastirmada kuru kosullarda incelenen 6zelliklerle ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamasi
- . Bitki Protein Bintane Hektolitre Tane
Kaynagi Derecesi <1 S L
boyu orant agirhig agirligy verimi
Cesit 7 310.662" 14.110" 346.650" 65.783" 12710.648"
Tekerriir 2 1.009 0.276 1.570 0.085 408.333
Hata 14 22.208 2.255 5.568 10.048 585.119
Genel 23
*p<0.05

Cizelge 5. Arastirmada sulu kosullarda kullanilan genotipler ve incelenen 6zelliklere ait ortalama

degerler
Genotipler Bitki boyu Protein Orani Bin tane Hektolitre Verim
(cm) (%) agirligi (g) agirligi (kg/hl) (kg/da)
Aucan 68.3 ¢ 185 a 327 ¢ 736 b 276.7 e
Bulel 783 b 16.3 ab 316 ¢ 758 ab 382.7 bc
HT-460 69.3 ¢ 16.3 ab 311 ¢ 740 b 391.7 b
HT-444 73.3 bc 175 a 327 ¢ 746 ab 346.7 cd
Kiziltan-91 90.0 a 13.6 bc 576 a 780 ab 476.7 a
Cesit-1252 88.3 a 14.0 bc 518 b 79.2 a 456.7 a
Larende 74.3 bc 122 ¢ 55.6 ab 65.7 ¢ 3233 d
Tarm-92 77.0 bc 13.2 bc 577 a 68.6 ¢ 276.7 e
Ortalama 77.40 15.20 43.85 73.69 366.40

*Her siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar istatistiki anlamda 6nemlidir.

Cizelge 6. Arastirmada sulu kosullarda incelenen 6zelliklerle ilgili varyans analiz sonuglari
Kareler Ortalamasi

Varyasyon  Serbestlik

Kaynag! Derecesi Bitki Protein Bintarje Hel<to|i}re Tane
boyu orant agirligy agirhig verimi
Cesit 7 150.847" 11.918" 381.14" 48.023" 13186.032"
Tekerriir 2 1.694 0.146 0.101 1.294 598.694
Hata 14 26.339 3.252 5.839 7.295 555.077
Genel 23
*p<0.05

Sonug¢ ve Oneriler

Tritordeum hat ve gesitlerinin Konya Sulu ve Kuru Sartlarina Adaptasyonu adli
aragtirma 2015-2016 vejetasyon yilinda Konya ili Cumra ilgesi ekolojik kosullarinda
yiriitilmistir. Sulu ve kuru kosullarda yapilan ¢alismanin istatistiksel analizlerinde bitki
boyu, protein orani, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tane verimi ozellikleri iizerine
¢esidin etkisi 6nemli bulunmustur.

Bitki boyu cesitlerin yatmaya dayaniklilik mekanizmasini etkilemekle beraber tane
verimi iizerinde de etkili olabilmektedir. Bitki boyu genetik faktdrlerin yani sira ¢evre
sartlarindan ve yetistirme kosullarindan etkilenen bir 6zelliktir. Denememizde en uzun
boylu gesitlerin Kiziltan-91 (90.3 cm) ve Cesit-1252 (88.3 cm) makarnalik bugday kontrol
cesitleri oldugu belirlenmistir.

Protein orami kaliteyi belirlemede kullanilan en onemli kalite unsurudur. Protein
orani; ¢esitlerin genotipine ve tiretim yapildigi iklim sartlarina ve yetistirme teknigine bagh
olarak degiskenlik gostermektedir. Sulu ve kuru kosullardaki degerlerin ortalamasina
bakildiginda sirasiyla bugday cesitlerinde %13.9 ve %14.5, arpa c¢esitlerinde %13.0 ve
%13.5 iken Tritordeum genotiplerinde %17.2 ve %18.1 olmustur. Tritordeum genotipleri
arasinda protein orani en yiiksek Aucan (%19.5), HT-444 (%18.1), Bulel (%16.8) ve HT-
460 (%16.2) olarak bulunmustur.
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Bin tane agirligi tane verimini belirleyen en 6nemli unsurlardan biridir. Bin tane
agirhigr sulu ve kuru kosullarda en iyi durumda olanlar Kiziltan-91, Cesit-1252, Larende ve
Tarm-92 kontrol ¢esitleridir, bu ¢esitlerin bin tane agirligi degerleri ortalama 51.80-57.70 g
arasindadir. Tritordeum hat ve gesitlerinin bin tane agirligi kuru sartlarda ortalama 32.87 g
iken, sulu sartlarda 32.03 g olarak bulunmustur.

Hektolitre degerinin artmasiyla birlikte un veriminin artmasi s6z konusu oldugundan,
onemli bir kalite olgiitiidiir. Sulu ve kuru kosullardaki degerlerin ortalamasina bakildiginda
denemede kullanilan Larende ve Tarm-92 kontrol arpa gesitleri hafif (64.8-68.6 kg/hl),
Kiziltan-91 ve Cesit-1252 kontrol makarnalik bugday cesitlerinin ¢ok agir (78.0-81.2
kag/hl), Aucan (73.40 kg/hl), Bulel (75.05 kg/hl), HT-460 ve HT-444 (74.40 kg/hl)
gesitlerinin agir (72-76 kg/100 1) sinifinda yer aldigi tespit edilmistir (Williams ve ark.,
1988).

I¢c Anadolu Bélgesi bugday ekim ve iiretim agisindan biiyiik dneme sahiptir. Bélgede
yaygin olarak kuru kosullar altinda {iretim yapilmakta olup birim alandan yiiksek tane
verimi ile beraber kaliteli iirlin iiretilmesi ana unsurlar arasindadir. Calismamizda en
yiiksek tane verimi Kiziltan-91 (476.7 kg/da) ve Cesit-1252 (456.7 kg/da) makarnalik
bugday cesitleri ile Larende (323.3 kg/da) ve Tarm-92 (276.7 kg/da) arpa ¢esitlerinden elde
edilmistir. Tritordeum hat ve ¢esitlerinin verimleri Aucan (220.0 kg/da), Bulel (296.4
kg/da), HT-460 (391.2 kg/da), HT-444 (246.7 kg/da) makarnalik bugday kontrol gesitlerine
gore daha diisiik, arpa kontrol ¢esitlerine yakin oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, Konya yoresi sulu ve kuru kosullarinda verim agisinda bugday ve arpa
cesitlerinin (Kiziltan-91, Cesit-1252, Larende ve Tarm-92) tercih edilmesi uygun olacaktir.

Ancak kalite degerleri agisindan Tritordeum hat ve gesitleri (Aucan, Bulel, HT-460,
HT-444) un sanayisinde kullanilabilecek yeni nesil bir tahil tiirii olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Buna ek olarak, Tritordeum ’'da yiiksek verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli,
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikli stabil gesitlerin gelistirilmesi i¢in daha
detayli 1slah ¢alismalarina ihtiyag¢ duyuldugu diisiiniilmektedir.
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