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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu ¢alismada deltamethrin, cypermethrin, imidacloprid ve thiacloprid etkili

Tetr a"YFhUS urticae, maddeye sahip insektisitlerin tarla uygulama dozu (T) ve tarla uygulama dozunun

Eorm0115051§é yarist (T/2)min uygulandign Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae)
eonicotinold,

erginlerinde iireme parametreleri ve yasam siireleri incelenmistir. Insektisit
dozlar1 ve kontrol grubunda kullanilan saf su ilaglama kulesi ile Petri kabindaki
yaprak diskler lizerinde bulunan T. urticae’nin ergin bireylerine uygulanmistir.
Deltamethrin'in T/2 dozu uygulamasi sonucunda, ergin bireylerinde ortalama
yasam siiresi (5.35 giin) ve ortalama ovipozisyon stiresi (4.29 g) kontrol grubuna
(6.57 ve 5.44 g) gore kisalmis, ayrica yumurta sayisi/disi oranida azalmistir.
Imidacloprid, thiacloprid ve cypermethrin uygulanan her iki dozunda da T. urticae
erginlerinde ortalama yasam siiresi ve ortalama preovipozisyon stiresi kontrol
grubu ile istatistiki olarak benzer bulunmus ve dozlar arasinda fark
belirlenememistir. imidacloprid'in T/2 dozu uygulanan ergin bireylerin yumurta
sayis1/disi (64.03) oraninin kontrol grubuna (39.96) gore artti1 belirlenmistir.
Sonug olarak, imidacloprid ve deltamethrin’in T/2 dozlarinin T. urticae ergin
bireylerinde ortalama yasam siiresi, ortalama ovipozisyon stiresi gibi bazi biyolojik
ozelikler tizerinde etkili olabilecegi kanisina varilmistir.

Piretroit,
Yumurta verimi

The Effects of Some Pesticides on Life Span and Fecundity of Tetranychus urticae Koch

Adults

Keywords Abstract: In this study, the effect of imidacloprid, thiacloprid, deltamethrin and
Tetr a”YFhUS urticae, cypermethrin on reproduction parameters and life span of Tetranychus urticae
Hormoligosis, Koch. (Acari: Tetranychidae) were investigated using field application doses (T)
Ee:;;lcfgilgmd' and half of field application doses (T/2). Insecticides and pure water (as a control)
FZCundity ’ was applied to the adults of the T. urticae found on the leaves on the wet cotton of
the petri dish by spray towers. The life span (5.35 days) and oviposition period
(4.29 d) of T. urticae adults that applied deltamethrin at T/2 dose were shorter
than controls (6.57 ve 5.44 d) and decreased number of eggs/female. Mean life
span and oviposition period of T. urticae adults females that treated with
imidacloprid, thiacloprid and cypermethrin were the same as controls and no
difference was found between doses. The number of eggs/female (64.03) of T.
urticae that applied T/2 dose of imidacloprid was significantly higher than control
(39.96). In conclusion, it was concluded that T/2 doses of imidacloprid and
deltamethrin may affect some biological properties such as mean life span, mean

oviposition period in T. urticae adults.
1. Giris tiirdiir [1]. Bu zararlinin sebzeler basta olmak tzere,
meyveler, misir, pamuk, siis bitkileri ve yabanci otlari
ikinoktali kirmizidriimcek, Tetrancyhus urticae Koch da igine alan ¢ok sayida konukc¢usunun oldugu ve
(Acari: Tetranychidae), diinyada tarimsal alanlarda 800’den fazla konukcu bitki iizerinde tespit edildigi
genis dl¢lide yayilmis 6nemli polifag bir zararli bildirilmektedir [1, 2]. Zararlinin bitki 6zsuyu ile

beslenmesi sonucunda yaprakta sararma ve kivrilma
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meydana gelmekte, %40-60 oraninda iriin kaybi
olmakta ve kalite diismektedir [3]. Ayrica zararh
cesitli viriis hastaliklarinin tasinmasinda da 6nemli
rol oynamaktadir [3, 4]. Kirmizi1 o6riimcekler
popilasyon yogunluguna bagli olarak 6nemli
ekonomik kayiplara yol agmakta ve bu zararlilar
yogun pestisit kullanimiyla bile zor kontrol
edilmektedirler [1]. Ulkemiz ve diinyada T.
urticae'nin kontroliinde basarili dogal diismanlarinin
varliginin bilinmesine ragmen, iireticiler ¢cogunlukla
kimyasal miicadeleyi tercih etmektedirler.

Pestisitlerin  gelistirilme ve  ruhsatlandirilma
asamalarinda genel olarak hedef ve faydali bocekler
lizerine etkileri degerlendirilmektedir. Ancak arazi
kosullarinda herhangi bir zararliya karsi ruhsat almis
bir pestisit, farkli zararhlar {izerinde de etki
gosterebilmektedir. Uygulanan pestisitler hedef
zararl disindaki diger organizmalara da ulasmakta ve
bu organizmalara etkisi ise pek bilinmemektedir. Bu
konuda yapilmis calisma sayisi azdir, ancak son
yillarda bu konuyla ilgili olarak calismalar giderek
onem kazanmistir. Vilca Mallqui vd.'e gore Zabrotes
subfasciatus (Boheman) (Chrysomelidae: Bruchinae)
disileri azadirachtin'e maruz kaldiginda populasyon
artis orani ve net iireme oraninda artig gérilmustir
[5]. Xiao vd. calismalarinda Harmonia axyridis
(Pallas) (Coleoptera: Coccinellidae)'in  beta-
cypermethrin'in LCs dozuna maruz kaldiktan sonra
kontrolle kiyaslaninca preovipozisyon periyodunun
o6nemli derecede kisaldigini, ancak ovipozisyon
periyodunun uzadigini ve dogurganligini arttirdigini
bildirmislerdir [6].

Ayrica uygulanan pestisitler hedef zararliya ulagsa da
doz ayarlamasinda yapilan hatalar nedeniyle de
istenmeyen durumlar ortaya c¢ikabilmektedir. Santos
vd. imidaclopridin sublethal dozu uygulanan
Euschistus heros (Fabricius) (Hemiptera:
Pentatomidae)'un ergin disilerinin lireme gli¢lerinin
arttigini  tespit  etmislerdir [7]. Wang vd.
calismalarinda spinetoram'in T. urticae'nin ergin disi
ve yumurtalarina sublethal etkisini LCio ve LCy
konsantrasyonlarini arastirmislar ve T. urticae’nin
yumurtadan ergine gelisme zamanini kisalttigimi ve
yumurta verimini arttirdigini bildirmislerdir [8].

Yukarda da bahsedildigi gibi agroekosistemde
uygulanan ilaglarin hedef dis1 organizmalara
ulasmasi, bu organizmalarda tireme giiclinii artirma
gibi istenmeyen degisikliklere neden olabilir. Bunun
yaninda ilaglarin dogru hedefe ulassa bile doz
ayarlamasinda yapilan hatalar nedeniyle ilag
uygulanmasindan istenilen verimin alinamamasi ve
aksine popiilasyon artis1 gibi {retici agisindan
istenmeyen bir durum olusabilir. Bu yiizden
calismamizda yaygin olarak kullanilan  bazi
insektisitlerin farkli dozlarini ruhsath olmadig1 T.
urticae'ye uygulayarak, T. urticae'nin disi bireylerinin
ortalama yasam siiresi, biraktifi ortalama toplam
yumurta sayisl, bu yumurtadan c¢ikan bireylerin
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cinsiyet orani, ortalama preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon siirelerini etkileyip etkilemedigi
incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu c¢alismada ana materyal olarak T. urticae,
deltamethrin (Decis EC 2.5, 25 g/1), cypermethrin
(Arrivo 25 EC, 250 g/1), imidacloprid (Confidor SC
350, 350 g/1) ve thiacloprid (Venti® OD, 240 g/1)
etkili maddesine sahip insektisitler ve konukgu bitki
olarak barbunya (Phaseolus vulgaris L.) kullanilmistir.
Kullanilan T. urticae'nin hassas populasyonu
(German Susceptible  Strain, (GSS) 2001 yilinda
Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boéliimiine Rothamstad Experimental Station
(ingiltere)’den getirtilmis ve herhangi bir pestisit
uygulamasi yapilmaksizin tiretimi (26 + 1 °C’'de % 60
+ 5 orantili nemde, 16:8 aydinlik:karanlik kosullara
sahip akar yetistirme kabinlerinde) devam
ettirilmistir.

2.2. Biyoassay denemeleri

Biyoassay calismalarinda ilaglama kulesi yaprak disk
yontemi kullanilmistir [9,10]. Biyoassay
denemelerinde her insektisit icin 1 tarla uygulama
dozu (T), 1 sublethal dozu (tarla uygulama dozunun
yarist (T/2)) ve kontrol grubu (K) kullanilmistir
(Tablo 1). Kontrol grubuna saf su uygulanmistir.
Insektisitlerin T ve T/2 dozlar saf su ile seyreltilerek
hazirlanmistir.

Tablo 1. Pestisitlerin T ve T/2 dozlar

Aktif madde T dozu T/2 dozu
Cypermethrin 30 pl /100 mlsu 15 pl /100 ml su
Deltamethrin 50 ul/100 mlsu 25 pl/100 ml su
Imidacloprid 20 pl/100 mlsu 10 ul/100 ml su
Thiacloprid 40 pl/100 mlsu 20 pl/100 ml su
Akarlarin ilag uygulamasi ve uygulama sonrasi

etkilerinin izlenebilmesi icin 9 mm capinda plastik
Petri kaplar1 kullamlmustir. fla¢ uygulamalarinda bu
Petrilerin igine pamuk yerlestirilip nemlendirilerek
iizerine T. urticae bireyleri icin fasulye yaprag alt
yuzeyi Ustte olacak bigimde yerlestirilmistir.
Biyoassay denemelerde ayni yasta ergin bireyler
kullanilmistir. Ayn1 yastaki bireyleri elde etmek i¢in
tabaninda nemlendirilmis pamuk bulunan 9 cm'lik
Petri kaplarn icerisine 8-10 adet ergin disi akar
yumurtlamasi i¢cin binokiiler altinda secilerek
aktarilmistir. Yumurtlayan disiler 1 giin sonra
uzaklastirllmistir. ~ Yaprak  tlizerindeki  agilan
yumurtalardan gelisen 50 adet ayni yastaki ergin disi
akara pestisitlerin T dozu ve T/2 dozu ilaglama kulesi
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yardimi ile ilag dogrudan bireyler iizerine
piiskiirtiilmiistiir. flaglama kulesi 1 bar basingta
calistirilmis ve her bir petriye 2 ml ilagh sivi
piiskiirtiilmistiir. flagh siv1 piiskiirtiilen petriler 30
dk kurumaya birakilmistir. Daha sonra ilaglanmis
bireylerin biyolojik 6zelliklerini gozlemlemek i¢in T.
urticae erginleri temiz (ila¢ uygulanmamis) yapraklar
lizerine her bir petride 1 adet olacak sekilde ince uglu
firca kullanilarak aktarilmistir. Biyolojik 6zellikler en
az 35 Dbirey (tekerrir) ilzerinde yapilmistir.
Sonrasinda disi bireylerin yanina 2 adet erkek birey
aktarilmis ve ciftlesmesi saglanmistir. Erkek bireyler
24 saat sonra uzaklastirilmistir. Bu petriler tizerinde
havalandirma delikleri a¢ilmis ve 2641 °C sicaklik,

16:8 fotoperiyot ve %605 oransal nem
kosullarindaki iklim kabinine birakilmistir. Her giin
kontroller yapilmistir. Daha sonra disi ergin

bireylerin yumurtalar1 giinliik olarak sayilmis ve
iclerinden tesadiifen secilen 4 petrinin yumurtalari
baska temiz bir yaprak diske aktarilmis ve
yumurtalarin  a¢ilma orani binokiiler altinda
incelenmistir. Gunliik kontroller yapilarak her petriye
birakilan yumurta sayilari belirlenmistir. Bu islemler
biitiin bireylere odliinceye kadar devam ettirilmistir.
Elde edilen verilerden faydalanilarak giinlik ve
toplam birakilan yumurtalar, yumurtalarin agilma
oranlari, ayrica preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri, Omiri ve dollerinin
cinsiyet orani belirlenmistir.

2.3. Verilerin analizi

Denemede iizerinde durulan odzelliklerin tiimi
bakimindan varyans analiz teknigine basvurmadan
once parametrik testlerin 6n sartlarindan olan
normal dagilim ve varyanslarin homojenligi 6n
sartlar1 kontrol edilmis ve bu 06n sartlar yerine
gelmedigi icin veriler transforme edilmesine ragmen
sartlar saglanmamistir. Parametrik olmayan testler
ile veriler analiz edilmistir. Ergin donemxuygulama
kombinasyonunda dozlarin karsilastirilmasinda da
yine Kruskal-Wallis testi kullanilmistir. Kruskal-
Wallis testi sonucunda istatistik olarak Onemli
bulunan o6zelliklerde Rank (sira, sayi) ortalamalari
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Bonferroni-
Dunn’s testi kullanilmistir [11].

3. Bulgular

insektisitlerin T, T/2 ve K (kontrol) dozu uygulanan
T. urticae'nin ergin donemindeki disilerinin yasam
siiresi ve preovipozisyon siiresi Tablo 2'de
verilmistir. imidacloprid, thiacloprid ve cypermethrin
ilaglarinin her iki dozunda ve kontrol grubundaki
erginlerin ortalama yasam siiresi istatisitiki olarak
aymi grupta yer almis ve aralarindaki fark onemli
bulunmamistir (p>0.05). Deltamethrin uygulanmis
bireylerin yasam siiresi bakimindan kontrol ve T
dozu ayni istatistiki grup igerisinde yer alirken T/2
dozu kontrole gore yasam siiresini 6nemli derecede
kisaltmistir  (p<0.05). imidacloprid, thiacloprid,
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cypermethrin ve deltamethrin'in T ve T/2 dozu
uygulanan bireylerde preovipozisyon siiresi kontrol
ile istatistiki olarak aymi grupta yer almis ve
aralarindaki  fark  istatistik  olarak = Onemli
bulunmamistir (p>0.05) (Tablo 2).

Insektisitlerin T, T/2 ve K dozu uygulanan T
urticae'nin ergin doénemindeki disilerinde
ovipozisyon slresi, postovipozisyon siuresi ve
yumurta sayisi Tablo 3'de verilmistir. Imidacloprid,
thiacloprid ve cypermethrin T ve T/2 dozu uygulanan
erginlerde ovipozisyon siiresi kontroldekiler ile
istatistiki olarak ayni grupta yer almis ve aralarindaki
fark istatistiki olarak onemli degildir (p>0.05).
Deltamethrin uygulanmis bireylerin ovipozisyon
stiresi incelendiginde kontrol ve T dozu ayni
istatistiki grup icerisinde yer alirken, T/2 dozu
kontrole gore yasam siiresini 6nemli derecede
azaltmistir  (p<0.05). Imidacloprid, thiacloprid,
cypermethrin ve deltamethrin'in T ve T/2 dozu
uygulanan erginlerde postovipozisyon siiresi kontrol
ile istatistiki olarak aymi grupta yer almis ve
aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir
(p>0.05). Thiacloprid ve cypermethrin'in T ve T/2
dozu uygulananlarda yumurta sayis istatistiki olarak
kontrolle ayn1 olmustur, kontrol ve dozlar istatistiki
olarak ayn1 grupta yer almis (p>0.05). imidacloprid T
dozu uygulanan T. urticae bireylerinde yumurta
say1s1 kontrol ile ayni istatistiki grup icerisinde yer
alirken, T/2 dozu uygulananlarda yumurta sayisi
kontrole gore onemli derecede artmistir (P<0.05).
Deltamethrin T dozu uygulanan bireylerde ve

Tablo 2. insektisitlerin'in farkhi dozlarinin Tetranychus
urticae'nin ortalama yasam ve ortalama preovipozisyon
stiresine etkileri

* Doz N Ortalama Ortalama
Yasam Siiresi Preovipozisyon
Siiresi

1 K 132 6.57+0.33 A 0.08+0.03 A
T/2 36 8.00+0.66 A 0.00+£0.00 A
T 38 6.08+0.42 A 0.00+£0.00 A

2 K 132 6.57+0.33 A 0.08+0.03 A
T/2 40 6.62+0.56 A 0.00+£0.00 A
T 36 6.78+0.62 A 0.05+0.04 A

3 K 132 6.57+0.33 A 0.08+0.03 A
T/2 34 5.82+0.75 A 0.03+0.03 A
T 35 7.19+0.69 A 0.00+0.00 A

4 K 132 6.57+0.33 A 0.08+0.03 A
T/2 34 5.35+x0.82 B 0.00+£0.00 A
T 35 6.66+0.66 A 0.20+0.07 A

Ayni stitundaki farkl harfler gruplar arasindaki farkin istatistiki
olarak o6nemli oldugunu gosterir (P<0.05). * Uygulama 1-
imidacloprid 2-Thiacloprid 3-Cypermethrin 4-Deltamethrin
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kontrolde yumurta sayis1 benzerlik gosterirken, T/2
dozu uygulananlarda yumurta sayist kontrole gore
onemli derecede azalmistir (p<0.05) (Tablo 3).

imidacloprid'in subletal dozu (T/2) T. urticae
disilerinde yumurta verimini artirirken,
deltamethrinin subletal dozu yumurta verimini
azaltmistir.

Insektisitlerin T ve T/2 dozu uygulanmis olan ilagh
bireylerin yumurtalarindan ¢ikan bireylerin disi ve
erkek sayisi Tablo 4'de verilmistir. Imidacloprid,
cypermethrin ve deltamethrin’in T/2 dozu uygulanan
T. urticae erginlerinin yumurtalarindan gelisen
bireylerin dollerinde disi birey orani kontrole goére
artarken, thiacloprid wuygulananlarda azalmistir.
imidacloprid, thiacloprid ve deltamethrin T dozu
uygulanan ergin dislerin yavrularinda disi birey orani
azalirken cypermethrin uygulananlarin déllerinde
disi birey orani artmistir.

Tablo 3. insektisitlerin farkh dozlarinin Tetranychus
urticae'nin ortalama ovipozisyon, postovipozisyon siireleri
ve ortalama yumurta sayisina etkisi

Tablo 4. Ergin doneminde pestisitlerin T/2 ve T dozu
uygulanan Tetranychus urticae'nin cinsiyet oranina etkileri

* Doz N Ortalama Ortalama Ortalama
Ovipozisyon Postovipozi- Yumurta
siiresi syon siiresi sayis1/disi

K 132 5.444032A 0.110.03 A 39.96:2.91B

1 T/2 36 6.97+0.65A 0.06+0.05 A 64.03+7.12 A

T 38 5.08+0.42A 0.00£0.00 A 37.18+4.09 B
K 132 5.4440.32A 0.110.03 A 39.96:2.91 A
2 T/2 40  5.620.56A 0.00£0.00 A 42274445 A
T 36 5.72+0.62 A 0.00£0.00 A 39.00£5.22 A
K 132 5.44£0.32A 0.110.03 A 39.96+2.91 A
3 T/2 34 4.68:0.77 A 0.00£0.00 A 38.79£7.79 A
T 35  5.83:0.73A 0.23:0.20 A 37.37+5.20 A
K 132 5.44£0.32A 0.11£0.04 A 39.96+2.91 A
4 T/2 34 4.29:0.79B 0.06:0.06 A 28.56£6.07 B
T 35  5.46%0.62 A 0.030.03 A 38.00£6.44 AB

Ayni stitundaki farklh harfler gruplar arasindaki farkin istatistiki
olarak ©nemli oldugunu gosterir (P<0.05). * Uygulama 1-
imidacloprid 2-Thiacloprid 3-Cypermethrin 4-Deltamethrin

4. Tartisma ve Sonug¢

Ureticiler tarim firiinlerinde zararh tiirleri baski
altina almak icin genellikle kimyasal savasimi tercih
etmektedirler. Baz1 arastirma sonuglarina gore
agroekosisteme uygulanan pestisitlerin subletal dozu
hedef organizmada veya etkisinin olmadig1 hedef dis1
organizmalarda yumurta verimi gibi bazi biyolojik
ozelikleri etkiledigi belirtilmistir [10]. Bu ¢alismada

kullanilan imidacloprid, thiacloprid, cypermethrin ve
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Doz * N Disi  Erkek Oli D/D+E
sayisl  sayisl
0 1109 723 327 59 0.68
1 504 410 87 7 0.82
T/2 2 357 184 150 23 0.65
3 467 350 105 12 0.76
4 403 278 100 25 0.73
0 1109 723 327 59 0.68
1 237 84 130 23 0.39
T 2 278 172 87 19 0.66
3 297 225 51 21 0.81
4 312 197 93 22 0.67
*  Uygulama 0-kontrol  1-imidacloprid 2-Thiacloprid3-

Cypermethrin 4-Deltamethrin

deltamethrin ilaclarinin tarla uygulama dozlar1 ve
tarla uygulama dozlarimin yarist T. urticae
bireylerinin ortalama ergin yasama siirelerine ve
ortalama preovipozisyon siirelerine bir etkisi
olmamistir. Saritas ve Ay bu c¢alismada kullanilan
ilaclar1 Panonychus ulmi ve Neoseiulus californicus
larvalarina tarla uygulama dozlarin uygulamislar ve
imidacloprid, thiacloprid, cypermethrin'in her iki
tiiriin disisinde de ortalama yasam siiresini kisaltmis,
deltamethrin ise P. ulminin yasam slresini
kisaltirken, N. californicus'un yasam  siiresini
etkilememistir  [10]. Imidacloprid, thiacloprid,
cypermethrin’in her iki dozu ve deltamethrin’in T
dozu T. urticae’'nin  ovipozisyon  siiresini
etkilemislerdir. =~ Deltamethrini T/2 dozu ise
ovipozisyon siiresini kontrole gore kisaltmistir.
llaglarin her iki dozunun da postovipozisyon siiresine
bir etkisi olmamigtir. ilaclarin yumurta verimine
etkisi incelendiginde, thiacloprid ve cypermethrin'in
her iki dozunun da T. urticae’'nin yumurta verimine
bir etkisi olmamistir. Buna karsin imidacloprid ve
deltamethrin’in T dozlarininin T. urticae’nin yumurta
verimine bir etkisi olmazken, imidacloprid T/2 dozu
disi basina ortalama yumurta veriminde artisa neden
olmustur. Deltamethrin’in T/2 dozu ise yumurta
veriminde azalmaya neden olmustur. Deltamethrin
T/2 dozu T. urticae disilerinin yasam siiresini
azalttig1 icin buna bagh olarak yumurta veriminde de
azalma meydan gelmis olabilir. Imidacloprid T/2
dozu uygulanan disilerde ise yumurta veriminde artis
olmustur. Pestisitler bécek veya akarlar biinyesine
alindiginda enzimler yoluyla inaktive edilip stres
faktorlerine baglh olarak bocek ve akarlarda yumurta
verimini  artirabilirr  Bu olaya hormoligasis
denilmektedir [12]. Saritas ve Ay bu c¢alismada
kullanilan ilaglar1 P. ulmi ve N. californicus larvalarina
uygulamislar ve bu larvalardan elde edilen disilerde
kontrole gore onemli derecede yumurta artisi
oldugunu saptamiglardir [10]. Her iki ¢alismada
yumurta verimi agisindan sadece imidacloprid
sonuglart benzemekte, buna karsin diger ilaglarin
sonuglari ise benzememektedir. Bu farkhlik ilaglarin
uygulandig1 dénemlerin farkli olmasindan ve tiirlerin
farkliigindan kaynaklaniyor olabilir. Insektisitlerin
F1 dollerindeki cinsiyet  oranina  etkileri
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incelendiginde, cypermethrin’in her iki dozunun
uygulandigi T. urticae disilerinin yavrularinda disi
birey oraninin artig1 belirlenmistir. Diger ilaglarin ise
T/2 dozunda disi birey orani artarken, T dozunda
azalmistir. Saritas ve Ay cypermethrin ve
deltamethrin’in tarla uygulama dozunda P. ulmi F1
dollerinde cinsiyet orani etkilemedigini, buna karsin
imidacloprid ve thiacloprid’in disi orani azalttigim
belirtmislerdir [10]. Ayni ¢calismada N. californicus’un
F1 dollerinde deltamethrin ve imidacloprid’in
cinsiyet orani etkilemedigi fakat cypermethrin ve
thiaclopridin = disi  birey = oram1  azalttifim
belirtmislerdir. Sonuclardan gériildiigi gibi ilaglarin
cinsiyet oranina etkileri tiire, uygulama dénemine ve
doza gore farklilik gostermistir.

Pestisitlerin zararlilarin biyolojik 6zeliklerine etkileri
konularinda son yillarda bazi1 ¢alismalar yapilmistir.
Yin vd. Plutella xylostella Linnaeus. (Lepidoptera:
Yponomeutidae)'nin biyolojik 6zellikleri {izerine
spinosad’in  sublethal dozlar1 LCzs ve LCso
konsantrasyonlarinin etkisini arastirmiglar ve 3.
donemdeki pupalarda pupa olma orani ve pupa
agirhginda 6nemli azalma oldugunu ve sublethal doz
uygulananlarda yumurta verimi, yumurta buyukliigi,
lireme gliciniin ciddi miktarda azaldigini ve
yumurtalarin kulugka sliresi kisaldigini
bildirmislerdir [13]. He vd. avermectin’in sublethal
konsantrasyonunun Panonychus citri (McGregor)'nin

lureme ve gelismesi lizerine etkisini
degerlendirmisler ve yumurta acilma orani ve
nimflerin ortaya c¢ikma oraninda o6nemli etkisi

olmadigini ancak avermectin’e maruz kaldiktan sonra
ebeveyn disilerin ve déllerinin kontrol grubundaki
disilere gore daha az yumurta irettigini ayrica pre-
ovipozisyon periyodunun yanisira ergin Omir
uzunlugunun kisaldigini belirtmisleridir [14]. Wang
vd. Tetranychus urticae'de bifentrin in sublethal
konsantrasyonlarinin yumurta ve ergin disiler
lizerindeki etkisini degerlendirmisler ve sublethal
dozlar net iireme orani, hayatta kalma orani ve iireme
degerlerini azalttigin1 ancak sublethal dozlarin lireme
zamani, toplam preovipositional dénemi, larva ve
nimf devrelerinin siiresini arttirdigini bildirmislerdir
[15]. Galvan vd. spinosad ve indoxacarb'in Harmonia
axyridis (Pallas)'in hayatta kalma, gelisme ve
liremesine etkisini birinci larva dénemi ve ergin
disilerde arastirmislar ve indoxacarb'in Dbirinci
donem larvalarin ve erginlerin hayatta kalmasini
azalttigini, larvalarin ergin olmasi i¢in gecen gelisme
stiresini arttirdigini ve disilerinin dogurganhgini
azalttigini ve spinosad'in birinci donem larvalarin

hayatta kalmasini azalttigini, larvalarin gelisme
sliresini uzattigini ve disilerinin dogurganligini
azalttigim1  bildirmislerdir  [16]. Saryazdi vd.

Tetranychus urticae Koch {lizerinde spirotetramat,
spiromesifen ve spirodichlofen etkili maddelerinin
lethal ve sublethal etkilerini degerlendirmisler ve
hayatta kalma orani, disi basina birakilan yumurta
sayisli ve yumurta verimi orani, kontrol grubuna
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kiyasla uygulama yapilan disilerde biraz daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir [17].

Elde edilen sonuglara ve literatiire gore bazi ilaglarin
hedef dis1 organizmalarin biyolojik 6zellikleri
iizerinde etkili olabilecegi gortiilmektedir. Bu nedenle
ilaclarin uygulandig1 agroekosistemde bulunan diger
zararlilar tizerindeki etkilerinin incelenmesinde yarar
vardir.
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