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Oz

Giliniimiizde ¢esitli nedenlerle orman kaynaklarinda meydana gelen tahribatlarin giderilmesi amactyla yapilan
yapay genglestirme, restorasyon ve rehabilitasyon ¢alismalarinin miktarinda 6nemli artiglar meydana gelmistir.
Bu tiir ¢alismalarin basarilt bir sekilde gergeklestirilmesinde ¢ok sayida faktoriin etkisi bulunmaktadir. Bu
faktorlerden birisi de yapay olarak orman tesis etme g¢alismalarinda kullanilacak olan ekim ve dikim
materyalinin kalitesi ve miktaridir. Bu dogrultuda giiniimiiz modern fidan yetistirme teknikleri kapsaminda
yeni bazi tekniklerin ve materyallerin kullanimi s6z konusudur. Dolayisiyla bu farkli teknikler kullanilarak
farkli fidan tipleri elde edilmektedir. Bu itibarla farkli tiirlerde yetistirilen bu farkli fidan tiplerinin teknik ve
ekonomik acidan karsilagtirmali olarak incelenmesi gerekmektedir. Bu calismada, Cameli-G6ldag orijinli
kizilgam (Pinus brutia Ten.) fidan tiplerinin (¢iplak koklii, tiiplii ve enso tiplerinin) fidan boyu, kok bogazi
capt, en uzun kok uzunlugu, yaprak uzunlugu ve kok sayisina etkisi aragtirilmistir. Yapilan olgiimler
sonucunda ortalama fidan boyu ¢iplak koklii fidanlarda 6,3cm, tiiplii fidanlarda 21,4cm ve enso tipi fidanlarda
5,7cm, ortalama kok bogaz ¢api ¢iplak koklii fidanlarda 1,8mm, tiiplii fidanlarda 4,4mm ve enso tipi fidanlarda
1,5mm, ortalama en uzun kdk boyu ¢iplak koklii fidanlarda 23,7cm, tiipli fidanlarda 20,3cm ve enso tipi
fidanlarda 18,6cm, ortalama yaprak uzunlugu ¢iplak koklii fidanlarda 1,8cm, tiiplii fidanlarda 6,1cm ve enso
tipi fidanlarda 1,5cm ve ortalama kok sayisi ise ¢iplak kokli fidanlarda 15 adet, tiipli fidanlarda 13 adet ve
enso tipi fidanlarda 18 adet olarak tespit edilmistir. Varyans analizi sonucunda incelenen morfolojik dzellikleri
yoniinden fidan tipleri arasinda istatistiki agidan énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fidan boyu, Fidan kalitesi, K6k bogazi ¢ap1, Pinus brutia.

THE EFFECT OF SEEDLING TYPES ON MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS IN TURKISH
RED PINE (Pinus brutia TEN.) SEEDLINGS

Extended Abstract

Nowadays, there are important obstacles in the amount of artificial regeneration, restoration and rehabilitation
works aimed at eliminating damages caused by various reasons in forest resources. Numerous factors have
influenced the successful implementation of such studies. One of these factors constitutes the quality and
quantity of sowing and planting material which will be used artificially in the forest establishment works. In
this respect, the use of some new techniques and materials within the context of modern day nursery
cultivation techniques is mentioned. Therefore, different types of seedlings are obtained by using these
different techniques. In this respect, these different seedlings cultivated in different species should be studied
comparatively in technical and economical aspects. In this study, the effects of Turkish Red Pine (Pinus brutia
Ten.) seedling types (bare-rooted, containerized and enso type seedlings) from Cameli-G6ldag origin on shoot
height, root collar diameter, the longest root length, leaf length, root number were investigated. As a result of
the measurements and countings, the mean seedling height was found to be 6,3 cm in bare root seedlings, 21,4
cm in containerized seedlings and 5,7 cm in enso type seedlings, mean root collar diameter was 1.8 mm in bare
root seedlings, 4,4 mm in containerized seedlings and 1, 5mm in enso type seedlings, mean longest root length
is 23.7cm in bare rooted seedlings, 20.3cm in containerized seedlings and 18.6¢m in enso type seedlings, mean
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leaf length is 1.8cm in bare rooted seedlings, 6.1cm in containerized seedlings, 1.5cm in enso type seedlings
and the mean number of roots was determined as 15 in bare rooted seedlings, 13 in containerized seedlings and
18 in enso type seedlings. As a result of the analysis of variance, it was determined that there are significant
statistical differences among seedlings due to their morphological characteristics.

Keywords: Seedling height, Seedling quality, Root collar diameter, Pinus brutia.

1. Girig

Ulkemizde en genis dogal yayilis alania (5.610.215 ha) sahip olan kizilgam (Pinus brutia Ten.) ormanlarinin
genel orman alanina orani yaklasik %25.11°dir (Anonim, 2015). Kizilgam {ilkemizin énemli aga¢ tiirlerinden
birisidir. Bu 6nem, tiiriin olusturdugu ormanlarin yiizyillardan beri kuskusuz, insanogluna sagladigt sosyal ve
kollektif-kiiltiirel yararlarin yani sira, kizilgam odununun degerli ve saglam olmasi nedeniyle bir¢ok alanda
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak, yilizyillardan beri tiiriin olusturdugu saf ve karisik ormanlara
yonelik planli ve plansiz asir1 miidahaleler sonucunda bu ormanlarin irili ufakli bircok kesiminden, yukarida
belirtilen yararlar en az diizeyde saglanabilmektedir. Bu alanlarin en azindan eski itibarma kavusturulmasi
oncelikli konular arasinda yer almaktadir (Yiicedag, 2005).

Iklim degisikligine bagl olarak atmosferik 1sinmada meydana gelen artislar nedeniyle yerkiirenin bircok
noktasinda yar1 kurak ve kurak ekolojilerin meydana geldigi goriilmektedir. Bu alanlarda sicaklik artiglarina
bagli olarak ortaya ¢ikan fakir yetisme ortami kosullarina dayanabilen yani kanaatkar olan tiirlerin kullanimiyla
gergeklestirilecek olan agaclandirma, restorasyon ve rehabilitasyon ¢aligmalart sonucunda yeniden verimli
orman alanlarmin tesis edilmesi ve bdylece ekstrem ekolojik kosullarin iyilestirilmesi tiim diinyada
amaglanmaktadir. Bu kapsamda hizli gelisen ve kanaatkar bir tiir olan kizilgam, biiyilik 6lgekli agaglandirma
programlarinda 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak agaglandirma ve yapay genclestirme seklinde gergeklestirilen
yeniden yapay yolla orman tesis etme calismalarinda tiir se¢iminin yani sira orijin hatta klon se¢iminin ve
dikim materyali kalitesinin de biiyiikk bir énem tasidigi unutulmamalidir. Bu nedenle genis bir cografik
varyasyona sahip olan kizilgam bu anlamda da iilkemizin her yoresinde sahip oldugu genis genetik taban
nedeniyle bu konuda fidanlik teknigi ve genetik ¢aligmalar agisindan 6nemli imkanlar sunmaktadir. Bu itibarla
bozuk nitelikli orman alaninin yaklasik 2,5 milyon ha oldugu belirtilen kizilgam ormanlarinin yeniden verimli
hale getirilmesi tilkemiz ormancili1 agisindan 6nemlidir (Cosgun vd., 2008).

Ayni tohum orijininden olup da, benzer yetisme ortaminda ve benzer teknik uygulamalarla (sulama, ot alma,
¢apalama ve giibreleme) yetistirilen ayn1 yastaki fidanlara kiyasla morfolojik, fizyolojik ve genetik 6zellikleri
bakimindan istiin olan fidanlar “Kaliteli Fidan” olarak tanimlanmaktadir (Gezer & Yiicedag, 2006). Fidan tipi,
kaliteli fidanlar elde edebilmek i¢in kullanilan 6nemli fidanlik uygulamalarindan birisi olarak bilinmektedir.
Yani, fidanlik uygulamalarinda bir tiir uygun fidan tipi ile tiretilmezse, o tiir fidanlarinin morfolojik 6zellikleri,
fidanlar arasindaki asir1 151k ve besin maddesi rekabetinden olumsuz etkilenebilirler. Bu arastirma kapsaminda
ayni orijinli 1+0 yash ¢iplak koklii ve enso fidan tipli ile 1+1 yasl ve tiipli kizilgam fidanlarinin morfolojik
karakterleri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma 2017 yilinda denizden yiikseltisi ortalama 450 m olan Denizli Orman Fidanlifinda yiiriitilmiistiir.
Kizilgam agaglandirmalarinda genel olarak 140 yash fidanlar kullanilmaktadir. Buradan hareketle, bu
calismada Cameli-G6ldag orijinli ¢iplak kokli (140 yasl), tiplii (1+1 yasl) ve enso (1+0 yash) fidan olmak
tizere li¢ fidan tipi materyal olarak kullanilmistir. Tiiplii fidan iiretiminde 18 x 24 cm boyutlu polietilen torbalar
kullanilmustir. Tiiplii ve enso tipi fidan tiretiminde biiylime ortami orman topragi, humus, pomza ve yikanmis
ince dere kumu karigimindan olusmustur.

Ciplak kokli, tiipli ve enso tipi fidanlarda sulama islemi tohum c¢imlenmeden Once sicak zamanlarda
yapilmistir. Tohum ¢imlendikten sonra, ¢iplak koklii ve tiiplii fidanlarda her giin sadece gece saatlerinde, enso
tipi fidanlarda ise her giin sabah erken ve aksam ge¢ saatlerinde sulama islemi gergeklestirilmistir.

Ciplak koklii fidanlara, fidanlik toprak analiz sonuglarina gore ihtiyag goriilen giibre uygulamasi yapilirken,
enso tip fidanlarda 4, 6 ve 8 aylik gec salinimli giibre uygulanmis ve mevsime bagli olarak biiylime déneminde
azotlu, sonbaharda ise fosfor agirlikli giibreler verilmistir. Tiiplii fidanlarda ise subat-mart ayinda azot agirlikli
giibreleme yapilmistir.
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Fidanlarin sokiim islemleri sonbaharda biiyiime ve gelisme donemi tamamlandiktan sonra koklerine herhangi
bir zarar vermeyecek sekilde gergeklestirilmistir. Fidan sokiimiinden sonra iginde su bulunan kovada kok ve
stirgiinlere zarar vermeyecek sekilde fidanlar dikkatlice yikanmistir. Daha sonra fidanlarin toplam boyu (cm),
kok bogazi capt (mm), en uzun kokiiniin uzunlugu (cm), yaprak uzunlugu (cm) ve kok sayilari tespit edilmistir.
Bu amagla, her fidan tipinden 30 fidanda dl¢iimler yapilmistir. Arastirmada incelenen morfolojik 6zelliklerden
fidan boyu, en uzun kdk uzunlugu ve yaprak uzunlugu “mm” hassasiyette, kok bogaz1 ¢ap1 ise 0.01 mm
hassasiyetli elektronik kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Kok sayisinin tespitinde ise 5 cm’den biiyiik kokler
dikkate alinmigtir. Glinlimiizde kullanilan TS 2265/Subat 1988 (Anonim, 1988) kalite siniflarina gore fidanlar
degerlendirilmistir. Bu smiflamada kizilgam fidanlari i¢in kdk bogaz ¢apinin 3mm’nin iizerinde olmast
onerilmigtir. Fidan boyu siniflamasi ise Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kizilgama ait fidan boyu siniflamast (Anonim, 1988)

Fidan Yaslan
Fidan Kalite Simifi 1 2 3 4 5
I.Kalite Siifi 12 18 30 70 -
I1.Kalite Sinifi 10 15 25 60 -
II1.Kalite Sinifi 8 13 20 50 -

Elde edilen verilere tek-yonlii varyans analizi (One Way ANOVA) ve Duncan testi uygulanmistir. Analizler
icin SPSS programi (SPSS Inc., 2011) kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kizilgam fidan tiplerine ait morfolojik 6zelliklere iligskin elde edilen ortalama degerlere uygulanan istatistik
analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Buna gore, toplam boy, kdk bogaz ¢ap1 ve yaprak uzunlugu karakterleri
acisindan en yiiksek ortalama degerler tiiplii fidanlarda bulunmustur. En uzun kok boyu ¢iplak koklii fidanlarda
yiiksek bulunurken, en yiiksek kdk sayist enso tipi fidanlarda tespit edilmistir. Enso fidan tipinde, fidan boyu
ve kok bogazi ¢apinin diisiik degerler gostermesinin sebebi, kap icin de iyi koklenme yapamamalar1 ve besin
maddesinin smirli olmasi olabilir. Karakterlerin ortalamalari acisindan fidan tipleri arasinda fark olup
olmadigini bulmak i¢in varyans analizi uygulanmistir. Bu analiz sonucuna gore, fidan boyu, kok bogazi ¢ap1 ve
yaprak uzunlugu acisindan fidan tipleri arasinda 0.001 6nem diizeyinde, en uzun kdk boyu ve kok sayisi
karakterleri agisindan ise 0.01 6nem diizeyinde istatistiksel fark oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2. Kizilgam fidan tiplerinin Morfolojik Karakterlerine ait Ortalamalar ve istatistik Analiz Sonuglari

Fidan tipi Fidan Kok bogaz En Uzun Kok Yaprak Uzunlugu Kok
Boyu (cm) Cap1 (mm) Boyu (cm) (cm) Sayisi

Ciplak koklii 6.3+0.5%* 1.8+0.1° 23.7+1.6° 1.8+0.1 15+1.1°

Tiiplii 21.4+1.7° 4.4+0.3 20.3+0.7 6.1+0.4" 13+0.3°

Enso 5.7+0.6% 1.5+0.3° 18.6+0.8° 1.540.1° 18+1.2°

F oram 70.4 38.6 54 141.5 7.8

P 0.000 0.000 0.007 0.000 0.001

*Her stitundaki ayni harfli ortalamalar istatistiksel olarak farkli degildir (p < 0.05)

Keskin (1992) 6 cm fidan araligryla yetistirilen kizilgam fidanlarinin ortalama kdk bogazi ¢apint 3.33 mm,
ortalama kok sayisini ise 8 olarak bulmustur. Yiicedag (2005) Goller yoresinden drnekledigi dort kizilgam
tohum mesceresi orijinli 1+0 yasl ¢iplak kokli fidanlarin ortalama fidan boyunu 39 cm, ortalama kdk bogazi
capini 2.44 mm ve ortalama en uzun kdk boyunu ise 26 cm olarak tespit etmistir. Bu iki c¢alismanin
sonuglariyla mevcut ¢aligmanin sonuglarinin farklilik gdstermesinin sebebi, 6zellikle biiylime ortaminin besin
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icerigi, sikiligr gibi yetisme ortamu faktdrlerinin farklilik gdstermesinden kaynaklanabilecegi sdylenebilir.
Diger taraftan, Ugler vd., (2000), Kizilgamda iyi goriiniimlii bireylerden saglanacak tohumlardan fidan
yetistirilmesi durumunda, morfolojik olarak daha kaliteli fidan elde edilebilecegini vurgulamstir.

Fidanlarin fidan tipi bazinda, TSE’nin yiiriirlikte olan kalite siniflarina (Anonim, 1988) gore; fidanlarin boy
bakimindan %55’inin, ¢ap bakimindan ise %98’inin dikime uygun olmayan fidanlar oldugu tespit edilmistir.
Buna karsilik, morfolojik o6zellikler bakimindan yiiksek degerler gosteren tiiplii fidanlarm, boy degiskeni
yoniinden %]15’inin, kok bogazi cap1 degiskeni yoniinden ise tamaminin elverissiz oldugu ortaya c¢ikmistir
(Tablo 3). Mevcut fidan kalite siniflandirmasina gore elde edilen bu sonuglara gore fidan tipi fark etmeksizin
aragtirmada degerlendirilen kizilgam fidanlarinin biiyiik bir boliimiiniin agaglandirma, yapay genglestirme ve
tamamlama ¢aligsmalarinda kullanima uygun olmadigin1 gostermekle birlikte, incelenen morfolojik dzellikler
bilhassa tiiplii fidan tipinde elde edilen fidanlarin dnemli bir ¢ogunlugun biiyiime performansi agisindan iyi bir
durumda oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda tiire, yasa ve yetistirme ortami kosullarina bagli olarak
fidanlarin kalite ve kullanim durumunun degerlendirilmesinde ayr1 ve spesifik standartlarin olusturulmasi
gerektigi ortaya ¢cikmaktadir. Nitekim Aydin orijinli fisttkgami fidanlarinda yapilan bir arastirmadan da benzer
sonuglar elde edilmis ve TSE tarafindan kullanilan fidan kalite standartlarinin yoresel kosullar dikkate alinarak
yapilmasi Onerilmistir (Bilir vd., 2010). Bunun yani sira, fidan boyu degiskeni yoniinden diger fidan tiplerine
gore tiiplii fidanlarin fidan boylarinin standarda gore elverisli olmasinin sebebi, bu fidanlarin sasirtilmig 2 yash
fidan olmalaridir.

Tablo 3. Fidanlarin TSE (1988) tarafindan yapilan ve giiniimiizde uygulanan kalite siniflaria dagilimi (%)

Fidan Boyu (cm) Kok Bogazi Capi (mm)
Fidan tipi L Simf I1. Simif 1. Simf Elverissiz Elverisli Elverissiz
Ciplak Koklii - 10 15 75 5 95
Tiiplii 65 15 15 15 - 100
Enso - 10 15 75 - 100
Genel 22 12 15 55 2 98

4. Sonug ve Oneriler

Farkli kizilgam fidan tipleri {izerinde gergeklestirilen bu arastirma kapsaminda yapilan 6l¢iim sonuglarina gore,
ortalama fidan boyu ¢iplak kokli fidanlarda 6,3cm, tiiplii fidanlarda 21,4cm ve enso tipi fidanlarda 5,7cm,
ortalama kok bogaz ¢api ¢iplak koklii fidanlarda 1,8mm, tiiplii fidanlarda 4,4mm ve enso tipi fidanlarda 1,5mm,
ortalama en uzun kok boyu ciplak koklii fidanlarda 23,7cm, tiiplii fidanlarda 20,3cm ve enso tipi fidanlarda
18,6cm, ortalama yaprak uzunlugu ¢iplak kokli fidanlarda 1,8cm, tiiplii fidanlarda 6,1cm ve enso tipi fidanlarda
1,5cm ve ortalama kok sayist ise ¢iplak kokli fidanlarda 15 adet, tiiplii fidanlarda 13 adet ve enso tipi fidanlarda
18 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Diger taraftan fidan tipine bakilmaksizin TSE’nin yiiriirliikkte olan
kalite smiflarina (Anonim, 1988) gore; fidanlarin boy bakimindan %55’inin, ¢ap bakimindan ise %98’inin
dikime uygun olmayan fidanlar oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
ozellikle morfolojik 6zellikler yoniinden tiiplii fidan seklinde iiretilen kizilgam fidanlariin aragtirma alanindaki
biiylime performanslar1 ve morfolojik gelisimleri diger fidan tiplerinde iiretilen kizilgam fidanlarina gore daha iyi
durumdadir. Bu kapsamda arastirmanin gergeklestirildigi ekolojik kosullarda veya benzer ekolojik kosullarda
yapilacak olan agaglandirma, yapay genglestirme ve tamamlama c¢aligmalarinda adaptasyon yeteneginin
yiiksekligini saglamak acisindan tiipli fidanlarin tercih edilmesi diisiintilebilir. Diger taraftan uygulamada
kullanilan TSE (1988) fidan kalite siniflarina gore arastirmada incelenen ve cgesitli dl¢iim ve tespitlerin
gerceklestirildigi kizilgam fidanlarinin biiyiik bir ¢ogunlugunun fidan tipine bakilmaksizin agaglandirma, yapay
genclestirme ve rehabilitasyon gibi ¢esitli silvikiiltiirel uygulamalarda kullanilmasinin uygun olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Ancak morfolojik karakterleri ve gelisim performanslar1 degerlendirildiginde ise basta tiiplii fidan
tipi olmak tizere farkl: tipte {iretilen kizilgam fidanlarinin gelisim durumlarinin ve morfolojik 6zelliklerinin iyi
oldugunu ve bircok silvikiiltirel aktivitede basari ile kullanilabilecegini diisiiniilmektedir. Bu kapsamda




OZEL et al. Bartin University International Journal of Natural and Applied Sciences
JONAS, 2018, 1 (1):43-47

uygulanmakta olan fidan kalite siniflar1 ile ortaya ¢ikan bu ¢eliskinin ortadan kaldirilabilmesi igin tiir, orijin, yas
ve yetistirme ortamm gibi degiskenler dikkate alinarak ve modern cok boyutlu istatistik tekniklerden
yararlanilarak 6zel fidan kalite siniflarinin indeks degerleri ile birlikte olusturulmasi hem dogru bir
standardizasyonun saglanmasi hem de fidan israfinin ortadan kaldirilmasi agisindan yararli olacaktir.
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